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1. BEVEZETES

A személygépkocsik utasvisszatarté rendszereinek fejlesztése tobb mint két évtizedre tekint
vissza. A harompontos biztonsagi Ovet kezdetben mechanikus, majd pirotechnikai
ovfeszitokkel, heveder rogzitokkel, erdkorlatozokkal lattdk el. Ezek hatékonysagat a
1égzsékok tovabb fokozzdk, melyeknek kiilonbozd helyekre beszerelt, pirotechnikai, hibrid és
adaptiv valtozatai késziilnek. A gyartasi sorozatok folyamatos novelése révén egyre
olcsobbak lettek és ma mar a kdzépkategorias gépkocsiknal is szériatartozéknak szamitanak.
A fejlesztések célja az, hogy miikodésiiket egyre kiméletesebbé tegyék és csak akkor
aktivalodjanak, amikor arra feltétleniil sziikség van. Ezzel bizonyos enyhébb kimenetelii
sériilések ¢€s tetemes javitasi koltségek keriilhetok el.

Az utasvisszatartd rendszerek hatékonysaga attol is fiigg, hogy a kocsiszekrény milyen
energia elnyeld képességii.

A jelentésebb 1égzsak rendszer gyartok, az Autoliv, Delphi, Robert Bosch GmbH., Siemens,
Temic egymastol eltérd fejlesztési utakat kovetnek, de mindegyik rendszer k6zos jellemzdje,
hogy egyre Osszetettebbé ¢és hatékonyabba valik. A tipus-specifikus megoldasok
kiilonbozdésége miatt altaldnos érvényli megallapitasok nehezen fogalmazhatok meg. Ezért
balesetek utan barmilyen szakvélemény megfogalmazésa eldtt alapos tajékozodasra és gyartoi
informaciok megszerzése van sziikség.

A kovetkezOkben a teljesség igénye nélkiil szolgéltatunk ismertetést a jelenlegi fejlesztésekrol

¢s rendszerekrdl néhany szériaban gyartott megoldasrol.

2. APEUGEOT 307 PASSZIV BIZTONSAGA

A Peugeot 307, a kompakt kategoria képviseldje, olyan miiszaki megoldasokat vonultat fel,
melyek korabban csak a felsObb osztalyt jellemezték. A kettds tagolast, a motortérbdl
valamint az utastérrel egyesitett csomagtérbdl allo6 6nhordo kocsiszekrény 1) padldélemezre
épiil. Megfelel a biztonsagi kovetelmények teljesitését értékeld nagy sebességli (55 km/h
EURO-NCAP) iitkdzési eldirasoknak és a kisebb sebességgel végzett (15 km/h) a javitasi

koltségek alapjan a biztositasi arkategoridkba sorold (Allianz) vizsgalatoknak.
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1.1 Védelem frontalis iitkozéskor

A karosszériaclemek méretezésénél azok feladatat és a mechanikai igénybevételt vették
figyelembe. A lehetd legkisebb tomegili kocsiszekrény (304 kg) megvalositasara torekedtek

ugy, hogy ne menjen a biztonsag rovasara. A gyartas soran 4300 hegesztési pont hoznak 1étre.

A motorhaztetd aluminiumboél, az els6 sarvédok, a lokharitdk, a hiutéracs kiilonb6zo
milanyagokbdl, a fényszorok burkolata polikarbonatbol késziil. A sarvédok anyaga hoére
lagyuld6 miianyag Noryl, rogzitésiik a kocsiszekrényhez kézzel oldhaté6 miianyag kapcsokkal
torténik. 15 km/h {itkozésig a kapcsok eltdrnek és a sarvédd egészben marad. Anyaga

rugalmas, kisebb iitéseket sériilés nélkiil elvisel. Vastagsdga 2,1 mm, tomege 1,9 kg.

Az alkalmazott acéllemezek vastagsaga 0,6-4 mm kozotti. A fokozottabb igénybevételii
részeknél nagy szilardsdgu acélt alkalmaznak. A kocsiszekrény 95%-a horganyzott, az

atrozsdasodassal szembeni garancia 12 év.

Az offszet frontalis itk6zés kovetelményeit gy teljesiti, hogy az els6é hossznyulvanyokat nem
kellett talméretezi. Az azokat 0sszekotd elsd kereszttartd az akadallyal nem érintkezd résznek
a terhel erd egy részét atadja. Kedvezéen mérséklddnek a kisebb sebességii litkozések utani
javitasok koltségei. Az elsdé 10kharito 6000 J energia deformacidos munkava alakitasara
méretezett elemek kozbeiktatasaval csatlakozik a hossznyulvanyokhoz. A 9 tonnanyi terhelést
elviseld hossznyulvanyokat az utastér elétt két kereszttartd koti Ossze, melyek frontélis
iitkozéskor keletkezd erdket tobbi vazelemre osztjdk szét. Az utastér alatt a fen¢klemezen
tovabb folytatddnak. A lengéscsillapitok fels6 bekotési pontjait tobb irdnybol ivelt lemezek és
szekrényes tartd erdsiti. Az utastér szildrdsagat a kettds lemezbdl késziilt kdzépalagut noveli.
A fenéklemez hatso résznél a kiiszobok kozott, a tiizeldanyag tartaly folott zart profilt
kereszttartot helyeztek el, melyhez a hatsé futomiivet rogzitik. Ehhez csatlakoznak a hatsé
csomagtér alatti hossznytlvanyok, melyek végeit kereszttartd kot 6ssze. Ez latja el a hatfalat

merevitésének feladatat.
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1. abra: Karosszéria vazszerkezet

1.2 Oldal iitkozés védelem

A bal és a jobb oldali A-oszlopokat harom kiilonb6zé magassdgban nagy keresztmetszetii
tartd ¢és a muszerfal alatt egy nagy atmérdjii csé koti ossze, mely a kormanykeréken kiviil
szamos szerelvény felfiiggesztésére is lehetdséget ad. Ez a kialakitas oldaliitkdzés esetén nagy
biztonsagot nyujt, melyhez hozzajarulnak a megerdsitett kiiszobok €s az azokat a fenéklemez
alatt kereszt irdnyban Osszekotd szelvények. A B-oszlopra teljes magassagban nagy
szilardsagi lemezbdl merevitd elemet szerelnek. Az elsé futomii kereszt-lengdkarjai és a
hajtaslanc rogzitésére egy kereszt iranyu segédtartot alakitottak ki.

A tetOlemezt kereszt irdnyban az A, B és a C oszlopok felett egy-egy tartd koti dssze.

Az ajtoékba beépitett acél merevitd idomok és az energiaclnyeld miilanyaghabbol késziilt

betétek ndvelik a biztonsagot. Bizonyos helyeken a karosszérialemez miianyag bevonatot kap,
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az liregeket pedig milanyag habbal toltik ki, mely a korrézidovédelmen kiviil hozzajarul a

kedvezd zajcsokkentéshez is.
1.3 Utastér és iilések

A miszerfal, az ajtdo oszlopok és az oldalajtok energiaelnyeld belsé karpitozasuak. Ez
hatékony védelmet nyujt a kisebb sebességli litkozéseknél, amikor még nem 1ép miikodésbe
az Ovfeszitdé és a légzsak. Az amerikai eldirasoknak megfeleléen az autdégyarak az utdbbi
idében egyre nagyobb gondot forditanak erre.

A bal oldali aktiv ldbtdmasz nemcsak kényelem fokozd, hanem frontalis iitkozésnél hatra felé
mozdulva megvédi a bokat a tulterheléstdl.

Az ujfajta reteszelése megakadalyozza, hogy az iitkdzés kozben keletkezd erd hatasara a
fejtamla lejjebb cstsszon. A magassag beallitasahoz kissé eldre kell billenteni a fejtamlat,
mely elengedés utan reteszelddik. A harom hatsé fejtamla is ilyen kialakitasq.

Az utoléréses baleseteknél, hatulrdl bekovetkezd iitkdzés esetén a nyakesigolya és koponya
sériiléseit hatékonyan csokkenti az elsé lilésekbe szerelt aktiv fejtdmla. A gyorsulds hatasara
amikor a felso test tehetetlenségénél fogva nagy erdvel nekinyomodik a hattamlanak, az abba
beépitett paralelogramma alakl rudazat elmozdul, mely a fejtdmlat elére és felfelé mozditja.
Mintegy 50 mm-nyit kozeliti a koponyat és korlatozza annak hatracsapodasat.

Biztonsagi korméanyoszlop nagy energidju frontalis tlitkozésnél 50 mme-el rovidiil, igy mérsekli
a gépkocsivezetd sériilését. A kormanykerék allithatd, a vezetdiilés magassaga 50 mm-el
emelhetd. Nemcsak a hattdmla hanem iilés szoghelyzete is valtoztathato és hossziranyban 230

mm-t allithato.

1.4 A gépkocsi passziv biztonsagi elemei

— Harompontos biztonsagi 6vek eldl —hatul
— Front légzsakok (2 db)
— Fliggonylégzsakok (mindkettd oldalon)
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2. dbra: A Peugeot 307 tipusu gépkocsik 1égzsak kialakitasai
A metszeti dbra szemléletesen mutatja be a vezetd és utas oldali mellsé (a fej és mellkas
feliitkozését megakadalyozo), a vezetd és utas oldali iilés szélsé részebdl kinyilod elsésorban
az utasok torzsét védo oldal, valamint a fej oldalirdnyu feliitkozését megakadalyozd un.
fliggdny vagy fej 1égzsakokat teljesen felfuvodott helyzetiikben.
Természetesen ilyen helyzet a valosdgban Osszetett baleseti formanal jon 1étre, mint példaul:

oldaliitk6zés — tetdre fordulas, majd frontalis litkdzés soran.

3. AVW GOLF PLUS PASSZIiV BIZTONSAGA

A kovetkezé abra a VW Golf Plus jarmii passziv biztonsagi rendszerének elemeit, azok

elhelyezését mutatja:
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3. abra: A VW Golf Plus gépkocsi passziv biztonsagi elemei

Jelolések
1- Jobb oldallégzsak szenzor (jobb iilés alatt)
2- Bal oldallégzsdkszenzor (bal iilés alatt)
3- Jobb elsd biztonsagi dvfeszitd pirotechnikai gyu;jto
4- Bal els6 biztonsagi dvfeszitd pirotechnikai gyujtd
5- Jobb fiiggénylégzsak szenzor
6- Bal fliggdnylégzsak szenzor

Az adott jarmitipus kozponti elektronikai vezérld egysége (SRS) eldl a kozépsé konzolban

helyezkedik el. A gyorsulds szenzorokat ezen egység is tartalmazza. A harompontos

biztonsagi ovek pirotechnikai ovfeszitovel felszereltek, az oldaliitk6zést detektald gyorsulas

szenzorok kétoldalt a B-oszlopnal talalhatoak.

4. PASSZIV BIZTONSAGI RENDSZER MUKODESI FOLYAMATA

A kovetkezokben roviden Osszefoglaljuk a 1égzsak- biztonsagi 6v- dvfeszitd- dverdkorlatozo

passziv biztonsagi rendszer meghatarozé miikodési folyamatat és a gydrtdomiivi miszaki

filoz6fiadkat a rendszer aktivizalasi kiiszobértékeire vonatkozoan:
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A mai személygépkocsik passziv biztonsagi szintjére jellemzd, hogy az elérhetd optimalis
védelmet kizarolag az egyiittesen hasznalt harompontos biztonsagi dvek és 1égzsdkokkal lehet
elérni. A felfuvodo 1égzsakok ugyanis az {itkdzés utan = 150-200 ms id6 elteltével
leeresztenek és kiilondsen a hosszabb ideig tartd borulasi folyamat alatt mar nem tudjak
megakadalyozni a jarmiiben 1l6k feliitkozését a gépkocsi belsd részeire.

A korszerli biztonsagi 6vek mar automatikusan mukodésbe 1€pd ovfeszitd szerkezetekkel is
felszereltek igy a lazan atvetett 6vet megfeszitve kisebb elmozdulast engednek meg az utasnak

vagy a vezetonek.

23 me

100 =g

150 ms

200 ms

4. abra: A légzsak biztonsagi 6v rendszer miikodése frontalis iitkozéskor

Az alacsonyabb jarmiiosztalyokban mechanikus vagy pirotechnikai inditdsi a magasabb
jarmuosztalyokban tobbfokozatu eldfeszitésii, a 1égzsakok miikddésbe 1épése eldtt az dveket
megfeszito elektronikus vezérlési berendezéseket alkalmaznak.

Kiemelendd azon technikai megoldas, hogy a biztonsagi dvet megfeszitd szerkezet minden
mai gépkocsitipusnal elébb 1ép miikddésbe, mint a Iégzsak. A 1égzsdk a kisebb
lassulasvaltozasu esetekben nem mindig aktivaldédik, hiszen nem mindig sziikséges a

koltséges 1égzsakoknak is miikddni.
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5. abra: A jarmii vezeté/utas relativ fejgyorsulas alakulasa frontalis iitkozéskor

Az oldal légzsakok iitkozés felismerésének ideje = 3 ms, a teljes felfivodas ideje 12 l-es

1égzsék esetében =~ 10 ms.

A mellsé 1égzsdkok aktivalasanak altalanos alap feltétele az, hogy az litkozési gyorsulas

valtozas hatdsvonala a jarmii hossz- tengelyéhez viszonyitva +/- 30 o szdgtartomanyban

hasson.
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6. abra: A légzsakok aktivizalédasat eredményez6 iitkozési impulzus hatasvonal tartomanya
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A gépkocsik elobbiekben bemutatott passziv biztonsagi elemeit mikodtetd kozponti
elektronikai egységbe (SRS) a jarmi front és oldal részében elhelyezett folyamatosan miikodo
analog rendszerii lassulasérzékeldk juttatjak a bemend impulzusokat. A kézponti elektronikus
egység a tarolt peremfeltételekkel Osszehasonlitva dont arrdl, hogy kell- e aktivalnia a
biztonsagi berendezéseket. (kiilonbozd 1égzsak + Ovfeszitd berendezéseket) Az utastérben
elhelyezett elektronikai egység a diagnosztikai feladatokat is végzi ¢és mukodteti az
ellendrzélampat €s a biztonsagi berendezéseket.

A hossz- és oldaliranyu gyorsuldsvaltozas nagysagéat és irdnyat a gyorsulds szenzorok
érzékelik (1. az x és y irdnyu aktivalodasi szogtartomanyokat) és a 1égzsakok aktivizalasat az
SRS egységgel egyiitt végzik.

Az oldal légzsakok dontden az elsé ajtokat, B-C oszlopok ¢€s kiiszoboket érd titkozések esetén
egymastol fliggetleniil aktivalédnak. Az elsd iilésekbe beépitett oldallégzsakok 0Onallo
egységet alkotnak, nincs kozottiik kapcsolat. Csak azon az oldalon aktivalodik, ahol az
itk6z¢s tortént.

A légzsékok aktivalasanak eldontéséhez a kozponti elektronika folyamatosan értékeli a
lassulas id6beni valtozasat, irdnyat mar az {itkozés elsé idofazisaban. A 1égzsakok
aktivalasanak kiiszob értéke valtozo és a kezdetben gépjarmii regisztralt lassulds lefutasahoz
igazodik.

Mivel a légzsdkok aktivaldsat mar az {itk6zés els@ fazisdban és nem annak végén kell

elkezdeni, ezért ez a folyamat bizonyos eldre figyeléssel torténik.

A gépjarmii lassulas és az erOhatas iranya az erd eloszlas, az iitkozési szog (l.korabbi abra
rajzat), a gépkocsi deformécids jellemzdéi €s az iitk6z6 partner jellemzdi alapjan kertilnek
meghatarozasra.( itt kell megjegyezni, hogy elobbiekben Osszefoglalt miikodési algoritmus
részletei nem publikusak, a gyartdémiivek még szakértéi kérdésre sem kozlik azokat ,

problematikus esetekben sajat vizsgalatokat végeznek és azutan kozlik allasfoglalasukat.)

A gépkocsi realis deformécidinak nagysdga azonban egyediill nem donti el a légzsdkok
aktivizalodasat. EIObbi alapjan lehetséges, hogy egy jarmii a baleset utan jelentés mértékben
deformalodik, anélkiil, hogy a légzsak aktivalodna, mivel az iitkozés viszonylag kisebb
szerkezeti merevségli részén kovetkezett be és nem érte el a megszodlalasi kiiszob gyorsulés
értéket. Megforditva is érvényes a tétel, nevezetesen a légzsak aktivalasa megtorténhet,
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kismértékli lathatd deformécio esetében is, amikor az {itk6zés a jarmii merevebb szerkezeti
részeit éri. (pl. hossztartd)

A kovetkezd abraban a passziv biztonsagi berendezések aktivizalodéasat biztositd elméleti
algoritmus, valamint a gyorsuldsvaltozds ¢és az integralasbol szarmazd sebességvaltozas

fliggvényt mutatjuk be:
f(a, ...)

l

Jelolések: t

[a(t)dt — f Pr

fo

to-integralas kezdete

11- aktivizalodas kezdete
Légzsak aktivizalas
a(t) -gyorsulasvaltozas

dV(t) -sebességvaltozas

aft) |

Az integralas kiszobértékepl. 4 2
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7. abra: A 1égzsak miikodését vezérlé algoritmus és kiiszobértékek szemléltetése
Elobbieknek megfeleléen a 1égzsdkok miikodésbe 1épésének egyik kiiszob paramétere az
litkdzéskori sebességvaltozas vektoridlis kiillonbsége.

Az eurdpai személygépkocsikba szerelt 1égzsakok miikodésbe 1épésének kiiszob értékeire
kiilonbozé gyartomuvi filozofidk alakultak ki. A kordbbiakban emlitettek szerinti k6zos
vonasuk, hogy nem publikusak a gyorsulas szenzorok és az aktivizalasi algoritmus beallitott
kiiszob értékei.

A kiilonbozé fogyasztovédelmi szervezetek ill. biztositd tarsasdgok sajat iitkozési
kisérleteikkel hataroltak be az egyes jarmtgyartok 1égzsékjainak megszolalasi hatar értékeit.
A korai iddészak mérteékado kisérletei (Forras :Langwieder et.al: HUK-Verband 1999.

Langwieder: Der Airbag im Realunfall: Leistung und Schwichen-Erkenntnisse aus der
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Unfallforschung GDV Miinchen 1997 Ch.Deutscher: Ausweichwechselkriterien fiir
elektronische Pkw-Bauteile nach Verkehrsunfillen( Airbag, ABS,Gurtstaffer) MAS 31.
Miinchen 1995) is ramutattak arra, hogy a kiilonb6z0 europai gyartasu személygépkocsiknal a
légzsakok aktivizalédasi kiiszob értékét — a kordbbi iddszakkal ellentétben- a nagyobb

sebességvaltozasi tartomanyba tolva alakitjak ki a gyartomiivek.

A legljabb aktudlisan relevans szakirodalom szerint az adott személygépkocsira a dv- 25-30
km/h sebességvaltozast lehet figyelembe venni egyik megszolalasi kiiszobértékként. A
légzsédk a kisebb lassulasvaltozasu esetekben tehat nem mindig aktivalodik, hiszen nem
mindig szlikséges a koltséges 1égzsdkoknak is mitkddni.

Elobbieknek megfeleléen a 1égzsdkok miikodésbe 1épésének egyik kiiszob paramétere az
iitkozéskori sebességvaltozas vektoridlis kiillonbsége. Az aktivizalasi kiiszobértéket tehat a
gépkocsi szenzorokkal érzékelt iitkdzéskori lassulasfiiggvényének integraldsa alapjan a
kiiszOb sebességvaltozassal és a kiiszob gyorsulasértékkel lehet definialni.

(Megjegyzés: A gépkocsi litkdzés rekonstrukcidjabol szarmazo sebességvaltozas és a 1€gzsak

aktivizalas sebességvaltozasa nem azonos érték)

Az eurdpai személygépkocsikba szerelt 1égzsakok miikodésbe 1épésének kiiszob értékeire
kiilonbozé gyartomuvi filozofidk alakultak ki. A kordbbiakban emlitettek szerinti k6zos
vonasuk, hogy nem publikusak a gyorsulas szenzorok és az aktivizalasi algoritmus beallitott

kiiszob értékei.

A kiilonboz6 fogyasztovédelmi szervezetek ill. biztositd tarsasagok sajat iitkozési
kisérleteikkel hataroltak be az egyes jarmtgyartok 1égzsakjainak megszolalasi hatar értékeit.

A korai idészak mértékado kisérletei is ramutattak arra, hogy a kiilonb6z6 eurdpai gyartasu
személygépkocsiknal a légzsdkok aktivizalodasi kiiszob értékét — a korabbi iddszakkal

ellentétben- a nagyobb sebességvaltozasi tartoméanyba tolva alakitjak ki a gyartomiivek.

A szakirodalmi forrasokban feltiintetett tanulmanyokban lényegében jarmiigyartdi adatokra

torténd hivatkozasra allapitottdk meg az egyes gépjarmii gyartok kiillonbozd tipusaira
vonatkozoan az airbag(ek) miikodésbe keriilésére vonatkoz6 Un., on-firing, hatarsebességek
nagysagat. E16bbi 1ényegében azt jelenti, hogy nem deformélodo akadalynak torténd 100 %-
os atfedési iitkdzés soran elobbi hatarsebességig a 1égzsdkoknak nem szabadna miikddésbe
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1épniiik. Ennek ellenére az Allianz Zentrum fiir Technik (Miinchen) mar 15 km/h sebességti,

40 %-os atfedésti litkozési kisérletei soran néhany légzsak tipus miikodésbe 1épett.

A legtjabb aktudlisan relevans szakirodalom szerint a VW személygépkocsikra vonatkozo
mikddtetési filozofia szerint a front 1égzsakokndl dv- 25-30 km/h sebességvaltozast lehet
figyelembe venni egyik megszolalasi kiiszobértékként. (Forras: Kramer) A 1égzsdkok a kisebb
lassulasvaltozasu esetekben tehat nem mindig aktivalodnak, hiszen nem mindig sziikséges a
koltséges 1égzsakoknak is mikodni. Atlagos személygépkocsi esetében 12-16 km/h

oldaliranyu iitk6zési sebesség felett aktivizalodik a fejlégzsak.

A korszerli biztonsagi Ovek altaldnosan automatikusan miikodésbe 1épd Ovfeszitd
szerkezetekkel vannak elldtva és igy a lazan atvetett Gvet megfeszitve kisebb elmozdulast

engednek meg az utasnak vagy a vezetdnek.
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5. A LEGZSAKRENDSZER BIZTONSAGI KONCEPCIOJA

A rendszer nem lehet érzékeny a rovidzarlatra. Nem szabad, hogy a gyujtopatron miikodésbe
Iépjen sem akkor, ha a testvezeték, sem akkor, ha a pozitiv vezet¢k zarlatos. Ennek
megvaldsitdsahoz elektronikus miukodtetéshez egy-egy tranzisztort alkalmaznak. Az
elektronikus valtozat tranzisztorainak ilizemképességét a diagnosztikai aramkor felvaltva
ellendrizni képes. Hiba esetén a légzsakrendszer ellendrzélampdja hivja fel a figyelmet, hogy
az javitasra szorul. A tarolt hibakdédok megkonnyitik a szerelok munkéjat. A hibakodok
rogzitésre keriilnek és csak a hiba megjavitasa utan a diagnosztikai miszerrel torolhetok. A
hibakadd tarolo kitorolhetetleniil megjegyzi a 1égzsak miikddtetésének koriilményeit.

A 1égzsakrendszernek mitkodoképesnek kell maradnia akkor is, ha az {itk6zés kdvetkeztében

— a gépkocsi deformacios zonajaban elhelyezett lassulaskapcsolo vezetéke, vagy

— az akkumulator kabelei elszakadnak, vagy zarlatosak lesznek.

Az iitkdzést kovetden egy bizonyos iddtartamig, hogy biztosithatd legyen a leszakadt
akkumulator esetén is a gyujtofesziiltség energiataroldé kondenzatorokat épitenek be. A
rendszer érzéketlen a kornyezeti elektromagneses sugarzasokkal, kisebb iitésekkel szemben,

példaul kalapacsiités, vagy felhajtas a jardaszegélyre.

A biztonsagi Ovet feszitd egységet rendszerint a biztonsagiov cséveéld szerkezettel épitik Gssze
¢és a gépkocsi belso karpitja mogott helyezik el.
Fobb részei:

— elektromos jelre miikddésbe 1€pd gyujtdpatron,

— gazfejlesztd egység kb. 1 g tomegii szilard hatéanyaggal,

— aluminium cs6 a dugattytval és a hozza rogzitett vékony drotkotél,

— dob a drotkotél részére, mely a biztonsagdv csévetengelyéhez kapcesolodik,

— biztonsagov csévetest és tengelye.
A gyujtofesziiltség hatasara fejlodé gaz a dugattyat elmozditja, mely a vékony drotkotél
segitségével a roviditésnek megfeleld iranyban forgatja meg a biztonsdgiov dobjat. Ez
hozzavetdleg 12 ms-ot vesz igénybe. A feszitéerd nagysaga elérheti az 1 kN értéket. Az
ovfeszitd nem kell mikddésbe 1épjen, ha a gépkocsi 15 km/h-nal kisebb sebességgel iitkdzik
az akadalynak.
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A gépjarmi 1égzsdkvezérld egység a jarmi esetleges iitkdzésekor adatokat tarol el (crash
data), melyeket csak specidlis eszkozzel és modon lehet kitérdlni. Amennyiben a 1égzsakot
kicserélik, de a 1égzsakvezérlot nem, abban az esetben a miiszerfalon a 1égzsak hibajara utald
figyelmeztetd jelzés megjelenik (megmarad) és emellett a 1égzsak mukodésképtelen lesz. A
1égzsékvezérlét minden olyan baleset utan ki kell cserélni, amikor a légzsak miikddésbe
1épett.

A légzsakokat és Ovfeszitoket egyszer hasznalatos kdzponti elektronika vezérli. A biztonsagi
ovek csévéld szerkezetével épitették Ossze a pirotechnikai Gvfeszitoket. Ezeket az elsd
iléseknél 450 daN-ra méretezett erékorlatozoval is ellattak, melyek mérséklik a felsétestet érd
terheléseket, csokkentik a borda €s a kulcs~~ont torés veszeélyét. A hatsé lilések mindegyikét
harompontos biztonsagi ovvel lattdk el, a szélséket 650 daN-ra méretezett erékorlatozo is
kiegésziti.

A kormanykerékbe 60 literes, az elsd iilés elé 90 literes, propergol alapu két fokozati adaptiv
gazgeneratorral ellatott légzsakot szerelnek. Kisebb energiaji iitkozésnél csak az egyik
fokozat 1ép mikodésbe, de ha a baleset sulyossaga indokolja, a mésodik is bizonyos
késleltetéssel aktivalodik. A 1égzsak elektronika az {itkdzési lassulds fliggvényében mitkddteti
az utasvisszatartd rendszer elemeit.

Kis energidju ltkozésnél csak az oOvfeszitok mikodnek. Ennél nagyobb, de mérsékelt
itkozésnél a 1égzsak két fokozata kozotti mikodtetési idokiilonbség 150 ms. Kozepes energia
esetén a fokozatok miikddése kozott kb. 30 ms telik el. Nagy iitkozési energia esetén ez 3 ms-
ra mérséklédik.Ha a gyermekiilést az elsé iilésen rogzitik, az elbtte 1évd légzsak a
kozépkonzolon elhelyezett kapcsoloval hatastalanithatd. Erre az allapotra a miiszerfalon 1évo
ellendrzélampa figyelmeztet.

Mindkét elso iilés hattdmlajaba mellkast védd 12 literes oldallégzsékot szerelnek. A kereszt
iranyu litkozésérzékeld jelének megfelelden a kozponti 1€gzsak elektronika miikodteti azon az
oldalon, ahol a deformdci6 tortént. Ilyenkor aktivalodik a tetékarpitozas kiilsé széle mentén
szerelt 33 literes fliggdnylégzsak is, mely az els@ és a hatso iilésen utazok fejét védi a
sérilésektdl. Az itt alkalmazott hibrid gazgenerator kdrnyezeti hdémérsékletii gazzal tolti fel a
1égzséakot.

Utkozéskor az elektronika a crash kimenetén keresztiil a motorelektronika kdzremiikddésével

a tiizel6anyag szivattyu relé segitségével kikapcsolja a tdpszivattyut, igy elkeriilhetévé valik a
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tliz. Ugyanakkor bekapcsolja a vészvillogot és ha a gépkocsit telematikai egységgel is ellattak

a beépitett radidtelefon modulon keresztiil automatikusan segélyhivast kezdeményez.

5.1 A Bosch légzsak elektronikak generacioi

Az autoelektronika egyik piacvezetdje, a Robert Bosch GmbH. 1981-6ta gyart 1égzsdk és
ovfeszito elektronikékat. Az elsé harom évben 1,2 millié egységet szereltek be a gépkocsikba.
Ma mar az ovfeszitot és a 1€gzsakot kozos kozponti elektronika miikodteti.

A valdsagos baleseteket elemezve a legtokéletesebb védelemre torekedve a fejlesztésekkel
igyekeznek tulszarnyalni a torvényes eldirasok kivanalmait. Egyre gyakrabban kétfokozatu
légzsakokat szerelnek be. Ez noveli a biztonsdgot, mert az elektronika tobb kritériumot vesz
figyelembe. Kisebb a légzsdk térfogata, lj gazkeveréket alkalmaznak, a mikodtetés két

fokozatban torténik.

Els6 generacio

A lassulasjelet nyulasmérd bélyeges érzékelé adja, melyet specidlis analog mikodést
aramkorok értékelnek ki. Ellattak diagnosztikai rendszerrel és analdog hibataroloval. A
rendszer harom egysége a miikodtetd elektronika, a fesziiltség atalakitdé és az energiatarold

aramkor.

A masodik generacio

Piezo kristalyos lassulasérzékelét és analog miikddésti elektronikat alkalmaznak. A
hibakodokat EEPROM térolja. A soros csatlakozon keresztiil diagnosztikai miiszer is
hasznalhato, de lehetdség van a villogokéd kiolvasasara is. Onalld egység a fesziiltség

atalakito és az energiatarold aramkor.

A harmadik generacio

A jelfeldolgozas digitalis, a biztonsdgos mukodést két parhuzamosan bekdtott
mikroprocesszor szolgalja. Csak akkor képzddik gyujtési jel, ha mindkettd utasitast ad erre. A
diagnosztikai aramkor szakadas és rovidzarlat szempontjabol ellendrzi a vezetékhalozatot és
részben az elektronikat. A diagnosztika villogokoddal, vagy miiszerrel lehetséges. Az Gsszes

aramkor egyetlen egységet alkot.

A negyedik generacio
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Tokéletesitett litkozésérzékelés, két piezo kristalyos lassuldsérzékeldvel, egy menetiranyban,
egy arra merSlegesen. Igy a kiilonbozé iranyl iitkozések is felismerhetSk. Digitalis

jelfeldolgozast alkalmaznak.

A hatodik generacio

Koz0s elektronika miikodteti az dvfeszitoket és a légzsakokat. Folyamatos onellenérzés. A
6.1 valtozat Chryesler, a 6.3-at az Audi és a Mercedes-Benz alkalmazza, mely négy egymastol
fliggetlen gyujté aramkordkkel rendelkezik. A halozati fesziiltség megsziinését kovetden 150

ms-ig mitkodoképes.

A hetedik generacio

Az ovfeszito €s a légzsakrendszer perifériajat egyetlen mikroprocesszor (Peripherie-IC = PIC)
kezeli. Feldolgozza az érzékeldk jeleit, fesziiltség atalakitdo és diagnosztikai processzor is
egyuttal, valamint a diagnosztikai csatlakozoét is ide kotik be és miikddteti az ellendrzélampat.
Analog bemenete fogadja az iilés foglatsdg érzékeldk jeleit. Az elektronikat a szereldsor

végén kddolni kell. A 7.1 valtozat az oldallégzsakokat is mikodteti.

A nyolcadik generacio

Sarga szinli kébelcsatlakozoja 84 poélusu, az elektronika rogzitdcsavarjai aszimmetrikus
elrendezéstiek. Hardver kodolassal 1attak el, amig nincs kddolva a hibaiizenet ,,az elektronika
rosszul kédolt”. Az ellenérzd lampa csak a sikeres kddolds utan alszik ki. Beszerelési helye a
kozépalagut, a nyil a menetiranyba mutat. A kiilsé oldaliranya lassulasérzékeldket az elsd

ulések ala szerelik be.

Szoftveresen kodolhatd jelek fogadasa

o Elsé6 utas-1égzsak kulcsos kapcsoldja €s a figyelmeztetd jelzés.

o Els6 tilésfoglaltsag érzékeld analog, vagy digitalis jelének fogadasa.

e (Gyermekiilés felismerés jelének fogadasa, valamint a figyelmeztetd jelzés
miikddtetése.

e FElsO iilések biztonsagi 6v becsatolas érzékeld kapcsolo jelének fogadasa.

e Hatso tilésfoglaltsag érzékeldk jeleinek fogadasa.

Szoftveresen kodolhaté mukodtetések:
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o Két fokozath elsd 1égzsak miikddtetés, vagy

o két fokozatu kormanykerék €s els6 1égzsak miikodtetés.

o Kétels6 ovfeszitd mukodtetés.

o Kettd, vagy harom hatso dvfeszité mikodtetés.

e FEls6 oldallégzsdkok miikddtetése.

e Hatso oldallégzsdkok muikddtetése.

e FEls6 fejlégzsakok miikodtetése.

e Akkumulatorsaru vezetékcsatlakozo megszakitasa.

Ezeket a Iehetdségeket az autdgyarak kiillonb6z6 modon hasznaljak ki. A rendszer elemeinek

mikodtetési feltételei tablazatosan a kdovetkezd modon foglalhatok dssze.

5.2 Légzsakrendszer miikodtetési feltételei

Vezeto iilés két fokozati biztonsagi rendszer miikodés

Biztonsagi ov Biztonsagi ov Kormanykerék Oldal-légzsak
hasznalata feszit6 miikkodés Légzsak miitkodés miikodés
Becsatolva 1 2 X
Nincs becsatolva 0 1 X
Hiba 1 1 X
Jelmagyarazat:
0 - nincs gyujtas
1 - els6 miikodési kiiszobnek megfeleld gytjtas
2 - masodik miikodési kiiszobnek megfeleld gytjtas
X - miikodési kiiszobtol fiiggetlen gyujtas
Elso utas iilés két fokozati biztonsagi rendszer miikodés
.. .. Elso- Oldal-
Gyermek-iilés | Biztonsagi 6v | Ulés foglaltsag | Ovfeszité
légzsak légzsak
Foglalt, nem
Becsatolva 1 2 X
foglalt,
Foglalt, nincs
Nincs felismert Nincs ] 0 1 X
hiba
gyermek-iilés becsatolva
Nem foglalt 0 0 0
' Foglalt, nincs
Hibas kapcsol6 . 1 1 X
hiba
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. N Els6- Oldal-
Gyermek-iilés | Biztonsagi ov | Ulés foglaltsag | Ovfeszité
légzsak légzsak
Nem foglalt 0 0 0
Hiba
Becsatolva
Foglalt 1 0 X
nincs hiba
Van felismert Nem foglalt
gyermek-iilés Hiba
Nincs
Foglalt 0 0 X
becsatolva
Nem foglalt

Jelmagvarazat:

0 - nincs gyujtas
1 - els6 miikodési kiiszobnek megfeleld gytjtas
2 - masodik miikodési kiiszobnek megfeleld gytjtas
X - miikodési kiiszobtol fiiggetlen gyujtas
Hatsé oldallégzsak

Ulés fogaltsag hatul | Oldallégzsak hatul
Foglalt, nincs hiba X

Nem foglalt 0
Jelmagyarazat:

0 - nincs gyujtas
X - miikodési kiiszobtol fiiggetlen gyujtas

Fejlégzsak
Ulésfoglaltsag Ulésfoglaltsag
Biztonsagi ov Fejlégzsak
hatul érzékelés elol
Foglalt, nem foglalt,
Becsatolva . . X
nincs hiba
Nem foglalt : :
Nincs becsatolva | Foglalt, nincs hiba X
nincs hiba Nem foglalt 0
Becsatolva, nincs
) ) ) Foglalt, nem foglalt,
Foglalt, nincs hiba |becsatolva nincs | ) X
nincs hiba
hiba
Jelmagyarazat:

0 - nincs gyujtas
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X - miikodési kiiszobtol fiiggetlen gyujtas
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A légzsakrendszer elektromos jellemzoi

A kormanykerékbe beszerelt elektromos atvezeto spiral ellenallasa: 0,5 — 1,2 Q

A vezeték ellenallasa: 0 — 1,5 Q

A légzsakok és az ovfeszitok gazgeneratorait miikodteté gyajtopatronok

Ellenallas 2,15+0,35Q
Gyujtéaram min. 1 A

Gyujtasi késedelem max. 3 ms

Nincs gyujtas 150 mA 10 sec. és +85°C
Vizsgalati aramerdsség |40 mA tartdsan

Elso légzsak kulcsos kapcsolo ellenallas

Utas-l1égzsak aktiv 100 +30/-10Q

Utas-l1égzsak inaktiv 200+30/-10Q

Hiba R <50 Q, vagy R > 290 Q

Utkozési kimeneti jel
Frontalis, vagy oldal irdnyu {itkdzés esetén a kimeneti jel hatdsara a koOzponti zér

automatikusan kireteszel, vészvillogd bekapcsol, benzin tapszivattyu kikapcsol.

A kimenet 200 mA (induktiv)
terhelhetdsége
Vezérlési ido 200 ms

Max. fesziiltségesés 1,5 V (200 mA-nél)

Az ellenérzolampa miikodése

Uzemképes Felvillan, majd kialszik.

. Folyamatosan vilagit a hiba felismerése
Meghibasodas ' o
utan. A hiba megszlinése utan kialszik.

Els6 utas-légzsak . .
. A gyujtas bekapcsolasa utan felvillan,
diagn. Miiszerrel _ _ . _
majd a 15 s-ig 0,5 Hz frekvenciaval villog.

kikapcsolva
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Biztonsagi kapcsolo
A lassulaskapcsold noveli a rendszer miikddésbiztonsagat. Rovidzarlat nem eredményezhet
légzsdk miikddést. Gyujtofesziiltséget csak akkor ad ki, ha a kapcsoldé zar. A 1égzsak

aktivalasahoz iitkozéskor bizonyos ideig zarva kell maradjon.

Energiatartalék

Az elektronikaban tobb energiatdrold kondenzatort helyeznek el, melyek az akkumulator,
vagy a vezetékek sériilése esetén is biztositjak a mikodést. A legkisebb ilizemi fesziiltségnél
biztonsagos gyujtds megtorténik a tapfesziiltség megsziinése utan még 150 ms-ig. A
tapfesziiltség megsziinése utdn max. 10 s-ig a miitkddéshez elegendd energiaval latja el az
Osszes gyujtdo aramkort. A kormanykerék és az utas-légzsak miikodése kozott 35 ms eltérés

van.

Végfokozat
Mindegyik gyujtd aramkort 6nalld negativ és pozitiv végfokozattal 1atjak el. Kiprobalasukat a
gyujtasi kiiszobnél kisebb energiaval végzik. Mindegyik gyujtdo fokozat az {itkdzés

felismerése ¢és a biztonsagi kapcsold zardsa utan 3 ms-on beliil fesziiltséget ad ki.

Miikodés

o Utkozés felismerés utan a gyujtasi idépont meghatarozasa kovetkezik. Az elektronikus
lassulasérzékeld analdg jelét erdsitik és sziirik, majd digitalizaljak. A mikroprocesszor
beallithatd paraméterti algoritmussal kiértékeli a jeleket. Ha a lassulas nagyobb a gyujtasi
kiiszobnél, miikodésbe 1ép a végfokozat. Az litkdzési paramétereket a gyart6 EEPROM-
ban tarolja. A gyujtasi jel kiaddsdhoz a biztonsagi lassuldskapcsolo is zart allapotban kell

legyen. Hat egymasto6l fliggetlen gyujtasi kiiszobot definialtak:

Elsd kiiszob: Ovfeszitd mikodtetés, de a 1égzsdk passziv marad. Frontalis
itk6zés felismerése utdn a kiiszobérték atlépésekor miikodésbe 1ép az
ovfeszitd. Az elsO iilések Ovfeszitdi akkor is aktivalodnak, ha oldal irdnyu
itkozés kovetkezik be. A gyujtas az oldallégzsak mitkddése utan 3 £ 0,5 ms-on

belil kovetkezik be.
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Masodik kiiszob: 1égzsdk aktivalas, a két elsé légzsak frontalis iitkozéskor

egymastol fliggetleniil mitkodik.

Harmadik kiisz6b: 1égzsdk masodik fokozat miikddtetés. Az litkdzési jel

kiértékelése alapjan a vezetd- és az utas-légzsak masodik gyujtoé fokozata az
els6k utan aktivalodik, ha sziikséges. Az utas-1égzsak kikapcsolasa esetén nem

miikodik.

Negyedik kiiszob: akkumulétorsaru érintkezé megszakitasa a pirotechnikai

patron mitkodtetésével.

Otodik kiiszob: iitkdzési kimeneti jel képzés, vészvillogd bekapcsolas,

tapszivattyu kikapcsolads, GSM modulon keresztiil segélyhivas kezdeményezés.

Hatodik  kiisz6b: oldallégzsdk miukodtetés. Az oldallégzsakok nem

kapcsolhatok ki. Oldal iranyu titk6zéskor a kiiszobérték atlépésekor egymastol
fiiggetleniil aktivalodik a jobb- és a baloldali 1égzsék.

e Kimeneti mikodtetd jel képzés.

e Rendszerellen6rzés, hibajelzés, hibakod tarolas. A gyujtas bekapcsolasakor az elektronika
altal ellendrzott egységeket:
— biztonsagi kapcsolo,
— ellendrzo aramkor,
— EEPROM ¢és ROM,
— energiatarolé kondenzatorok kapacitasa,
— pozitiv és negativ végfokozatok,
— lassulasérzékelo,
— a periféria elemei,
— oldal irany iitk6zés érzékelok.
e Hibakddok kiirasa a diagnosztikai csatlakozon keresztiil.
e Elektronika programozasanak lehetdsége.
e A csatlakoztatott periféridk feliigyelete és 6sszehasonlitas a beprogramozottakkal.
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Borulas érzékelo (Rollover sensor)

A kozlekedési balesetek 20%-anal felborul a gépkocsi. Ezen esetek 50%-a halalos 4ldozatot
kovetel. 2001-ben a Bosch 1égzsak elektronikdk bizonyos tipusaiba az Gjonnan kifejlesztett
elektronikus borulas érzékeldt szerel be. Ez a gépkocsi hosszanti szimmetriatengelye koriili
forgasi sebességet méri. Rendszerint kiegészitik még egy hossz €és egy kereszt irdnyu
gyorsulasérzékeldvel is. A szilicium lapkan megvalositott j mikro mechanikai érzékeldt a
légzsék elektronikdba szerelik be. Miukodési elvét tekintve hasonldé az ESP perdiilés

érzékeldjével, de ahhoz képest 90°-kal elforditva mitkddik.

Fiiggonylégzsak

Az eddig alkalmazott védelmi rendszert egésziti ki. Mikodésekor az elso és a hatso ajtdéoszlop
kozotti feliiletet fedi le, térfogata ebben az esetben kb. 26 1. Van olyan valtozata is mely az
elsd és a kozépsod ajtdoszlopok kozotti ablakfeliiletet fedi le, ilyenkor térfogata kb. 12 1. A
gépkocsi jobb ¢€s bal oldaldn egy-egy onallo egységet szerelnek be. Elhelyezése a mennyezeti
karpitozas alatt torténik. A gazgeneratort a hatsé ajtéoszlop kozelében helyezik el.
Mikodtetését az elsd tilések ald beszerelt kereszt-iranyu lassuldsérzékeld jele alapjan a
kozponti 1égzsak elektronika végzi. A Bosch 8. generdcids 1égzsdk rendszerét még borulds
érzékeldvel nem lattak el, ezért csak oldaliitkzésnél 1ép miikodésbe a fliggonylégzsak. A
szoveten nem alakitottak ki a gaz letiritésére szolgald nyildsokat, mint az els6 1égzsakoknal. A
rendszer kettd vagy négy oldaliitkozés érzékelével mitkddhet. Altalaban hibrid gazgeneratort
alkalmaznak, melyhez csak kevés, mintegy 3 g szilard hajtdanyag sziikséges. A nagynyomasu
palackban 95% argon és 5% hélium gazkeveréket 300 bar nyomdson tarolnak. A gaz
kornyezeti homérsékletli, ezért amikor a légzsak anyaga kozvetleniil érintkezésbe kertil
fedetlen borfeliilettel, nem okoz égési sériilést. Rendszerint a fiiggdnylégzsak miikodése nem
kapcsolhatd ki. Amikor mitkddésbe 1ép a motorelektronikan keresztiil ledllitja a motort és a

kozponti zar elektronikénak jelet ad a kireteszelésre.

5.3 A BMW-nél alkalmazott 1égzsakrendszer jellegzetességei

A gazgeneratort két gyujtoegységgel lattak el. A gaztdltet 13,5%-a hidrogén, 86,5%-a oxigén.
Midig az elsé gyujtofokozatot aktivaljak eldszor. A masodik fokozat a BMW fejlesztési
részlege altal meghatarozott iddkiilonbséggel mindig mikddésbe 1ép. A 1épcsdzetes
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mikddtetéssel a légzsak felfujodasat optimalizaltdk. Az aktivalasi iddkiilonbséget az
elektronika tarolja, mindegyik modellnél azonos. A gyUjtopatron aktivalasakor kialakuld
nyomas a csészeril iit0szeget lemozditja. A nagynyomast kamra nyomasa ellenében atszakitja
a zard lemezt. A gyujtopatron langfrontja meggyujtja a kamraban tarolt nagynyomasu
gazkeveréket. Az égés miatt megndvekszik a térfogata, aminek kovetkeztében rendelkezésre
all a 1égzsak felfujasahoz sziikséges gazmennyiség. A veszélytelen gaz a nyilasokon keresztiil

az utas elotti 1égzsakba aramlik.

A lényeges kiilonbségek
— Uj nyomastarolés gazgeneratort alkalmaznak.
— Megvaltozott a 1égzsak térfogata, jelenleg kb. 105 liter.
— Az i) nyomastarolos gazgeneratornak két gytjtdpatronja van.
— A g4z 13,5%-a hidrogén, 86,5%-a oxigén.
— Ha a légzsak miikodésbe 1ép, mindkét fokozatot aktivalja az elektronika
bizonyos idokiilonbséggel.

— Csak aktivalas utan lehet a gazgeneratort a fém hulladékok k6z¢ tenni.

Az utas el6tti 1égzsak felfujodasanak optimalizalasa érdekében a nyomastarold masik végébe
csavarjak be a masodik gyujtd egységet. Egy menetes csatlakozoba csavarjdk be a
gyujtopatront. A masodik fokozat mindig az elsd utan 1ép miikodésbe. A masodik fokozat
aktivalasakor a zar6 golyd a nyomas alatt 4ll6 kamra belseje felé¢ gyorsul. Egy furaton
keresztiil langfront terjed a kamraban és meggyujtja a gazkeveréket. Az utas elotti 1égzsak
fedele gurtnikkal csatlakozik a 1égzsdk kengyeléhez, melyet a gépkocsihoz rogzitenek. Az 1j
utas elotti 1égzsak fedelet kis munkéval vissza lehet szerelni a javitasi utasitas alapjan. A két
fokozatii gazgeneratorral ellatott utas eldtti 1égzsakot az 1999-es modellévtdl az MRS 2
elektronikaval egyiitt az E38 ¢és E39 modellekbe szerelik be. A légzsak térfogatanak
csokkentésével, mas miikodtetd gaz alkalmazasaval a 1égzsak agresszivitasa csokkent. A két
fokozat alkalmazasaval a felfujodas optimalis. A két fokozata utas el6tti 1égzsdkkal a BMW
megvalositotta a smart - technikat. Az Gjabb generacidinal a 1égzsék aktivalasakor az {itk6zés

sulyossagatol fiiggd mukodtetési 1dokiilonbség valdsulhat meg.

Autoliv légzsak a kocsiszekrényen kiviil
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A biztonsagi 0v feszitk, erékorlatozok és a 1égzsakok beszerelésével a gépkocsikban utazok
védelme sokat javult. Most a figyelem az eddig védtelen gyalogosokra Osszpontosul. A
jelenleg divatos rovidebb, ezért merevebb motorhaztetd, mely azonos méretek mellett
tagasabb utasteret tesz lehetdvé, az elgazolt gyalogosok szdmara nagyobb veszélyt jelent.
Eurépaban a kozlekedési balesetek minden 6tddik haldlos aldozata személygépkocsi altal
elgazolt gyalogos. Evente hétezren vesztik igy életiiket, akiknek 80%-anal a motorhaztetének,
illetve az A oszlopnak {itkozéskor keletkezd fejsériilés valik végzetessé. Az esetek 95%-anal
az litk6zési sebesség 60 km/h-nal kisebb, az atlagos sebesség 40 km/h koriili.

Személyautdé amikor dummy-t gazol el a mérési eredmények szerint 40 km/h sebességnél a
HIC (Head Injury Criterion) érték, a fejsériilés nemzetkozileg elismert mérészama 7000. Ez a

jelenleg megengedett érték hétszerese.

Megemelkedd motorhazteto

A svédorszagi Autoliv, a 1égzsdkrendszerek fejlesztdje és gyartdja, két Uj gyalogosvédelmi
rendszert fejlesztett ki, mely gyalogosgdzolas esetén jelentdsen csokkenti a sériilések
sulyossagat.

2001 joniusdban mutattak be szabadalmaztatott, eddig egyediilallo védelmi rendszert. A
gyalogos elgazolasat a 16kharitoba szerelt érintés- és a két lassulasérzékeld jele alapjan ismeri
fel az elektronika. A kelld pillanatban a motorhaztetdt a hatsé részhez beépitett két
pirotechnikai egység masodperc toredéke alatt emeli meg. A vékony fémlemezbdl készitett,
harmonikaszerti, miikodteté elem hosszat 1égzsak gazgenerator 10 mm-el megnéveli. Igy az
elgézolt személy nem a merev motorhdztetére csapddik, hanem a megemelés tavolsaga, mint
deformacios ut csokkenti a fej feliitkozésének energidjat. Ez a folyamat a 16kharito
megérintésétdl szamitva 70 ms-on beliil lejatszodik. Jol vizsgédzott az 0j rendszer az iitkdzési

vizsgalatoknal, mert a HIC értéket 7055-r61 735-re, azaz csaknem tized részére csokkentette.
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°* 9

8. abra: Az Autoliv védelmi rendszer miikodése

Légzsak a szélvédon

A fentiekben ismertetett rendszer hatasossagat ugy novelték tovabb, hogy a motorhaztetd
megemelése utan, a keletkezd résen keresztiil az elsé szélvédore oldalanként egy kb. 7 liter
térfogatu l1égzsak teriil. Ezeket ugyanazok az érzékeldk miikodtetik, melyek a motorhaztetd
megemelésére adnak parancsot. Modositott 1égzsakot alkalmaznak, melynek gyartési
koltségeket anélkiil mérsékelték, hogy védo hatasa csokkenne. Felvarrt gurtnikkal az {itk6zési
energiat nagy feliileten egyenletesen osztjak el. gy nagyobb sebességnél sem iitkozik merev
karosszéria résznek a fej gy, hogy az energiat a 1égzsak ne csillapitana. Nem sziikséges nagy
térfogat, igy a miikodés gyors lehet. Légzsdk nélkiil a fej A oszlopnak iitkdzésekor a HIC
értek eléri a 6500-at, mely légzsadkkal 940-re csokken, igy az életveszélyes sériiléseket

hatékonyan csokkenthetok.
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9. abra: Az Autoliv védelmi rendszer miikodése

Adaptiv védelem

A két rendszer egymastol fiiggetleniil, de egymast kiegészitve is alkalmazhatd. Olyan adaptiv
rendszerré alakithatd, melynél kis sebességnél csak a motorhaztetd emelkedik meg. Ilyenkor a
javitds soran nem kell kicserélni a légzsakot. Nagyobb sebességnél, amikor a fej nagy
valoszinliséggel {itkozik a sz€lvéddnek, vagy az A oszlopnak, a 1égzsak is aktivalodik. Az uj,
hatékony rendszer gyartasi koltségei csokkenthetdk, ha ndvelhetd a darabszam. Az 0j védelmi
rendszer alkalmazidsa népgazdasagi szinten jelentds megtakaritast eredményez, mert a
sériilések kevésbé sulyosak, az orvosi és a tappénz kiadasok csokkennek, de a megmentett

¢letek pénzben nem mérhetok.

Uj biztonsagi kovetelmények

A gyalogos gazolasok nagy haldlos aldozati részaranya és a sok életveszélyes sériilés az Euro-
NCAP-ot (New Car Assessment Program) is foglalkoztatja és 2001-ben mar a vizsgalt
gépkocsik értékelési kritériumai kdzott szerepel.

A juliusi baleseti statisztikak riasztd szdmai az EU bizottsdgat arra sarkalltdk, hogy uj
kovetelményeket fogalmazzon meg. A tervek szerint eldirtak, hogy a fej 35 km/h sebességgel
a motorhaztetd 2/3-ad részére torténd litkdzéskor a HIC érték 1000 alatt kell maradjon, az 1/3-
ad résznél pedig 2000-alatt. Varhatéan 2005 jaliusa utan az EU tagorszagaiban csak azokat az
Uj modelleket lehet értékesiteni, melyek a fenti kovetelményeknek megfelelnek. Eloirtak a

HIC érték ellendrzési kotelezettségét a fej sz€lvédonek iitkozésekor is.
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5.4 A légzsak fejlesztések uj iranyai

Ez az eurdpainal nagyobb térfogati amerikai 1égzsdkok veszélyesebbek, mert a feltoltodés
gyorsabban kell megtorténjen, ezért lényegesen agresszivebb miikddéstiek. A kétfokozatu
1égzsék rendszerek 1 iilésfoglaltsag érzékeldvel jobban megfelelhetnek a kivanalmaknak és a
felesleges légzsak miikodtetések, illetve az emiatt bekovetkezd sériilések elkeriilhetdvé
valnak.
Ha a légzsdk gazgeneratoranak miikodtetése pillanatdban az emberi test nincs annak
kozelében az altala okozott sériilés elhanyagolhatd. Veszélyes lehet azonban, ha annak
kozelében tartozkodik. Ezt az ,,out of position” helyzetet tobb dolog is el6idézheti.

e Aziilést tulsagosan elére mozditottak.

e A biztonsagi ovet nem haszndlo személy az iitkdzés kovetkeztében az iilésen eldre

csuszik.
e Hasonldan veszélyes helyzet adodik abbol is, ha 1égzsdk tul késén a test eldre
mozdulasa utan aktivalodik.

Ha ezekben az esetekben az elektronika nem miikddteti a 1égzsakot a kormanykeréknek, vagy
a miuszerfalnak iitk6zés okoz sériiléseket, ha igen akkor pedig a légzsak gyors felfuvodasa
valhat veszélyessé. A pillanatnyi helyzetnek megfeleld érzékelés javithatd az tilésallitd sinbe
szerelt ellenallassal és dinamikus iilésfoglaltsag érzékeléssel.
Az amerikai gépkocsikban viszonylag stulyos sériilések érik a biztonsagi 6vet nem hasznalo
személyt kis litkozési sebességvaltozas esetén is (MAIS > 4 amikor Av < 20 km/h), melynek
okozdja a légzsdk. Természetesen akkor is fellépne sériilés, ha nem lenne a gépkocsiban

1égzsak.

Kiegészito hossz iranyu iitkozés érzekelo

A légzsak aktivalasanak eldontésére nemcsak egy meghatarozott lassulaskiiszob atlépést,
hanem egy bizonyos id0 alatt a sebesség valtozas nagysagat is figyelembe veszik. Jelenleg a
gépkocsikban az iitkdzés érzékelést a 1égzsak elektronikaba szerelt lassulas érzékeld végzi,
melyet a fenéklemez egyik legmerevebb részére a kozépalagutra régzitenek. Az iitkdzési
impulzusok a hossznyulvanyokon keresztiil jocskan megsziirve érkeznek ide. Kiilondsen, ha
az Utkozés iranya a gépkocsi hossztengelyével nagyobb szoget bezarva torténik a lassuldsi
amplitidok erdsen legyengitve érkeznek az elektronika érzékeldjéhez. Mas tekintetben

viszont j6 az érzékeld elhelyezése, hiszen a deformacios zoéna segitségével mar lecsokkent
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lassulast érzékel, pontosan akkorat, amekkora a gépkocsiban tartozkodokra hat. Emiatt a
jelképzés miatt nehéz olyan algoritmus megirni, mely pontosan és tévedhetetleniil el tudja
donteni sziikség van —e a 1égzsak aktivalasara és mikor kdvetkezzen be a gytjtas.

A kozeljovoben az oldal iranya lassulasérzékeloh6z hasonléan vérhatdéan megjelenik a
kiegészitd iitkozés érzékeld. A gépkocsi elejére beszerelt tjabb hossz irdnyt lassulés érzékeld
hamarabb informalja az {itk6zésr6l a kdzponti elektronikat. Tobb id6 all rendelkezésre a jel
kiértékelésére, a miikodtetési dontés meghozasara. A nagyobb amplitadoji jel a
biztonsagosabb dontést szolgélja arra vonatkozoan, hogy sziikséges —e a légzsakmiikodtetés.
Ezzel az 0j rendszerrel elkeriilhetok a sziikségtelen légzsakmiikodtetések. Nemcsak a

1égzsakmiikodés okozta sériilések csokkennek, hanem a gépkocsi javitasi koltsége is.

31
Paper 31 Copyright 2022 Budapest, MMA. XVI. IFFK 2022 Budapest Online: ISBN 978-963-88875-7-3 Editor: Dr. Péter Tamas



6. MAGYARORSZAGI HATOSAGI ELOIRASOK

Biztonsagi 6vek

A biztonsagi Ovekre és rogzitési pontjaikra vonatkozd hazankban érvényes eldirdsokat a
kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartdsdnak miiszaki feltételeirdl

52616 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet tartalmazza.

A vezetOtérre €s az utastérre vonatkozo lizemeltetési milszaki feltételek

80. § (4) Biztonsagi dvvel fel kell szerelni
a) a személygépkocsi elsd iiléseit, a taxi vezetdiilése kivételével,
b) az 1992. évi julius ho 1. napja utdn forgalomba helyezésre keriilé személygépkocsik
hatso tléseit,
¢) a tehergépkocsi vezetOiilését és elsd utas lilését, valamint az autobusz vezetd iilését,
ha az iilés kialakitasa a biztonsagi 6v hasznalatat lehetdvé teszi,
amennyiben a biztonsagi 6v régzitésére szolgalo rogzitd elemeket gyarilag beépitették. A b)
pontban emlitett biztonsagi 6v helyett biztonsagi gyermekiilés is beszerelhetd.
(5) A biztonsagi ovnek meg kell felelni a jarmiivon kialakitott rogzitési pontok
elhelyezésének és darabszamanak. Biztonsagi ovet csak gyarilag kialakitott, biztonsagi ov
rogzitésére szolgald elemekhez szabad csatlakoztatni.
(6) Ki kell cserélni a biztonsagi 6vet, ha védod tulajdonsagait befolyasoldo maradd alakvaltozast
szenvedett.
81. § (1) Gépkocsiba csak jovahagyasi jellel ellatott biztonsagi vet szabad beépiteni.
(2) A személygépkocsinak a biztonsagi Ov rogzitd elemek kialakitdsara vonatkozo
jovahagyasi jellel kell ellatottnak lennie.
(3) A személygépkocsi vezetdiilésénél és elsé utas iilésénél legalabb harom, Osszes egyéb
iilésénél pedig legalabb két, a biztonsagi Ov csatlakoztatasara alkalmas, a mezdgazdasagi
vontatd iilésénél (liléseinél), vagy az iilésen legalabb két, a rogzitdé Ov csatlakoztatdsara
alkalmas rogzit6 elemet kell gyarilag kialakitani.
(4) Biztonsagi ovvel kell felszerelni a személygépkocsi hatsé utas iiléseit, amennyiben a
biztonsagi Ov rogzitésére szolgald rogzitd elemeket gydrilag beépitették. E bekezdés

rendelkezéseit 1991. évi julius ho 1. napjatol kell alkalmazni.

A forgalomba helyezés el6tti és iddszakos miiszaki vizsgdkon a biztonsagi dvek ellendrzése

fontos, és ezért az altalanos vizsgalati technoldgia is tartalmazza. Ellendrizni kell a fent
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emlitett felszereltség meglétét, az 6v alkalmassagat és szerelvényeinek mitkodoképességét €s
allapotat. Ulésszerkezethez rdgzitett biztonsdgi 6v csak akkor elfogadhato, ha a rdgzitési
pontok gyéri eredetiek és az dvszerkezet “Z” jelzéssel van ellatva. Ulésszerkezethez utdlag
rogzitett biztonsagi 6v nem fogadhato el. Vizsgalni kell tovabba a rogzité szerkezet, a
visszahizd szerkezet miikodoképességét, a rogzitd csat, heveder allapotat és épségét. A
bekotési pontok vizsgélata soran ellendrizni kell a bekotési pontok allapotat korrodaltsag
szempontjabol. A bekdtési pont csak gyari eredeti lehet, tehergépkocsi, autébusz biztonsagi
Ov bekdtési pont cseréje csak a bekdtési pontot magaba foglald gyari elem (borda, oszlop stb.)
cseréjével egyiitt megengedett. A biztonsagi ovnek a bekotési ponthoz oldhatd kotéssel kell

csatlakoznia.

A biztonsagi 6vek és bekotési pontjainak vizsgalata soran alkalmazandd mindsitések a kozati

jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol szol6 5/1990 (IV.12.) KOHEM rendelet 5. sz. melléklete

5 Biztonsagi 6v / bekotési pontok
0 015. nem megfeleld | A
0 023. hidnyzik / hidnyos | A
0 032. nem jovahagyott / nem mindsitett | A
0 037. nem miikédik / hibasan miikodik | A
0 042. sériilt / deformalt | A
A biztonsagi 0v, illetve bekotési pontjainak vizsgalata soran felfedezett barmely hidnyossag a

jarmi alkalmatlan mindsitését eredményezi.

Légzsakok

A légzsékokra a jelenlegi jogszabaly konkrétan alkalmazhato eldirast nem tartalmaz, igy a

vizsgalatok soran “attételes” definiciokat kell a kozlekedési feliigyeleteknek alkalmazni.

Az 5/1990 (IV.12.) KSHEM rendelet alkalmazésaban jarmii atalakitisa

A mar forgalomba helyezett jarmii olyan megvaltoztatasa, amely a tipusbizonyitvanyban, az
Osszeépitési engedélyben, vagy a korabbi atalakitasi engedélyben meghatarozott adat, illetéleg

kozlekedésbiztonsagi, vagy kornyezetvédelmi jellemzd modosulasat eredményezi.
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A 6/1990 (IV.12.) KSHEM rendelt alkalmazisiban az altaldnos biztonsigra vonatkozd

uzemeltetési miiszaki feltételek egyik legfontosabb kitétele

9. § (1) A jarmii e rendeletben emlitett szerkezeteinek, alkatrészeinek és tartozékainak
miikodoképeseknek és olyan allapotban kell lenniiik, hogy rendeltetésiiknek biztonsagosan

megfeleljenek.

A jelenlegi hazai jarmuparkban nem elhanyagolhatdo részt képviselnek a kiilfoldrol
karambolos allapotban behozott ¢és ezt kovetéen megjavitott €s forgalomba helyezett
személygépkocsik. A miikodésbe 1épett 1égzsakok cseréje a javitdsa soran gyakran elmeredt.
Ennek oka a légzsdkok ¢és a hozzdjuk tartozd vezérldegységek ara. Gyakran légzsak nélkiili
korménykereket, illetve utas oldali 1€gzsak nélkiili miiszerfalat, illetve miiszerfal karpitozast
szerelnek be.

A miszaki vizsgak soran csak szemrevételezéses ellendrzésre nyilik lehetdség, ezért ezek az
atépitések nehezen szlirhetok ki. Ha a légzsak ellendrzélampa nem vilagit, az atépités
altalaban észrevétlen marad. Kiszlrésilkre a gyartd adatait tartalmazd megbizhato

elektronikus adatbazisra lenne sziikség.
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7. ROVIDITESEK ES IDEGEN KIFEJEZESEK JEGYZEKE

Airbag Légzsak (angol)

AROSA Advanced Rollover System by Autoliv az Autoliv kozeljovébeni
borulasvédelmi rendszere

AC-Firing Viltakozo fesziiltségli gyujtas, a 1égzsak téves miikodtetéssel szembeni
védelmére.

Adaptiver Két fokozati gazgenerator, mely a iitk6zés koriilményeihez

Gasgenerator | alkalmazkoddé modon miikddtethetd.

ALP Biztonsagi 6v és 1égzsik kombinacio. Utkdzéskor automatikusan
felfajodik a hasov ag

Biofidelity A Dummy ¢és az emberi test csontozatanak azonossaga a sériilékenység
szempontjabol.

Crash Utkozés

Crash Senzor

Az litkozési lassulas érzékelésére az elektronikdba beszerelt egység.

Cw

Collision warning Utkdzés eldtt a radar érzékeld figyelmeztetd jele a

1égzsak elektronikanak.

DC-Firing Pirotechnikai patron egyenfesziiltségli gyujtasa 1égzsakoknal.

DOT Department of Transportation - Amerikai Kozlekedési Minisztérium

Dummy Gépkocsik és utas visszatartod rendszerek titkozési kisérleteinél hasznalt
probababu. Hibrid d&ramkoros érzékeldkkel 1atjak el.

EEPROM Elektronikus tarol6 aramkor

Eurobag Eurodpai szabvany szerinti 1égzsadk. Az amerikainal kisebb térfogatu.

Euro-NCAP New Car Assessment Program gépkocsik iitkdzi vizsgalatanak értékelési
kritériuma

Fire A légzséak elektronika gyujto fesziiltsége, mely a pirotechnikai patront
miikodteti.

FMVSS Federal Motor Vehicle Safety Standard - gépjarmiivekre vonatkoz6

szabvany.

Full Size Bag

Mindkeét elsd iilés elé egy-egy 1égzsakot épitettek be.

Géazgenerator,

(pirotechnikai)

Aluminiumdntvény hazban natriumacid tablettak a pirotechnikai toltet
begyujtasa utan ho fejlddés kdzben nitrogént fejleszt, mely felftjja a

1égzsakot.
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Gentle Airbag

Kevésbé agressziv, fokozatos miikddésii 1¢gzsak

HIC érték Head Injury Criterion Utkdzéses baleseteknél a fejet érd terhelés
nemzetkozileg is elismert mérdszama. A fej lassuldsa és a kdzben eltelt
1d6 alapjan szamithato ki.

Hibrid légzsak |200-300 bar nyomason acél tartdlyban nemesgazt, vagy stritett levegot
tarolnak. A pirotechnikai patron nyitja ki a tartalyt, melybdl gaz aramlik
a légzsakba. Minimalis a héfejlddés, igy a masodik generacional a
l1égzsdk haza mar miianyagbol késziilhet.

IC Integralt &ramkor

IC Inflatable Curtain. A Vovo a fej védelmére szabadalmaztatta ezt az
oldallégzsakot, melyet mar mas cégek is gyartanak.

ITS Inflatable Tubular Structure csdszertien felfuvodo a fejet védo 1€gzsak

NIC Neck Injury Criteria nyak sériilési kritérium az iilések hattdmlajanak
mindsitésénél alkalmazzak.

Non-Fire Utkozéses ellenére a 1égzsak elektronika nem ad gyujto jelet, mert a kis
lassulas nem teszi sziikségessé a 1égzsak miikodését.

OPD Occupant Position Detector (angol) iilés foglaltsag érzékeld

Out of Position

Nem szokasos iil6 helyzet, példaul nagyon eldre hajolva, vagy a hattamla

nagyon hatradontott.

Oko-generator

Stiritett levegdvel miikdodd gazfejleszto.

PAS

Kiilon beépitett oldaliranyu titk6zés érzékeld

PIC Peripherie-1C

PRS (Programmiertes Riickhalte System). A Renault gépkocsikat az 1996-o0s
modellévtdl nemcsak biztonsagi v feszitdvel és megfogd szerkezettel,
hanem erdkorlatozdval is ellattak. A harom elembdl 4ll6 egyiittest
programozott utasvisszatartd rendszernek nevezik.

Rollover Felborulas.

Safing-Senzor

Biztonsagi érzékeld, mely megakadalyozza a sziikségtelen 1égzsak
mikddtetést. Az elektronika csak akkor ad ki gy1;jto jelet, ha a Crash és a

Safing senzor egyiittesen ad jelet.

Smart Airbag

Intelligens 1égzsak, mely az iitk6zési koriilményeket €s az utasok

elhelyezkedését figyelembe véve miikddteti a fokozatokat.
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SRS Supplementary Restraint System
Utasvisszatarto rendszer
Procon-ten programmed contraction and tension - programozott kormany

eléremozditas €s biztonsagi ov feszités (Audi 80 és 100)

Small Size Bag

Kis térfogatt 1égzsak.

Side-Bag Oldallégzsak. Az iilés hattamlajaba, vagy az ajtoba épitik. Az litkdzést
kovetéem nagyon gyorsan miitkodésbe 1ép.

SIPS Oldaliranyu iitk6zés védelmi rendszere.

SSU1 Onall6 oldallégzsakot mitkddtetd elektronika (Bosch).

SIPS-Bag Oldallégzsak

US-Airbag- Amerikai 1égzsak rendszer, melyek térfogata az europainal nagyobb és a

System miuszerfal alatt térd parnazatot alkalmaznak.

WHIPS Whiplash Protection Study = nyakcsigolya védelmi tanulmany)

winowbag Ablak 1égzsak, mely az oldallégzsakkal egytitt 1¢p mitkddésbe €s az
oldalablakokat fedi le. Oldaliitkzéskor és borulaskor is mitkddtethetik.

X-Baga Mercedes 1égzsak tanulmany, mely 17 kiillonbozo egységbdl all.

Paper 31 Copyright 2022 Budapest, MMA. XVI. IFFK 2022 Budapest Online: ISBN 978-963-88875-7-3 Editor: Dr. Péter Tamas

37



8. IRODALOMJEGYZEK

Berg, A.; Riicker, P.; NiewOhner, W.; Miltner, E.; Stein, Kirsten, M.: Progress of passive
safety in car-to-car frontal collisions: results from real-life crash analyses and from crash
tests, Dekra Automobil GmbH.

Braess, H-H.; Seiffert U.: Vieweg Handbuch Kraftfahrzeugtechnik. Friedr. Vieweg & Sohn
Verlag/lGWV Fahverlage GmbH, Wiesbaden, 2005.

Ruck, H.: Unfallrekonstruktion, Airbag Technologie. in: Hugemann, W.: (Hrsg.)
Unfallrekonstruktion, Verlag autorenteam, Miinster, 2007.

Kramer, F.: Passive Sicherheit von Kraftfahrzeugen: Biomechanik- Simulation- Sicherheit im
Entwicklungsprozess. Vieweg+Teubner Verlag, Wiesbaden, 2009.

Burg, H./ Rau H.: Handbuch der Unfallrekonstruktion, Verlag Information Ambs,
Kippenheim

Kasanicky, G./ Kohut P.: Analyza nehod jednostopovych vozidiel, Zilinska univerzita v
Ziline, Zilina, Slowakei 2000

Langwieder, K./ Sporner, A./ Polauke, J.: Ansatzpunkte zur Erhdhung der passiven Sicherheit
— Erkenntnisse der Unfallforschung, VDI-Gesellschaft Fahrzeugtechnik, 100 Jahre Motorrad,
Diisseldorf, 1986

Reimpell L.: Fahrwerktechnik: Fahrzeugmechanik,Vogel Verlag Wiirzburg

Sievert, W./ u.a.: Biomechanik und passive Sicherheit, Bundesanstalt flir Straenwesen,
Bergisch Gladbach 1987

38
Paper 31 Copyright 2022 Budapest, MMA. XVI. IFFK 2022 Budapest Online: ISBN 978-963-88875-7-3 Editor: Dr. Péter Tamas



