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Kivonat: Napjaink kiillonb6z6 tudoméanyteriileteiben a valtozo kapcsolatu rendszerek, halézatok, azok mo-
dellvizsgalata, szakmai szempontu elemzése egyre nagyobb szerepet jatszanak. Ilyen tipusu kapcsolatok
fordulnak el6 a tarsadalmi halézatokban, a korszerti ipari termeld szervezeteknél, valamint kézlekedésterii-
letén is. A tanulmany célja az idoben valtozo szerkezetli halozatok és rendszerek elemei kozti kapcsolatok
Monte-Carlo szimulacios strukturalis elemzési modszerének bemutatasa.

1. BEVEZETES

Az idében valtozé kapcsolati rendszerek (Temporal Sys-
tems) kapcsolati grafjai specialis halozati reprezentaciok
(Lents et.al., 2013). Struktarajuk az id6 fiiggvényében vélet-
lenszertien valtozik. Kénnyen alkalmazhatoak annak elemzé-
sére, hogy egy Osszekapcsolt rendszer vagy halézat hogyan
fejlodik, valtozik vagy alakul at az id6 mulasaval.

A grafelméletnek és mérnoki alkalmazasanak kiterjedt ma-
tematikai és miiszaki szakirodalma taladlhatd. A technikai
folyamatok leirdsdhoz sziikséges grafelméleti ismeretek ol-
vashatoak a két Korn (2000), Broinstejn (2006), Andrésfalvi
(1997) konyvében, valamint Fazekas (1979) egyetemi jegyze-
tében.

Az elmult években szamos tanulmany mutatott ra az idébeli
halozatok alkalmazasara a tarsadalmi kapcsolatok vizsgalata-
ban. Funel (2021) kiilonbozé tarsadalmi kontextusokban,
szemtOl szemben zajlé emberi interakciok id6beli halozatai-
ban vizsgalta az ok-okozati utak szerkezetét.

Az intelligens kozlekedési rendszerek (Intelligent Transporta-
tion Systems — ITS) leggyakrabban hasznalt technoldogidja az
Ad-hoc jarmiihalézat (Vehicular Ad-hoc NETwork — VA-
NET), amely a mobil ad-hoc halézatok (Mobile Ad-hoc
NETworks — MANET) egyik alosztalya. Ezek a halozatok
lehetéve teszik a vezeték nélkiili kommunikaciot a jarmiivek
és az utmenti egységek (Road-Side Units - RSU) kozott.
Boucetta és Johanyak (2021) mutatta be a VANET-ekben
mar létez6 kiilonbozo adatterjesztési protokollok osztalyoza-
sat, majd a két kiillonboz6 osztalyba tartozo adatterjesztési
protokollok dsszehasonlitasat €s elemzését.

Péter et.al. (2020) tetszéleges méreti nemlinedris kozuti
kozlekedési haldézatok modellezési lehetdségét vizsgalta spe-
cidlis halozati graffal, amelyben a graf csticsai altalanositott
szakaszok, a graf élei pedig a csucsok kozotti kooperaciot
leiré dinamikus relaciok. Péter kutatomunkai kozvetleniil a
halozaton valo athaladas vizsgalatdhoz kapcsolddtak, és a
jarmidinamika tervezésénél is alkalmazhatoak. Ehhez a
nagymeéretii Uthalozati modell kapcsolati matrixat hasznaltak.
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Masik kutatéasi céljuk egy olyan laboratériumi modell alapu
diagnosztikai eljaras kidolgozasa volt, amely egy adott va-
rosban, kozlekedési halozaton vagy palyan végzett autonom
elektromos jarmiivek mozgasfolyamatainak vizsgalatat vé-
gezte el.

Nagy (2021) attekintette a jarmiitechnikaban hasznalt elekt-
ronikus halézatokat, kiillonos tekintettel a teljesen elektromos
jarmire. A vizsgalt jarml elektronikai halézatanak blokkdi-
agramjat egy elektromos jarmiivon végzett mérések alapjan
allitotta Ossze.

A karbantartas fontos miiszaki tevékenység, amely hozzéjarul
a termelékenység noveléséhez, a mindség javitasdhoz, vala-
mint a kockazat és a termelési koltségek minimalizalasahoz.
A Karbantartas 4.0 (Maintenance 4.0) koncepcidjat a negye-
dik ipari forradalom részeként emlitik, amely a termelési
folyamatok optimalizalasat célzo automatizalas, feliigyelet és
adat-banyaszat jelenlegi trendje. Az Ipar 4.0 (Industry 4.0 —
14.0), az Ipari Dolgok Internetjét (Industrial Internet of
Things — IIoT) a gyartasi automatizalds hatékonydgéanak
novelése érdekében valodsitja meg, ahol a szenzorhal6zatok
(Wireless Sensor Networks — WSNs) az [ToT kommunikacids
rétegének kulcsfontossagt technologiai (Pokoradi, 2022).

A valdszinliségi modellbizonytalansagot adott esetekben
meghatarozhatd kozvetlen modszerekkel, vagy a Monte-
Carlo szimulacio alkalmazasaval tudjuk elemezni (Pokoradi,
2016). Az els6 olyan publikacio, melynek szerzéi a modszert
Monte-Carlo-nak nevezték, Metropolis és Ulam (1947) nevé-
hez kothetd. Bar, 6ket megel6zden is mar alkalmaztak statisz-
tikai mintavételezési elemzé modszereket a természettudo-
manyokban. Talan a legkordbbi dokumentalt véletlenszerii
mintavétel egy integral megoldasanak megtaldlasara Comte
de Buffon nevéhez flizodik.

A Monte-Carlo szimulacid alapétlete az, hogy egy rendszer
kimend jellemzdinek valosziniiségi eloszlasait azok analitikus
megoldasa helyett valamilyen mintavételezési eljarassal ko-
zelitjiik.
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A technikai rendszerek szimulacids elemzése esetén a kovet-
kez6 1épéseket kell alkalmaznunk:

1) kelld szamu fiiggetlen, adott eloszlasi mintahalmazt
generalunk;

2) a generalt minta alapjan — a rendszer matematikai mo-
delljének felhasznalasaval — meghatarozzuk a rendszer
lehetséges valaszait;

3) a kapott valaszértékek statisztikai elemzésével meghata-
rozzuk a rendszer kimend jellemzdinek varhatd valoszi-
nliségi eloszlasat.

A miiszaki gyakorlatban alkalmazott Monte-Carlo modszer
elénye, hogy nincs sziikség a sokszor igen bonyolult analiti-
kus, esetleg numerikus modszerekkel torténd modellmegol-
dasra, hanem ,,csupan” véletlen szamok generalasaval vala-
szolhatok meg a feltett kérdések. A mintavételezést kelld
szamban elvégezve a kapott eredményeket elemezve megbe-
csiilhetjiik — és adott szakmai szempontbol értékelhetjik — a
varhato rendszervalaszok valosziniiségi eloszlasait

A Szerzd kutatasi célja az id6ben valtozo szerkezetii véges
halézatok, rendszerek Monte-Carlo szimulacids strukturalis
elemzési modszertananak kidolgozasa.

A tanulmany az alabbi fejezetekbdl all: A 2. fejezetben az
idében allando szerkezetii rendszerek és halozatok grafelmé-
leti elemzésének moddszerét ismertetjilk. A 3. fejezetben az
idében valtozo szerkezetii rendszerek és halozatok Monte-
Carlo szimulaciora épiilé elemzésének Szerzd altal kidolgo-
zott matrixaritmetikai eljarasat mutatjuk be. A 4. fejezet az
elemzésekbdl levont szakmai kovetkeztetések ismerhetdk
meg. Végezetill, az 5. fejezetben Osszegezi jelen munkajat a
Szerz6, majd jovObeni kutatasi terveit ismerteti.

2. IDOBEN ALLANDO SZERKEZETU RENDSZER
VIZSGALATA

Els6 1épésként az adott rendszer elérhetdségi elemzés elvég-
zéséhez feltételezziik, hogy annak grafja egy ugynevezett
idében allandé graf, azaz minden é1 folyamatosan miikodik.
Ezzel a feltételezéssel a kidolgozand6 szimulacids elemzés
ugynevezett mag-modelljét allitjuk fel.

1. abra A vizsgalt iranyitott graf
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A rendszer szerkezetét (elemek kozotti kapcsolatokat) abra-
zolo graf elérhet6ségének vizsgalatakor fontos szomszédsagi
matrixanak meghatarozasa. Egy iranyitott graf A szomszé-
dossagi matrixa a p; szogpontot a p; szogponttal kdzvetleniil
0sszekotd kapesolatot mutatja (Pokoradi, 2018a):

ha van p,-bdl induld és p;-be vezetd ¢l

(M

1,
a, = ] )
Y10, minden mas esetben

Ha a grafban nincs hurok, akkor a féatlé elemeinek nullanak
kell lenniiik. Az 1. abran lathat6 iranyitott graf szomszédos
matrixa:

0001 0O0O0OO0OO0OOOO0OO0OS®O0OO
1 0000O0OO0OOOOOOTOOOQO
0001 0O0O0OO0OO0OOOOGO0OS®O0OO
0 000O0O1O0O0OO0OO0OOO0OO0OTGO0OO
0000O0OO0O1O01O0T1O0TGO0TGO0OO
000010O0O0OO0OO0OOOO0OTLIO
0 00O0O0OOO0OOOOOO®O0OO0OO
A=/0 1 0 0000 0O0O0O0OO0OO0OTO0OO
000O0O0OO0OO0O1O0O0OO0OO0OGO0OSO0OTO0
01 00O0O0OO0OOOOOOO0OT®O0OO0
01 00O0O0OOOOOOOOOO0OO0
001 0O0O0OO0OOOOOOO0OSO0OTO
0010O0O0OO0OO0OO0OO0OOOO0OS®O0OO
0010O0O0OO0OO0OO0OOOOO0OO0OO
001000 0O0O0O0OO0O0OO0O0 0]
2)

Az A" matrix elemei a szogpontokat 6sszekotd n hosszisagu
utak szamait adjak meg. Funel (2021) bevezetett egy A bina-
ris operatort, amely az altalanos 77 €[] paraméterre a kovet-

kez6 moddon hat:

1 ha n=#0

7Q(77):{0 ha

mely alkalmazasaval az elérhetdségi, vagy, mas néven hoz-
zaférhetdségi matrix a kdvetkezd egyenlet alapjan hatdrozha-
td meg

o 3

Z= KEZ A"] , 4)
i=1

ahol:

meN — aszdgpontok szama.

Az elérhetdségi matrix a szogpontok kozotti dsszekottetést
mutatja. Az elérhetdségi matrix vizsgalatadval azonban a
szogpontok (rendszerelemek) hatasai, illetve kitettségei is
jellemezhetdk. A grafok ilyen szempontu jellemzésére az
alabbi fogalmak, vektorok keriiltek bevezetésre:
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A hatasvektor

i=[i] i =sz/ )

azt jelzi, hogy melyik szogpont(ok) lehet/lehetnek a legna-
gyobb hatéssal a tobbi szogpontra.

Meérndki szempontbdl a rendszerelemek kiilonboz6 fontossa-
guak lehetnek, amit a w, elJ sulyértékiikkel, illetve az adott

rendszer (graf)

m

wio=[w ow, .ow,] (6)

sulyvektoraval jellemezhetiink.

A sulyozott hatdsvektor a kovetkezd egyenlet segitségével
hatarozhat6 meg

iW =ilw i, =iw , (7

ahol a [1 operator a vektorok Hadamard szorzasat jeloli.

Az 1. abran megadott iranyitott graf normalizalt (a stlyok

Osszege: 1) sulyvektora:

wr:[0.04 0.07 0.10 0.06 0.06 0.06 0 0.05 0.05 0.21 0.05 0.07 0.07 0.04 0.076]
(®)

A kitettségi vektor a szogpontok kitettségét mutatja, azaz azt,
hogy melyik szogpont (rendszerelem) fiigg leginkabb a tobbi-
t61

e=[e] &=z, ©

Az elérhetdségi matrix:

11111 1111010010
1111 1111101001020
1111 1111101001020
1111111 1101400O0T120
1111111 1101400O0T10
1111111 1101400O0T120
0 000O0OO0OOO0OO0OTO0OTO0OOO0OOQ 0O
Z=/1 1 111 1111 010O0T1O0
1111 1111101001020
1111111 1101400O0T10
1111111 11010¢O0T120
1111111 110100O0T120
1111 11111010010
1 1111111101001 0
1111 11111010010
_ (10)
a hatasvektor:
iT:[ll 11 11 11 11 11 0 11 11 11 11 11 11 11 11]
QY
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a sulyozott hatadsvektor:

i::[0.38 0.76 1.14 0.62 0.70 0.62 0 0.57 0.54 229 0.57 0.76 0.76 0.46 0.84]
(12)

¢s a kitettségi vektor:

eT:[14 14 14 14 14 14 14 14 14 0 14 0 0 14 0]
(13)

A fenti eredmények csak a lehetséges hozzaférhetdségek
tényeit jellemzik.

3. IDOBEN VALTOZO SZERKEZETU RENDSZER
STRUKTURALIS VIZSGALATA

Idében valtozé rendszer esetén az elemek kozotti kapcsolatok
bizonytalanok, idében véletlenszeriien valtoznak. Az ad-hoc
jarmiirendszerek esetében ezek a bizonytalansagok, idébeni
véletlen valtozasok a jarmiivek mozgasa miatt Iépnek fel,
amikor megvaltoztatjdk az RSU-kkal és rajtuk keresztiil a
foldi informécios halézat mas elemeivel valo kapcsolataikat.
Modern karbantartasi rendszerekben példaul az IloT-ben a
12; 13 és 15 szamu szdgpontok lehetnek azonos tipusu szer-
szamgépek, amelyek hasznalata a pillanatnyi termelési kove-
telményektdl fiiggden valtozhat, igy kapcsoldodnak a 3 szdmu
szogponthoz. Ezek a bizonytalansagok, idébeni véletlen val-
tozasok, illetve hatasaik Monte-Carlo szimulacidval elemez-
hetdk. Az idoben valtozo rendszerek elemei kdzdtti kapcsola-
tokat sulyozott iranyitott grafokkal lehet leképezni, amelyek-
ben az élek stlyai annak a valosziniiségét jelentik, hogy az
iranyitott ¢l mikodik.

A Monte-Carlo szimulacion alapuld strukturalis elemzése
soran véletlen szamokat generalunk a [0; 1] zart intervallum-
ban, amelyek — jelen vizsgalat sordn — egyenletes eloszlast
kovetnek. Ezutan a rendszert leird graf elemei kozotti ideig-
lenes kapcsolatokat a lehetséges irdnyitott élekhez rendelt
sulyok, a létezés valdszinlisége és az adott véletlen szam
fiiggvényében hatarozzuk meg:

haw, <r,

1
Ao = . . (14)
‘ 0 minden mas esetben

ahol:
w, € [O;l] — a k-adik ¢l sulya;

r, €[0;1] — ap-edig az e-edik (pi~t6l pj-ig) élhez generalt
véletlen szam az s-edik gerjesztés esetén.

A pillanatnyi szomszédosagi matrixokbdl, a pillanatnyi elér-

hetdségi matrixok valamint a hatas- és kitettségi vektorok

meghatarozhatok. Az dsszes gerjesztés utan az atlagos elérhe-
tdségi matrix:
0
2.7,
Z — k=1 .
Q bl
Q

az atlagos hatasvektor:

(15)
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i, = 16
i ) (16)
0
Zek
SR 17
e, o (17)

¢s a sulyozott atlagos hatasvektor

i, =i W (18)

w0
szamithato, ahol:

0 e — amodellgerjesztések szama.

Az 1. abran lathato, idobeli graf hozzaférhetéségének struktu-
ralis szempontbdl torténd vizsgalatdhoz feltételeztiik, hogy az
Osszes ¢l sulya 0,8. Ekkor az 1 000 000 (1M) szamu gerjesz-
tés esetén az atlagos hozzaférhetdségi matrix a kovetkezo:

[034 042 041 080 051 0.64 041 033 041 0 041 0 0 051 0
0.80 034 0.33 0.64 041 051 033 026 033 0 033 0 0 041 0
0.34 042 041 080 0.51 0.64 041 033 041 0 041 0 0 051 0
042 053 0.51 0.57 0.64 0.80 0.51 041 051 0 051 0 0 0.64 0
0.66 082 027 053 034 042 080 064 080 0 08 0 0 034 0
0.53 0.66 0.64 0.72 0.8 0.57 0.64 0.51 064 0 064 0 0 08 0

0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 00 0 O

Z, =064 08 026 051 033 041 026 021 026 0 026 0 0 033 0

0.51 0.64 021 041 026 033 021 080 021 0 021 0 0 026 0

0.64 080 026 051 033 041 026 021 026 0 026 0 0 033 0

0.64 080 0.26 051 033 041 026 021 026 0 026 0 0 033 0

027 034 0.80 0.64 041 051 033 026 033 0 033 0 0 041 0

027 034 0.80 0.64 041 051 033 026 033 0 033 0 0 041 0

027 034 080 0.64 041 051 033 026 033 0 033 0 0 041 0

1027 034 0.80 0.64 041 0.51 033 026 033 0 0327 0 0 041 0]
(19)

atlagos hatasvektor:

i, =[5.19 468 5.18 606 641 7.5 0

sulyozott atlagos hatasvektor:

427 4.05 427 428 462 463 462 4.64]

(20)

il,, =[0.18 033 054 034 04 04 0 022 02 089 022 032 032 0.19 035]

21
atlagos expozicios vektor:

e, =[6.59 7.58 6.76 8.56 6.09 7.18 540 495 540 0 540 0 0 6.09 0]

(22)

Az (20) — (22) egyenletek vektorainak dsszehasonlitasa (ame-
lyeket a 2. abra grafikonjai szemléltetnek) ravilagit arra, hogy
a szogpontok (elemek) stlyanak (rendszeren beliili fontossa-
ganak) figyelembevétele a strukturalis hatasok miatt jelentd-
sen eltéré eredményt ad az idében alland6 szerkezetli rend-
szerhez képest.
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4. KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett elemzések eredményei alapjan levonhatd kdvet-
keztetések az alabbiakban foglaljuk dssze:

4.1 Az iddben allando szerkezetii vizsgalt rendszerrel kap-
csolatos kévetkeztetések:

a) az e kitettségi vektor azt mutatja, hogy a rendszer 10; 12;

13 ¢és 15 szamu elemei miikddését nem befolyasolja a

rendszer valamely mas elemének mikodési zavara;

b) azi hatasvektor azt mutatja, hogy a 7 szamu komponens
meghibasodasa, iizemzavara nincs hatassal a tobbi rend-

szerelem mitkddésére;

¢) az i, stlyozott hatadsvektor alkalmazasa azt mutatja, hogy
a 15 szdmu rendszerelemnek van a legnagyobb sulyozott

hatasa a tobbi rendszerelem munkajara.

g T T T T T T T
e
® - o s } ‘I""I |
— 4} \ ——— i 4
2 - =
O 1 1 1 1 1 1
2 4 6 10 12 14
T T T T T T T
1} | Sllyozott atlagos hatédsok |
.’f‘.\\
‘1 \‘
2 J: \
05F /\\ /N =
. — . / \\‘/-) P
O 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14
pi
1 0 T T T T T T T
/\ \ Atlagos kitettségek |
A /o Y
! ;’f \\ ’;’ \\
\ / \ /
e o \\ / \
0 L L 1 1 \|’: Y 1
2 4 6 8 10 12 14
pi

2. &bra. A szdgpontok atlagos strukturalis hatdsa, sulyozott
atlagos strukturalis hatasa és atlagos strukturalis kitettsége

4.2 Az idében valtozo szerkezetii vizsgalt rendszer strukturd-
lis vizsgalatabol szarmazo kovetkeztetések:

d) a maximalis atlagos elérhetdség az 5 szamu elemtdl a 2

szdmu elemig tart (z5» = 0,82);

a minimalis, de nem nulla (0,21) atlagos elérhetdség a 9
szamu elemt6l a 3, 7, 9 és 11 szdm1 elemekhez;

e)

f) az i;m atlagos hatasvektor azt mutatja, hogy a 6 szamu
elem meghibasodasa gyakorolja a legnagyobb hatast a
rendszer tobbi elemének munkéjara (is ;1= 7,15);
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g) a9 szamu elemnek minimalis, de nem nulla, hatasa van a
tobbi szogpontra;

h) a 10 szamu elemnek van a legnagyobb stlyozott atlagos
hatésa;

i) a 11 szam® elemnek van a legkisebb, de nem zérus, si-
lyozott atlagos hatésa;

j) al10;12; 13 és 15 szamu elemeket nem érinti a rendszer
egy masik elemének miikddési zavara — lasd az a) kovet-
keztetés;

k) a 8 szamu elemnek a legkisebb, de nem nulla, a kitettsé-
ge.

A fenti kovetkeztetések alapjan kijelenthetd, hogy az id6ben
valtoz6 struktirdju graf csomépontjai — azaz a rendszer ele-
mei — kozti idében véletlenszeriien valtozo kapcsolodasok
miatt a hozzaférhetdségek, hatasok és kitettségek jelentdsen
eltérnek az idében allando struktiirajii rendszerhez képest.

5. OSSZEGZES

A tanulmany az idében valtozo szerkezetli rendszerek, halo-
zatok elemei kozti kapcsolatok Monte-Carlo szimulacios
strukturalis elemzési modszerét irja le.

Az elemzési modszer kidolgozasa sordn szerzett tapasztalatok
alapjan a kutatomunka folytatésa sziikséges. Fontos kérdés az
ilyen rendszerek tigynevezett funkcionalis elérhetdségi elem-
zése. Ekkor az élek stlyai, azaz a 1étezés valoszintiségei, —
figyelembe véve az adott rendszer miikddésének sajatossagait
— egymastol eltéréek.

Az elért eredményekbdl és kitlizott tovabbi célokbol adodoan
altalanosithaté eredmények sziilethetnek az idében valtozo
szerkezetli rendszerek és haldzatok modellezései feltételei-
nek, valamint a felallitott modellek, algoritmusok gyakorlati
alkalmazasi modjainak leirasara.

I CAFTS

»XVI. IFFK 2022” Budapest
Online: ISBN 978-963-88875-7-3

REFERENCES

Andrasfalvi, B. (1997). Grafelmélet, Polygon, Szeged.

Boucetta, S.I. and Johanyak, Zs.C. (2021). Review of Mobili-
ty Scenarios Generators for Vehicular Ad-Hoc Networks
Simulators, J. Phys. Conf. Ser., Vol 1935, 012006.

Broinstejn, 1. N., Szemengyajev, K. A., Musiol, G. and
Miihlig, H. (2006). Matematikai kézikényv, Typotex,
Budapest.

Fazekas, F. (1979) Alkalmazott matematika II., egyetemi
jegyzet, Tankdnyvkiado, Budapest.

Funel, A. (2021). Causal Paths in Temporal Networks of
Face-to-Face Human Interactions, Complex Systems,
Vol. 30, pp. 33-46.

Korn, T. A. and Korn T. M. (2000), Mathematical Handbook
for Scientists and Engineers (Dover Publication)

Lentz, H.; Selhorst, T. and Sokolov, M. (2013), Unfolding
Accessibility Provides a Macroscopic Approach to Tem-
poral Networks, Phys. Rev. Letters, Vol. 25, pp. 788-95.

Metropolis, N. and Ulam, S. (1949), The Monte Carlo Meth-
od, Journal of the American Statistical Association, Vol.
44 pp. 335-341.

Nagy, 1. (2021). Hierarchical Mapping of an Electric Vehicle
Sensor and Control Network, Acta Polytechnica Hun-
garica Vol. 18, No. 9 pp.161-180.

Péter, T., Szauter, F., Rozsas, Z. and Lakatos, 1. (2020), Inte-
grated application of network traffic and intelligent driv-
er models in the test laboratory analysis of autonomous
vehicles and electric vehicles. Int. J. Heavy Vehicle Sys-
tems, Vol. 27, Neos. 1/2, pp. 227-245.

Pokoradi, L. (2016), Availability assessment with Monte-
Carlo simulation of maintenance process model. Poly-
technical University of Bucharest. Scientific Bulletin. Se-
ries D: Mechanical Engineering Vol. 78. No. 3. pp. 43—
54

Pokoradi, L. (2018a), Graph model-based analysis of tech-
nical systems, IOP Conference Series: Materials Science
and Engineering Vol. 393: 1 Paper: 012007, p. 8.

Pokoradi, L. (2018b), Methodology of Advanced Graph
Model-based Vehicle Systems’ Analysis. In: Proceed-
ings of the IEEE 18th International Symposium on Com-
putational Intelligence and Informatics (CINTI 2018)
Budapest, Hungary. pp.

Pokoradi, L. (2022). Monte-Carlo Simulation-Based Acces-
sibility Analysis of Temporal Systems, Symmetry Vol.
14, No. 5, paper: 983 p. 12.

Paper 08
Copyright 2022. Budapest, MMA.
Editor: Dr. Péter Tamas



