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Abstract: A jarmiivekben alkalmazott Ondiagnosztikai rendszerek fejlédése nagyon gyors, mivel
vezérlésekhez alkalmazott szenzorok szdma megndtt, azok adatai pedig nem csak szabalyozasi, hanem
diagnosztikai feladatokra is alkalmazhatdk. Jelen értekezésben bemutatjuk, hogy az Ondiagnosztika
alkalmazasa és a jarmiivezetd beavatkozasanak csokkenése milyen 0j diagnosztikai funkcidkat tesz
lehetéveé, melyekkel az lizemeltetési koltségek is csokkenthetok.

1. BEVEZETES

Korabbi kutatdsaink sordn zaj és rezgésdiagnosztikai
ondiagnosztikai funkciok bovitési lehetdségeivel
foglalkoztunk, mely alapjan megallapitottuk, hogy ezen
modszerek megfelelden integralhatok a jarmivekbe. Az
autondm lizemmod és a vezetd nélkiili jarmimozgas olyan
diagnosztikai modszereket is igényel, melyek korabban a
jarmiivezetdre harultak.

A ndvekvé diagnosztikai igények hardveres kielégitéséhez
nem sziikséges sok Uj érzékeld, mivel a fejlett jarmiiranyitas,
biztonsagi berendezések és vezetd tamogatd rendszerek mar
tartalmazzak azokat a bemend informacidkat, melynek
feldolgozasa sziikséges a  jarmi alkatrészeinek
allapotbecsléséhez, meghibasodas detektalashoz.

Mivel a hibdk egy része jelenleg a jarmiivezetd észlelésére
van bizva, ezért olyan iranyl fejlesztéseket is érdemes
végezni, melyek a jarmilivezetd helyett észlelik a
meghibasodast vagy annak eldjeleit.

(Gaatlakozd az autd feldl némve)
PIN (Jel) | PIN (Test) | PIN (Jel) | PIN (Jel) | PIN (+12V) | Protokoll
- 4+5 7 15 16 1SO 91412
2 4+5 - 10 16 PWM J1850
2 4+5 - - 16 VPW J1850
4+5 6 14 16 CAN Bus.

* A csatlakozdhan taldthats tibbi érintkeztlk gydrtd specifikus kivezetések |

.

1. abra.: Az EOBD szabvany szerinti csatlakozé és labkiosztasa.
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Az OBD vagyis az On Board Diagnostics, mint szabvany,
azért jott 1étre, hogy a jarm teljes életciklusa alatt teljesitse a
karosanyag-kibocsatasi eldirasokat, de az elmult 30-40 évben
a fedélzeti diagnosztika a digitalis komponensek elterjedé-
sével mas terilletekre is kiterjedt, ezzel biztositva a
rendszerek megfeleld mikodését és a hibak felismerését.
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2. abra.: K16 adatok olvasasa vezérlobol.

A hibadetektalas esetében a feladat nem csak a hibas
mikodés felismerése, hanem annak okainak megfejtése. Az
iizemeltetd szempontjabol fontos az is, hogy csak a tényleges
hibak esetén torténjen figyelmeztetés. Ezért vannak
kiilonbozé szamlalok beépitve a fedélzeti diagnosztikai
folyamatokba, amik a rendellenes értékek nagysaga ¢és
eléfordulasi gyakorisaga alapjan jeleznek a jarmivezetdnek.
A jelzésnek is tobb fokozata van, tehat fontos, hogy a hiba
mértékéhez megfeleld jelzdszintet mutassa a jarmi a
vezetdjének.
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Bizonyos hibak a jarmii teljesitményvesztését is okozhatjak,
ami vagy a karosanyag-kibocsatasi érték tallépése miatti
blintetés vagy a hajtaslanc elemeinek megvédését célzd
intézkedés. Barmely esetben a jarmiivezetot tajékoztatja a
jarmi a miszerfalon keresztiil, hogy nem all rendelkezésre a
teljes teljesitmény és az adott egységhez tartozo hibajelzd
lampa vilagit.

Az OBD II vagy EOBD szabvanyban mar megjelenik a
freeze frame fogalma, ami azt jelenti, hogy a hiba
el6fordulasanak koriilményeit feljegyzi a vezérld. A mikodés
szempontjabol jelentds paraméterek rogzitése a tovabbi
diagnosztikai miivelet soran fontos, mert ez alapjan akar a
hiba reprodukalhato tovabbi vizsgalatok soran ¢és
kovetkeztetni lehet a hiba el6fordulési koriilményeire.

CANdo 0BD

F 1 EH 0 = i |
Disconnect Current Data | Freeze Frame  Fault Codes Wehicle Info. Abouk Exit
Parameter Value Units
Vehicle Speed 44.0 km/h
Engine Speed 2496.5 pm
Engine Coolant Temperature 56.0 °C
Absolute Throttle Position - %

Mass Air Flow Rate 124.5 Grams/s
Calculated Engine Load 19.6 %

Intake Air Temperature 25.0 °C

Fuel Level Input 50.2 %

Fuel Rail Pressure - kPa

Fuel System Status Open Loop (Drive)

Barometric Pressure 100.0 kPa
Control Module Voltage 12.0 \%

-N-e_trumcs CANdoISO 5/N 1000 Connected i ;tatus OK .CAN Bus Statu; oK -

3. abra.: Freeze fram adatok a hiba keletkezési koriilményeirol.

A hiba koriilményeinek elkeriilése mellett az informacioé
tovabbitasa is segiti a hiba ujboli elé6fordulasanak elkeriilését.
Mivel a jarmiivezetdnek nincs lehetdsége rogton a felmeriild
hiba azonositasara, ezért a tavdiagnosztika segitségét tudja
igénybe venni. Az adatokat egy szervizbe lehet tovabbitani,
ahol az dndiagnosztika altal jelzett konkrét hibakodok mellett
ugynevezett éldadat-olvasassal lehet a jarmiiparamétereket
vizsgélni.

2. UJ ONDIAGNOSZTIKAI FUNKCIOK

Ahogy az el6bbi szakirodalmi gytijtésbol is latszik, a
fedélzeti diagnosztika nagymértékben tamaszkodik a
jarmiivezetdvel valdo kommunikaciora €és ra bizza a hibara
adott valaszt, vagyis, hogy mikor viszi a jarmiivet javitasra,
meddig kozlekedik hibaval és milyen utvonalon haladva teszi
meg az utat a mithelybe. Ugyanakkor a jarmli nem kozli a
vezetdvel a pontos hibat, nem ismerteti annak koriilményeit,
igy a vezetd nem tudja, hogy milyen iizemallapotokat keriilve
teszi a legkevesebb kart a jarmiiben azzal, hogy eljutassa a
mithelyig. Nem kap elég informdacidt, rdadasul nem is
rendelkezik kell6 tudassal ahhoz, hogy a megfelelé dontést
hozza a tovabbi teend6kkel kapcsolatban.
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Korabbi cikkiinkben egy olyan lehetéséget mutattunk meg,
ami Osszekapcsolja a jarmi szenzorait egy Osszefogd
diagnosztikai rendszerbe, ami korrelacidk alapjan feliigyeli a
kiilonboz6 alkatrészek és egységek miikddését, figyeli az
elhasznalodast és a meghibdsoddsokat a paraméterek
statisztikai elemzései alapjan.

A diagnosztikai vezérldegység egy mesterséges intelligencia
alapt jelfeldolgoz6, ami az azonos koriilményeken mért
értekek Osszehasonlitasa, és a paraméterek sulyozasa alapjan
a hibakhoz szamlalokat rendel. Kezdetben az lizemallapot és
az utvonal megvalasztasa is ugy torténik, hogy az eléfordulas
koriilményeit minél elébb ujra eld tudja idézni, igy a
véletlenszertiséget miel6bb kizarhatja és a hibat 4jbol eld
tudja idézni.

a0

Erték
=
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.y

Bsszehasonlité elemzés

4. abra.: Diagnosztikai 6sszehasonlit6 elemzés

A hiba megbizonyosodasa utan a kovetkezd szempont a
jarmi védelme és az uticél elérése. Ennek érdekében a jarma
keriili azokat az iizemallapotokat, melyek a hibat ujbol
eléidézhetik, igy kisebb az esélye a jarmi teljes
meghibasodasanak és tovabbi alkatrészek karosodasdnak. A
korabbi szakirodalomban eddig nem szerepeltek ilyen jellegii
diagnosztikai kutatasi iranyok.

El6szor meg kell hatarozni egy adott szenzor esetében, hogy
milyen koriilmények kozott, milyen also és felsé hatarértékek
esetén szamit a mért jel nem megfelelonek. Az eltérés alapjan
sziikséges meghatarozni a hiba mértékét, ami alapjan a
figyelmeztetés vagy az intézkedés megallapithato.

A hiba fennallasanak ideje és sulyossaga alapjan el kell
donteni, hogy a hibat jelezni kell-e vagy sem. Ha még nem
sziikséges jelezni a jarmiivezetonek vagy az iizemeltetdnek,
esetleg a hiba nem all fenn minden lizemallapotban, akkor
meg kell vizsgalni, hogy milyen szenzor paraméterek mellett
keletkezett a hiba. Ehhez a jarmii akar a hajtaslanc
vezérlésével, akar az utvonal tervezésével probalja minél
gyorsabban Ujra elérni a freeze frame adatoknak megfeleld
allapotot.
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5. abra.: Hiba detektalas és a hibat okozé koriilmények
elkeriilése

Ha ugyanazon vagy hasonld allapotban a hiba tobbszor, jol
ismételheté mdodon fenndll, akkor a diagnosztikai feliigyelet
jelzi a hibat és felajanlja, hogy a tovabbi miikddés soran
probalja elkertiilni, ennek megfelelden modosithatja a jarmi
miikddését és alternativ ttvonalat ajanl a cél eléréséig.

A szenzor adatokat matrixba rendezi a diagnosztikai vezérld.
A matrix adatokkal vald feltoltésének modja olyan kutatasi
tertilet, melyre tovabbi feltarasok varnak, hiszen a
matrixmiiveletekkel szamitasi igényt lehet csokkenteni, és a

sor-, oszlop ¢és sajatérték-adatokkal tovabbi miivelet
végezhetdk korrelacio kereséshez.

PRIO/ECU ECU1 ECU2 ECU3

PRIO1 E1_SD1 E2_SD1 E3_SD1

PRIO2 E1_SD2 E2_SD2 E3_SD2

PRIO3 E1_SD3 E2_SD3 E3_SD3

PRIO4 E1_SD4 E2_SD4 E3_SD4

PRIOS E1_SD5 E2_SD5 E3_SDS5

PRIO6 E1_SD6 E2_SD6 E3_SD6

1. tdblazat: a Freeze Frame adatok adatmatrixa

Ha a jarmuvet vezetik, akkor a jarmiivezetd természetesen
felil tudja birdlni az ajénlott utvonalat vagy tzemi
feltételeket. Az Onvezetd jarmiivek esetén a fedélzeti
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diagnosztikai fejlesztéseket konnyebb alkalmazni, hiszen
nincs sziikség jarmiivezetdi jovahagydasra.

3. ADATOK TOVABBITASA

Az adatok tovabbitasara mar 1étezik technoldgia. Az OBD-
csatlakozoba illeszkedd adatrogzité SIM-kartya segitségével
adattovabbitasra is alkalmas.

Vehicle

LAUNCH X-431 PRO

6. abra.: A Golo Carcare alkalmas az adatok tovabbitasara és
feldolgozasara.

4. KOLTSEGCSOKKENTESI LEHETOSEGEK

A kiterjesztett OBD alapu diagnosztikai rendszerrel az
iizemeltetési koltségek tobb okbol is csokkenthetdk:

- folyamatos megfigyelés alatt van a jarmi
¢és a jarmiivezetd

- naprakész tiizeldanyagfogyasztasi adatok
elérhetk

- valtozaskovetés a jarmil paramétereivel
kapcsolatban

- hiba detektalas és a hiba kortilményeinek
gyors felismerése

- a hiba mértékének azonalli megismerése
utazas és vontatds néliil

- a hiba mértékétdl fiiggd megoldas a jarmi
szallitasara
- a jarmiihoz kiérkez6 segitség mar tudja

milyen hibara szamitson

- gyors cserealkatrész-rendelés lehetdsége
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- hiba koriilményeinek elkeriilésével a hiba
kis eséllyel fordul tjra eld

- hiba lehetéségét minimalizalo utvonal
tervezése

- magasabb szinten automatizalt jarma
esetében a jarmii képes elkeriilni a hiba keletkezését
el6idézo tizemallapotokat.

- statisztikai adatgyljtés és kiértékelés
lehetséges

- flotta esetén a jarmiivek dsszehasonlitasa,
tipushibak feltarasa lehetséges

- tovabbi hiba el6fordulas elkeriilése
tipushibak feltarasaval.

6. OSSZEFOGLALAS

Korabbi kutatdsaink sordn zaj és rezgésdiagnosztikai
ondiagnosztikai funkciok bévitési lehetdségeivel
foglalkoztunk, mivel a novekvd diagnosztikai igények
hardveres kielégitéséhez nem sziikséges sok 1) érzékeld,
mivel a fejlett jarmiiranyitds, biztonsagi berendezések ¢és
vezetd tamogatd rendszerek mar tartalmazzak azokat a
bemend informaciokat, melynek feldolgozéasa sziikséges a
jarmi  alkatrészeinek allapotbecsléséhez, meghibasodas
detektalashoz.

Korabbi cikkiinkben egy olyan lehetdséget mutattunk meg,
ami Osszekapcsolja a jarmi szenzorait egy Osszefogd
diagnosztikai rendszerbe, ami korrelaciok alapjan feliigyeli a
kiilonboz6 alkatrészek és egységek miikddeését, figyeli az
elhasznalodast ¢és a meghibasodasokat a paraméterek
statisztikai elemzései alapjan. Ezen adatok felhasznalasaval
és célzott tovabbitsaval, statisztikai elemzésével a
jarmiflottak fenntartsi kdltségei csokkenthetok.

A hiba detektalasa mellett kiemelt fontossagi a hiba
koriilményeinek meghatarozasa, és a kiolvasott freeze frame
adatok feldolgozas, és visszacsatoldsa a jarmiiranyitas felé.

Minél magassabb szintli automatizmus taldlhatd a
gépjarmiiben, anndl jobban integralhatok a freeze frame
adatok a jarmi sajat vezérldibe, igy kevés kiilsé beavatkozas
sziikséges.
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