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Absztrakt: Jelen cikk célja az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynokség (EASA) altal készitett és az Eurdpai
Bizottsag altal 2019-ben elfogadott pilota nélkiili légijarmi-rendszereket érinté 2019/945 felhatalmazason
alapuld (delegated regulation) és 2019/947 végrehajtasi rendeletének (implementing regulation) attekintése
¢és széles korli ismertetése, felkésziilve a 2020. julius 1-jétdl hatalyos hazai rendelet alkalmazasara. A
pilota nélkiili légijarmivek — fiiggetleniil a tomegiiktél — az egységes eurdpai égbolt (SES) légterében
ugyanugy hajthatnak végre muveleteket, mint a személyzettel rendelkezd tarsaik, igy azok megfeleld
l1égtérbe illesztése kulcsfontossdgu Osszeurdpai feladat és kozos érdek, melynek elsd jelentOs 1épése egy

harmonizalt és atfogo szabalyozas kialakitasa.

1. BEVEZETES

A piléta nélkiili 1égijarmiivek (tovabbiakban: UAV) rohamos
terjedésével a XXI. szazadi 1égikozlekedési iparag eddig soha
nem latott kihivasokkal talalta szemben magat. Szamos
nemzetkozi piaci elemzd cég altal készitett tanulmany és cikk
mutatott mar ra arra a tényre, hogy a dronalapu szolgéltatasok
éves ¢értéke globalis szinten tobb 10 millidard dollaros
nagysagrendii hatassal lehet a vilaggazdasagra és szamos
tarsadalmi  pozitivumot eredményezhet felhasznalasuk.
Ahhoz, hogy a dronok tamogatasaval kivalthatok legyenek a
jelenlegi, ember altal végzett munkafolyamatok ¢és teljesen 1j
felhasznalasi teriiletek jelenhessenek meg, tovabbi fejlodésre
van sziikség. Elég csak a szabvanyositasi, jogalkotdsi ¢és
forgalmi menedzsmentet érintd kérdések tisztdzasara és
folyamatos naprakész allapotban tartasara gondolni.

Az Eurdpai Repiilésbiztonsdgi Ugyndkség (tovabbiakban:
EASA) évek 6ta dolgozik a pilota nélkiili 1égijarmtivek és
jarmti-rendszerek (tovabbiakban: UAS) operativ miikodésére
(implementing act), illetve gyartasra és a kereskedelemre
vonatkozo (delegated act) szabalyozas kidolgozasan, a
tagallamok mellett olyan szervezetekkel egyiittmiikddve,
mint példaul az ICAO, JARUS (Joint Authorities for
Rulmaking on Unmanned Systems) vagy az FAA (Federal
Aviation Administration). A dokumentumok legfontosabb
célja, hogy az Aaltalanos tagéllami ¢és hatosagi feladatok
keretrendszerét kialakitsak. A jogszabalycsomag kidolgozasa
soran a kovetkezd (legfontosabb) miiveletekre vonatkozoé
alapelveket igyekeztek maximalisan szem el6tt tartani:

e  Mivelet-centrikus, teljesitmény- és kockazatalapu
megkozelités, a jogbiztonsag biztositasaval.
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e Hozzdjaruljon a biztonsag,
kdrnyezet védelméhez.

a maganélet ¢és a

e Tagillamok szerepének tisztdzdsa és rugalmassag
biztositasa szamukra.

e Torekedjen arra, hogy teljes egészében lefedje a
hobbi és a kereskedelmi felhasznalast, ami magaba
foglalja a modellrepiildket is.

) ) 2019/06/11 2019/07/01 2020/07/01 2022/07/01

Jogszabélycsomag
publikaldsa,
hatdlybalépés 20
napon belal

1. abra: EU drén jogszabaly fontosabb aktualis mérfoldkovei

Az 1. 4bran lathatok az Eurdpai Bizottsag altal elfogadott
jogszabalycsomag legfontosabb mérfoldkovei:

e A rendelet bevezetését tdmogatd utmutatdk, illetve
forgatékdnyvek publikalasa.
e Az Osszes meglévé Eurdpai Unids légikozlekedési

szabaly  szisztematikus feliilvizsgdlata, annak
érdekében, hogy a dronmiiveletek végrehajtasa
biztositva legyen.

e A U-space kezdeményezés keretrendszerére &s
felépitésére  vonatkozd  rendelet  kialakitasa,
hozzajarulva a komplex drénforgalmi szitudciok
kezeléséhez.

Jelen cikk célja, hogy az olvaséi elézetes betekintést
nyerhessenek a 2020. julius 1-én alkalmazasra keriild hazai
rendelet keretrendszerét biztositd emlitett rendelkezésekbe.
Az UAS mtiveleteket az EASA harom 6 kategoridba sorolta,
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amelyeket a kovetkez6 bekezdésekben keriilnek bemutatésra.
A 2. abra ezeket a kategoridkat hivatott szemléltetni a
legfontosabb jellemzoikkel.

g L i!'ﬁ I (== N,
NYILT KATEGORIA SPECIALIS KATEGORIA ENGEDELYKOTELES KATEGORIA
Alacsony kockdzst bizepes kockdzat Magas kockizat

* Tandsitani kel az eszkézt és
regisztralni kell a tulajdonosat

= Hatdsag altal jovahagyatt mikodeés,
ami a kockdzatértékelésen alapszik
(specific Operation Risk Assessment)

= Nem engedélykiteles repilések

* Maximalis felszill6 témeg hasznas
teherrel egyitt kevesebb, mint 25 kg

= Féldfelszints] szimitott maximélis
repulési magassag: 120 m AGL

= Latastavolsdgon belul {VLOS)

= Hirom alkategdria: AL, A2, A3

= CE jelzéssel ellstott dronok hasznalata
(€0, €1, €2, C3, C4)
= Atmeneti idészak 2020-2022 kézért

= UAS lizembentartd] tandsitviny

= Szabvényos forgatokbnyvek és
kackdzatcsakkentd intézkedések

= Kdnnyll UAS lzembentartéi
tandsitvanyhoz (LUC) tartozd

= Meg kell felelni az altalénos
légijarmivek tervezésére vonatkozo
EU-s rendeletek

= Emberek felett végzett repiilés,
személy- vagy veszélyes druszallite
tevékerység

privilégiumok
= Latastavolsdgon tili repilések (BVLOS)
= 25 kg feletti felsz8lld tmeg lehetséges
= 120 m feletti repiilés

2. abra: EASA éltal definialt f6 dronkategoridk

A kategoridk bevezetését kiilonboz6 kockazati szintekkel
(alacsony, kozepes, magas) lehet indokolni, melyek mentén a
miiveletekhez kapcsolodo kovetelményeknek kell megfelelni.

2. NYILT KATEGORIA

Az alapvetden az alacsony kockazatu repiilések szdmara
létrehozott Nyilt kategoéridba (Open Category) tartozo
dronmiiveletek  esetében a repiilést megelézéen a
felhasznalonak nem sziikséges elézetes engedély feladnia.
Az ide sorolandé dronok maximalis felszallotomege
(MTOM) ugyanakkor nem haladhatja meg a 25
kilogrammot, és a foldfelszintdl szamitott maximalis
repiilési magassaga (AGL) sem lépheti at a 120 métert. A
repiilés teljes iddtartama alatt a felhasznaldénak folyamatosan
gondoskodnia kell arrdl, hogy a piléta nélkiili l1égijarmii
latastavolsagon beliil (VLOS) marad, kivéve, ha az eszkoz
»follow me” lizemmoddban (olyan tizemmaod, amelyben az
UAV adott tavolsagbol koveti a pilotat) van. A pilotanak
iigyelnie kell arra, hogy a drénjaval biztonsagos tavolsagot
tartson az emberektél ¢s ne repiljon Osszefliggd
embertomeg (olyan embercsoport, ahol a résztvevok siirii
elhelyezkedése miatt korlatozott a mozgasuk) felett. Fontos
tovabba, hogy az ide sorolandé drénok nem szallithatnak
veszélyes arut (pl. robbandanyagok, gazok, tiizveszélyes
folyadékok, radioaktiv anyagok) és mem szérhatnak le
semmilyen anyagot. A drénpilotdk alsdé korhatarat 16.
betoltott életévben hataroztak meg, ami tagallami szinten
maximum 4 évvel csOkkenthetd. Az Eurépai Unién beliil
forgalomba hozott, nyilt kategériaba tartozé drénokat
CE jelzéssel Kkell ellatni, amellyel a gyartd jelzi, hogy a
termék eleget tesz a harmonizacids jogszabalyban rogzitett
kovetelményeknek. Tovabbi harom alkategériat is
bevezetnek, amelyek az A1, A2 és A3 nevet viselik. Az egyes
kategoriakat az alabbi alapelvek mentén definialja a
jogszabaly:

o miiveletet/repiilést érint6 korlatozasok
e dronra vonatkozo kovetelmények, feltételek

e sziikséges dronpilota kompetenciak, feltételek
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llletve az emlitett CE-jelzések alapjan bevezetésre keriil a
C0, C1, C2, C3, C4 osztalyazonosito. A szoban forgd
alkategéridkat ¢s a hozzajuk tarsitott tovabbi osztalyokat az
alabbiakban mutatjuk be. A 3. é&bra a nyilt kategoériara
vonatkozo strukturat szemlélteti.

{ | |
Ji’ 3 v v v v

3. abra: Nyilt kategoria felbontasa

2.1. Al alkategoéria feltételei

Az Al alkategoridban repiiléseket ugy kell végezni, hogy a
drén ne repiiljon 4t embertomeg felett. Aktiv ,,follow me”
mod esetén az eszkdz nem tavolodhat el 50 méternél tavolabb
a pilotatol.

Droénra vonatkozoé kovetelmények, feltételek:

e  Letorolhetetlen és jol lathato CO (2.1.1.) vagy C1
(2.1.2.) CE-jeldléssel ellatva és az osztalyokra
vonatkozo egyedi kdvetelményeknek is meg kell
felelni.

e Sajat épitésti UAS esetében az MTOM kisebb, mint
250 gramm és maximalis repiilési sebessége 19 m/s-
nal (68,4 km/h) kevesebb.

Sziikséges dronpilota kompetenciak, feltételek:

e A drénpiléta ismeri az eszkdz gyartoja altal
biztositott felhasznaloi kézikonyvet.

o Cl1 osztalyu légijarmi esetében online tanfolyamot
végzett ¢s elméleti 40 feleletvalasztos kérdésbol
allo vizsgat tett. (A vizsga 5 évig érvényes.)

2.1.1. CO osztalyra vonatkozd kdvetelmények, feltételek

Az Al alkategorian beliil CO osztalyba sorolandok azok a
dronok, amelyek MTOM-je nem haladja meg a 250
grammot ¢és vizszintes repiilési sebességiik nem lépi at a
19 m/s-ot. Kiilsé személyek (Miiveletben nem részt vevd
személyek) felett atrepiilhet, de embertomeg felett nem.

A CO osztalyba tartozé dronoknak nem kell rendelkezniiik
ugynevezett ,,geo-awareness” funkcidval (olyan funkcio,
amely észleli, ha az UAV megsérti a légtérhaszndlatra
vonatkozo korlatozasokat, és jelzi azt a dronpilotanak.), sem
azonositasi képességgel ¢és fizikai azonositoval. A drénok
iizembentarto6it pedig nem sziikséges nyilvantartasba venni.

2.1.2. C1 osztalyra vonatkozé kovetelmények, feltételek

Az Al alkategorian belill a C1 osztalyba sorolandok azok a
dronok, amelyek MTOM-je nem haladja meg a 900 grammot,
vagy a fejnek atadott iitkdzési energia kevesebb, mint 80 J és
vizszintes repiilési sebességiik nem 1épi at a 19 m/s-ot. Sem
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embertomeg felett, sem kiils6 személyek felett nem repiilhet
at.

A C1 osztalyu dronoknak rendelkeznitik kell:

e geo-awareness” funkcioval;

e adott (ANSI/CTA-2063) szabvanynak megfeleld,
egyedi, fizikai sorozatszammal,

e tavoli azonositasra alkalmas rendszerrel (remote
identification), amely adott protokoll hasznalataval a
repiilés soran valos idében kiild adatokat a dronrol,
melyek az alabbiak:

o lizembentartod regisztracios szama;

o dron fizikai sorozatszama,

o pozicios adatok;

o utvonal és foldi sebesség;

o piléta helyzete vagy a felszallas helye.

Sziikséges  tovabba az  ide
lizembentartoinak nyilvantartasba vétele.

sorolando dronok

Az Al alkategoria miikodési elveinek dsszefoglaldsa (4. dbra)

a drénra vonatkoz6 részletes technikai ¢és miuszaki
kovetelményektdl (pl.  szerkezet, hajtas, tiizeléanyag,

vilagitas, hangteljesitmény, felhasznaloi kézikonyv tartalma.)
eltekintve:

Sajat épitési co c

Dron felszll6 témeg <250g <250g <900 g vagy <80

Droén max. jellemz6 méret|
<19 m/s (68,4 km/h)

Drén vizszintes repiilésisebesség| <19 m/s (68,4 km/h) <19 m/s (68,4 km/h)

Dron fizikai azonositd kotelezettség - - van
Dron azonositasi képességi kotelezettség - - van
Dron "geo-awareness" kotelezettség - - van
Repiilési <120 m fold felett <120 m fold felett <120 m fold felett
Repllés tipusa| latasta agon belil atasta agon belil atasta agon beltl
a . nem repiilhet at kiilsés
. ; N nem repiilhet nem repiilhet P N
Repiilés emberek kérnyezetében . . személyek sem
embertémeg felett embertémeg felett =
embertomeg felett
Repiilés kdzben tartandd
vizszintes tavolsag (ember, teriilet)
"Follow-me" mod tavolsag max. 50 m max. 50 m
Pilota regisztracio - - van
Also korhatar (kivéve, ha jatékdron) - 16 év 16 év
Als¢ korhatar tagallami csdkkentése| max. 4 évvel max. 4 évvel
Felhasznaloi ké yv ismerete| sziikséges
Online pilota elméleti tanfolyam - - van
Online pildta elméleti vizsga - - van
Elméleti vizsga érvényessége - - 5év

Onalléan végzett gyakorlat|
Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége|

4. abra: Al alkategoria Osszefoglalasa

A tablazat igyekszik attekinthet6 modon hangsulyozni a
pilotak sziikséges kompetencidit (pl. képzések, kor), a
lebonyolitand6 repiilési miivelet legfontosabb paramétereit
(pl. repiilési magassag, sebesség) és a dron szempontjabol
elengedhetetlen képességeket (pl. geo-awareness, fizikai
azonosito).
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2.2 A2 kategéria feltételei

A2 alkategoriaban ugy kell repiilést végezni, hogy a drén ne
repiiljon Kiilsé6 személyek felett és legalabb 30 méteres
vizszintes tavolsagot tartson tolik, ezt a tavolsagot 5
méterig csokkentheti, amennyiben a drém alacsony
sebességii iizemmodban van. Aktiv ,follow me” modd
esetében az eszk6z ne tavolodjon el 50 méternél tavolabb a
pilotatol.

Droénra vonatkozoé kovetelmények, feltételek:

e A dronnak rendelkeznie kell jol lathatd ¢és
letorolhetetlen C2 (2.2.1) CE-jeloléssel és az
osztalyra vonatkozd egyedi kovetelményeknek is
meg kell felelnie.

Sziikséges dronpilota kompetenciak, feltételek:

o A gyarté altal biztositott felhasznaloi kézikonyv
ismerete.

e  Online tanfolyam és elméleti vizsga a bemutatott
C1 osztalyhoz hasonloéan. (A sikeres vizsga 5 évig
érvényes.)

e Onilloan végzett gyakorlati képzés teljesitése,
amir6l nyilatkozatot ¢és 30 kérdésbol allo
feleletvalasztos vizsgat kell tennie a pildtanak az
erre feljogositott allami szervnél (A vizsga 5 évig
érvényes.)

2.2.1 C2 osztalyra vonatkozoé kovetelmények, feltételek

Az A2 alkategérian beliil a C2 osztalyba sorolanddk, azok a
dronok, amelyek MTOM-je nem haladja meg a 4
kilogrammot. Kotott pildta nélkiili 1égijarmt esetében a
kotélhossz rovidebb kell, hogy legyen 50 méternél. A
dréonpildta és a dron kozotti esetleges adatkapcsolatvesztés
esetén helyreallithatonak kell lennie a kapcsolatnak, vagy
miel6bb be kell sziintetni a repiilést, torekedve a foldi és légi
hatas minimalizalasara.

Az osztalyba sorolandé dronok esetében nincs megszabva
konkrét maximalis vizszintes repiilési sebesség, sem
»follow-me” méd tavolsag.

A C2 osztalyu drénoknak rendelkezniiik kell:
e geo-awareness” funkcidval;

e adott (ANSI/CTA-2063) szabvanynak megfeleld,
egyedi, fizikai sorozatszammal;

e tavoli azonositasra alkalmas rendszerrel, amely
adott protokoll hasznalataval a repiilés soran valos
idében kiild adatokat a dronrol:

o lizembentarto regisztracios szama;
o dron fizikai sorozatszama,
o pozicios adatok;

utvonal és foldi sebesség;
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o pilota helyzete vagy a felszallas helye.

Az osztalyba tartozo
nyilvantartasba vétele sziikséges.

dronok

tizembentartdinak

Az A2 alkategoria miikddési elveit az 5. abra 0sszegzi a rajuk
vonatkoz6 részletes technikai és miiszaki kovetelményektol

(pl. szerkezet, hajtas,
hangteljesitmény,  felhasznadloi
eltekintve:

tiizeléanyag, vilagitas,
kézikonyv  tartalma.)

c2

Drén felszall6 témeg

Drén max. jellemz6 méret|

Dron vizszintes repiilési sebesség

Drén fizikai azonositd kdtelezettség

Drén azonositdsi képességi kotelezettség|
Dron "geo-awareness" kotelezettség|
Repulési magassag

Repiilés tipusa

Repiilés emberek kornyezetében

Replilés kézben tartandd
vizszintes tavolsag (ember, teriilet)

"Follow-me" maod tavolsag

Pildta regisztracio

Alsé korhatar|

Alsé korhatar tagéllami csdkkentése
Felhasznal6i kézikényv ismerete
Online pildta elméleti tanfolyam
Online pil6ta elméleti vizsga
Elméleti vizsga érvényessége
Onalléan végzett gyakorlat
Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége

<4kg

<120 m fold felett
latastavolsagon beliil

nem repilhet at kiilss
személyek sem
embertomeg felett

30 méter vizszintes
max. 50m
van
16év
max 4 évvel

sziikséges

5. abra: A2 kategoéria 0sszefoglalasa

2.3 A3 alkategoéria feltételei

A nyilt kategoéria

cres

terlileten lehet repiilést végezni, ahol a drénpildta a repiilés
teljes idotartama alatt nem veszélyeztet a repiilésben nem
résztvevo személyeket és legaldbb 150 méteres tavolsagot
tart lakott, kereskedelmi, ipari vagy szabadidds teriiletektdl.

Droénra vonatkozé kovetelmények, feltételek:

e Letorolhetetlen és jol lathato C2 (2.3.1.), C3 (2.3.2.)
vagy C4 (2.3.3.) jeldléssel kell rendelkeznie és az
osztalyokra vonatkozo egyedi kovetelményeknek is
meg kell felelnie.

e Sajat ¢épitésit UAS esetében MTOM kisebb kell,
hogy legyen, mint 25 kilogramm.

Sziikséges dronpilota kompetencidk, feltételek:

biztositott felhasznaloi
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e Ismeri a gyartdo Aaltal
kézikdnyvet.

e  Online tanfolyam és elméleti vizsga a C1 osztalyhoz
hasonloan, ami sikeres teljesités esetén 5 évig
érvényes.

2.3.1. C2 osztalyra vonatkozé kovetelmények, feltételek

Az A3 alkategériaba tartozo C2 osztalyu dronok esetében
hasonloak a kovetelmények, mint az A2 alkategoridban,
viszont az A3-ban érvényes repiilésre, dronra és pilotara
vonatkozo kovetelményeknek kell eleget tenni.

2.3.2. C3 osztalyra vonatkozé kovetelmények, feltételek

Az A3 alkategodrian beliil a C3 osztalyba sorolandok azok a
dronok, amelyek MTOM-je nem haladja meg a 25
kilogrammot, tovabbd maximalis jellemzé méretiikk 3
méternél kisebb. Kotott pilota nélkili 1égijarmii esetében a
kotélhossz  kisebb kell, hogy legyen 50 méternél. A
dronpilota és dron kozotti esetleges adatkapcsolatvesztés
esetén a kapcsolatnak helyreallithatonak kell lennie, vagy
miel6bb be kell sziintetni a repiilést, torekedve a f6ldi és légi
hatas minimalizalasara.

A maximalis vizszintes repiilési sebességet és a ,,follow-me”
modot illetéen nincs konkrét korlatozo érték meghatarozva.

A C3 osztalyu drénoknak rendelkezniiik kell:

e geo-awareness” funkcidval;

e adott (ANSI/CTA-2063) szabvanynak megfeleld,
egyedi, fizikai sorozatszammal;

e tavoli azonositasra alkalmas rendszerrel, amely
adott protokoll hasznalataval a repiilés soran valos
iddben kiild adatokat a dronrdl, melyek az alabbiak:

o lizembentarto regisztracios szama;

o dron fizikai sorozatszama,

o pozicios adatok;

o utvonal és foldi sebesség;

o pildta helyzete vagy felszallas helye.

Az ide sorolandd drénok lizembentartéinak nyilvantartasba
vétele sziikséges.

2.3.3. C4 osztalyra vonatkozd kovetelmények, feltételek

Az A3 alkategodrian beliil a C4 osztalyba sorolandok azok a
dronok, amelyek MTOM-je nem haladja meg a 25
kilogrammot, nem rendelkezhetnek automatikus vezérlési
lizemmoddal (kivéve jarmiistabilizalo, utvonal-,
adatkapcsolatvesztési izemmodok).

A maximalis vizszintes repiilési sebességre ¢és a ,,follow-
me” modra nincs konkrét korlatozoé érték meghatarozva.

Az osztalyba tartozé dronok esetében nem keriiltek konkrét
megallapitasra tobbek kozott az alabbi kdvetelmények:
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o fizikai azonositd, sorozatszam;
e ,geo-awareness” funkcié megléte;
e tavoli azonositasra alkalmas rendszer megléte.

Ellenben a dronok iizembentartdinak nyilvantartasba vétele
sziikséges.

Az A3 alkategoria mitkodési elvek Osszefoglalasa (6. abra) a
dronra vonatkozo részletes technikai kovetelményektdl (pl.
szerkezet, hajtds, tiizeloanyag, vilagitas, hangteljesitmény,
felhasznaloi kézikonyv tartalma.) eltekintve:

c2 c ca Sajat épitésti
Drén felszllé tomeg <25kg <25kg <25kg <25kg
Drén max. jellemzs méret] <3m
Drén repillési sebesség
Drén fizikai azonosité kételezettség van van
Drén azonositsi képességi kotelezettség| van van
Drén "geo-awareness” kitelezettség| van van

Repiilési magassag| <120m fold felett <120m fold felett <120mféld felett <120m fold felett

Repiilés tipusa| latasta 3| bell | latasta: 3| bell | latasta 3| bell | latasta 3 beldl

. N nem y nem nem nem
Repillés emberek kérnyezetében

kiilsé kiilsé kiilsé kiils6
som
"Follow-me" mdd tévolsag| max. 50 m max. 50 m max. 50 m
Pildta regisztracio van van van van
Alsé korhatar| 16év 16év 16év 16év
Als6 korhatar tagallami csokkentése max. 4 évvel max. 4 éwvel max. 4 évvel max. 4 éwvel
Bnyv ismerete
Online piléta elméleti tanfolyam| van van van van
Online pil6ta elméleti vizsgal van van van van
Elméleti vizsga érvényessége 56év 5év 5év 5év

Onalléan végzett gyakorlat|
Gyakorlati vizsgal

Gyakorlati vizsga érvényessége

6. abra: A3 kategodria 0sszefoglalasa
2.4. Kiilon rendelkezések

Azokat a drénokat, amelyek egyaltalin nem felelnek meg
a Delegated Act-nek (2019/945) és nem sajat épitésiek,
tovabbra is engedélyezni kell az alabbi feltételek mellett:

e 2022.jalius 1 eldtt hoztak forgalomba

e Al kategoriaba soroland6, ha MTOM-je kevesebb,
mint 250 gramm.

e A3 kategodriaba sorolandd, ha MTOM-je kevesebb,
mint 25 kg.

A 7. abra szemlélteti a Delegated Act-nek nem megfeleld
dronok kategorizalasat.

A nyilt kategéridban az 4tallas és a  felkésziilés
zokkendmentes lebonyolitasa érdekében 2020 jilius 1-t6l
kétéves, atmeneti idoszak veszi kezdetét egészen 2022
julius 1-ig, ami azokra a drdénokra és miiveleteire fog
vonatkozni, amelyek nem felelnek meg a C0, C1, C2, C3
és C4 osztalyok kovetelményeinek. Az ide sorolandd
dronokra vonatkozo elvarasokat az alabbiakban kertil
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Al A3

Drén felszall6 tomeg (MTOM) <250g <25kg
Drén max. jellemzé méret| n/a n/a
Drén repillési sebesség n/a n/a
Drén fizikai azonosité kotelezettség - n/a
Drén azonositdsi képességi kbtelezettség| - n/a
Drén "geo-awareness” kitelezettség - n/a

Repillési magassdg|  <120m fold felett <120m fold felett

Repiléstipusa| l4tdstévolsdgon belil | latéstévolsagon belil
nem repillhet 4t

embertdmeg felett

nem veszélyeztethet

Repiilés emberek kérnyezetében
P v kiils6 személyeket

Repiilés kozben tartando|

vizszintes tavolsg (ember, terilet) 150m
"Follow-me” mod tévolsig] na na
Piléta regisztracid - van
Als6 korhatar (kivéve, ha jétékdrén) 166 166y
Als6 korhatar tagallami csskkentése max. 4év max. 46y
Felhasznaloi kézikonyv ismerete szitkséges szikséges
Online pilsta elméleti tanfolyam - van
Online piléta elméleti vizsga - van
Elméleti vizsga érvényessége - sev

Onalléan végzett gyakorlat
Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége

7. abra: Delegated act-nek nem megfelelés

ror

2.4.1. Els6 atmeneti alkategoria

Az 500 grammnal kevesebb MTOM-mel rendelkez6
dronok esetében az érintett tagallam altal meghatarozott
kompetenciaszint birtokaban 1évo dronpilota bonyolithat le
repiilést, az alabbi kovetelmények betartasa mellett:

e 250 gramm alatt nincs dronpiléta regisztracio
e 250 ¢s 500 gramm kozott van dronpilota regisztracio

e Nem repiilhet at kiilso személyek, sem 6sszefiiggé
embertomeg felett a miivelet soran, amennyiben ez
mégis megtorténne, akkor az atrepiilés idStartamat
minimalizalni kell.

2.4.2. Masodik atmeneti alkategoria

A 2 kilogrammnal kevesebb MTOM-mel rendelkezd dronok
sorolandok ebbe az alkategoridba. Az eszkozokkel nem
replilhetnek at a dronpilotak kiilsd személyek felett és
legalabb 50 méteres vizszintes tavolsagot tartanak toliik.

Sziikséges dronpilota kompetenciak, feltételek:

e QGyartdo altal biztositott felhasznaloi kézikonyv

ismerete.

e  Online tanfolyam és elméleti vizsga a bemutatott
C1 osztalyhoz hasonldan. (A sikeres vizsga 5 évig
érvényes.)

e Onilloan végzett gyakorlati képzés teljesitése,
amir6l nyilatkozatot ¢és 30 kérdésbol allo
feleletvalasztés vizsgat kell tennie a pilotanak az
erre feljogositott allami szervnél (A sikeres vizsga 5
évig érvényes.)

e Dronpilotak nyilvantartasba vétele sziikséges.
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2.4.3. Harmadik atmeneti alkategoria

A 2 kg-nal nagyobb, de 25 kg-nal alacsonyabb MTOM-
mel rendelkezd drénok tartoznak ebbe az alkategériaba.
Ezekkel a tipust dronokkal végzett miiveletek esetében a
dronpilota a repiilés teljes idOtartama alatt nem
veszélyeztethet kiils6 személyeket és legalabb 150 méteres
vizszintes tavolsagot kell tartania lakott, kereskedelmi, ipari
vagy szabadidds tertiletektol.

Sziikséges dronpilota kompetenciak, feltételek:

e A gyartdo altal biztositott felhasznaloéi kézikonyv
ismerete.

e Online tanfolyam és elméleti vizsga, amely a
sikeres teljesités esetén 5 évig érvényes.

A bemutatott atmeneti alkategéridkat a 7. abra foglalja 6ssze

a dronra vonatkozd részletes technikai és miuszaki
kovetelményektdl (pl.  szerkezet, hajtas, tiizeléanyag,

vilagitas, hangteljesitmény, felhasznaloi kézikonyv tartalma.)
eltekintve:

Atmeneti 1 Atmeneti 2 Atmeneti 3
Drén felszallé tsmeg (MTOM) <500g <2kg 2kg<x<25kg
Drén max. jellemz8 méret
Drén repiilési sebesség|
Dron fizikai azonosité kételezettség| n/a n/a n/a
Drén égi kotel tség
Drén "geo-awareness" kitelezettség
Repiilési magassdg|  <120m fold felett <120 m fold felett <120 m fold felett
Repiilés tipusa| |4tastavolsagon beliil |atastavolsa belil agon belul
nem repiilhet &t kiils6s - PR a
. N . . nem repilhet at kiilsé nem veszélyeztethet
Repiilés emberek kérnyezetében személyek sem . o .
. személyek felett kiilsés személyeket
embertomeg felett
Repiilés kozben tartandd
P B P . " 50m 150m
vizszintes tavolsag (ember, teriilet)
"Follow-me" méd tavolsag|
L . P 250g alatt nincs
Piléta regisztracio| e van van
folotte van
Also korhatar (kivéve, ha jatékdron) 16 év 16 év 16 év
Als6 korhatar tagallami csokkentése max. 4 évvel max. 4 évvel max. 4 évvel
Felhasznal i kézikényv ismerete tagallami déntés szitkséges sziikséges
Online pilota elméleti tanfolyam tagallami dontés van van
Online pil6ta elméleti vizsga tagallami déntés van van
Elméleti vizsga érvényessége tagallami déntés 5év 5év
Onalléan végzett gyakorlat| tagallami dontés van
Gyakorlati vizsga tagallami déntés van
Gyakorlati vizsga érvényessége tagallami dontés 5év

8. abra: C0-C4 kategoriaknak nem megfelelés
3. SPECIALIS KATEGORIA

A ,specialis” kategoridba mar a magasabb kockazati szintili
dronmiiveletek keriilnek. Ezekhez a miiveletekhez sziikség
van az illetékes hatosag altal elfogadott miiveleti engedélyre.
A miiveleti engedély kiadasahoz az UAS-iizembentartonak
egy kockazatértékelést kell elvégeznie, amely tartalmazza a
javasolt  kockazatcsokkentd  intézkedéseket is. A
kockazatértékelést példaul a JARUS Aaltal készitett és
kezdeményezett SORA (Specific Operation Risk Assessment)
szerint lehet elvégezni. Abban az esetben nincs sziikség
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kockazatértékelésre, ha a dron

tzembentartasi

iizembentartodja

nyilatkozatot nyujt be a ,,standard forgatokonyvnek” (olyan
UAS miiveletek a specidalis kategoriaban, amelyekhez
kockazatcsokkento  intézkedéseket hataroztak meg) vald
megfelelésre. A miveleti engedély és az iizembentartasi

nyilatkozat benytjtasa alél Kkivételt képeznek azon
izembentartok, akik rendelkeznek konnyi UAS-
iizembentartéi tanusitvannyal (LUC - Light UAS

Certificate). A specialis kategoriaban az lizembentartoknak
nyilvantartasba kell vetetniiik magukat a pilota nélkiili 1égi
jarmi sulyatol fiiggetlentil.

3.1. Kockazatelemzés, SORA

Az operativ kockazatok értékelése soran az alabbi
paraméterek megléte sziikséges.
e Végrehajtani kivant miivelet jellemzdi: A

tevékenység jellege, a tervezett miivelet operativ
kornyezete, foldrajzi teriilete ¢és a mivelet
Osszetettsége, tovabba az UAS miiszaki paraméterei
illetve az érintett személyek alkalmassaga;

e  Felmeriil6 foldi és 1égi kockazatok azonositasa: A
mivelet nem  csokkentett foldi  kockazata,
figyelembe véve a miivelet tipusat és a miivelet
végzésének koriilményeit (pl. VLOS vagy BVLOS,
az atrepiilt teriilet népsiiriisége), illetve a miivelet
nem csokkentett 1égi kockazata (tekintettel a légter
besorolasara, az egyéb légiforgalomra  és
legiforgalmi szolgaltatasra gyakorolt hatdsra);

e Lehetséges kockazatcsokkentd intézkedések kore:
A foldon tartézkodok elszigetelésére vonatkozo
intézkedések, a repiilés stratégiai  operativ
kockazatai, stratégiai kockazatcsokkentés kozos
repiilési szabdlyok vagy kozos légtérszerkezet és
szolgaltatasok révén, az esetleges kedvezbtlen
miikodési feltételek kezelésére vald képesség, a
repiilés  biztonsagaval  foglalkozd  személyek
kompetencidjanak ¢és szakértelmének szintje, az
emberi tévedés kockazata az operativ eljarasok
alkalmazasa soran, az UAS tervezési jellemzoi és
teljesitménye;

e Javaslattétel
célokra.

a megfelel6 operativ biztonsagi

e Meg kell hatarozni a  kockdzatcsokkentd
intézkedések eredményességének sziikséges szintjét.
Amennyiben a kockédzatelemzés alapjan a mivelet
nem hajthatd végre az lizemeltetd, pilota és a dron
tanusitasa nélkiill, gy a miivelet engedélykoteles
kategoriaba sorolando.

A kockazatértékelést SORA vagy azzal megegyez6
modszertan alapjan sziikséges elvégezni, amely iranymutatast
biztosit azokhoz a kovetelményekhez, amelyeknek meg kell
felelni ahhoz, hogy az adott nemzeti 1égiigyi hatdsag (NAA)
engedélyezze a pildta nélkiili légijérmﬁvel végrehajtott

muvelez%' i-l adott teriileten. Kgvetkezetes megkozelitést
ungaroContro
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alkalmaz a fokozott kockazati szint értékelésére, azokra
az Uj és Kkiterjesztett miiveletekre vonatkozoan, amelyek
mar nem a nyilt kategériaba tartoznak.

=

Atrepiilt teriilet (Ground risk)

Miivelet biztonsagi célok

Dron piléta kompetenciak
Kockézatcsokkentés

9. abra: Kockazatelemzés

A SORA a foldon vagy a levegében tartézkodé embereket
érinté kockazatok csokkentésére tervezési és mitkodési
az enyhitéseket olyan robusztussagi szinttel (Level of
Robustness - Low, Medium, High) kell alkalmazni, amely
aranyos a meghatarozott foldi vagy légi kockazati szinttel
(GRC-Ground Risk Class, ARC-Air Risk Class). A
modszertan egy 10 Iépcsés folyamatbol épiil fel, melyet a 10.
abra szemlétet.

3.2 Kénnyli UAS-lizembentartoi tanusitvany (LUC)
A LUC az illetékes hatosag altal az UAS {lizemben tartdja

részére kibocsatott tanusitvany. Barmely jogi személy
beadhat LUC irdnti kérelmet, melynek az aldbbi
informaciokat kell tartalmaznia:
e Az UAS-ilizembentartd iranyitadsi rendszerének
leirasa;

o a felelés UAS-lizembentartot segitd személyzet
tagjainak neve;

e nyilatkozat a megkiildott dokumentumok
megfeleldségeérol.
A dronok iizembentartojanak repiilésbiztonsagi

menedzsmentrendszert (SMS — Safety Management System)
kell kialakitania a szervezet méretének, tevékenysége
jellegének és Osszetettségének figyelembevételével. A LUC
birtokosanak LUC-kézikonyvet kell az illetékes hatdsag
rendelkezésére bocsatania, amely ismerteti a LUC tulajdonos
szervezetét, a vonatkoz6 eljarasokat ¢és a végzett
tevékenységeket.

A LUC birtokos kiilonbozé privilégiumokban részesiil,
engedélyezheti sajat repiiléseit kiilon miveleti engedély
kérelmezése vagy Tlizembentartdéi nyilatkozat benyujtasa
nélkiil. Hatarozatlan idére allitjak ki és egészen addig
érvényben marad, amig tulajdonosa betartja a ra vonatkozo
kovetelményeket, vagy le nem mond réla oOnszantabol.
Minden Eurépai Uniés tagallamban érvényes tovabbi
feltételek teljesitése, bemutatasa nélkdl.
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[ 1. |épés: Miveleti koncepci6 leirasa (CONOPS) ]

2. |&pés: Az UAS valodi foldi kockazati szintjének
meghatarozasa (GRC)

I 3. Iépés: Végleges GRC meghatarozasa ]

AGRC nagyobb vagy
egyenld mint 72

lgen

[ 4, |épés: Légi kockazati szint meghatdrozdsa (ARC) l

5. lépés (opcionalis): stratégiai enyhités
felhasznalésa a végleges ARC meghatarozasah

6. Lépés: Taktikai Kockazatcsdkkents Teljesitmény
Kovetelmények és Robusztussagi Szintek

Nem
7. Lépés: SAIL (Specific Assurance
and Integrity Levels) meghatarozasa
8. Lépés: A mikodésibiztonsagi
célkitiizések meghatarozasa (0SO)
I 9. 1épés: Szomszédos teriilet / 1égtér megfontoldsok ]
Nem 10. lépés: Atfogd biztonségi portfolio:

a SORA dltal el5irt enyhitések és célkitiizések
megfelelnek-e a megfeleld
szint(i bizalomnak?

Igen

UAS miivelet
engedélyezése

Més mivelet vagy 4j

alkalmazas médositott
CONOPS-sal

(korlétozasok mellett)

10. abra: SORA folyamatabra
3.2. Dronpildotakra vonatkozo altalanos szabalyok

A specialis kategoriaban az UAS miiveletet végzé pilétak
also korhatara 16 év, am az adott tagallam lejjebb viheti a
korhatart 14 évre kockazatalapu megkdzelitést alkalmazva.
A pilotaknak kompetencialapi képzésen kell részt
venniiik, tovabba meg kell felelniiik a LUC tanusitvanyban
foglalt standard forgatokonyv kompetenciakdvetelményeknek
¢és rendelkezniiik kell az alabbi képességekkel:

e légiforgalmi kommunikéci6 lebonyolitasa;

e az operativ eljarasok alkalmazasa;

e terhelésvezérlés;

e problémamegoldas ¢s dontéshozatal,

e a pilota nélkiili 1égijarma repiilési utvonalanak és
automatizalasanak kezelése.

A nyilt és specialis kategoéridban miikddés legfontosabb
alapelveit a 11. abra szemlélteti.
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11. abra: Miikodési kornyezet szemléltetése

A nyilt kategéria mukodési kornyezeti hatdrainak
tallépésével a miivelet atkeriil a specidlis kategéridba. A
kategoéridban példaul lehetdség van — a bemutatott
kovetelményeknek eleget téve — latastdvolsagon tuli
(BVLOS), 120 méteres repiilési magassag folotti repiilésre 25
kilogrammnal nagyobb maximalis felszallo tomegl
dronokkal.

4. ENGEDELYKOTELES KATEGORIA

A harom kategoria koziil a legmagasabb kockazati szintbe az
engedélykdteles miiveletek tartoznak. Az ide sorolando pildta
nelkiili  légijarmvek  kialakitasat, gyartasat illetve
karbantartasat tanusitani Kkell, ha az megfelel az alabbi
feltétel barmelyikének:

e Egy jellemz0 mérete eléri vagy meghaladja a 3
métert

e Embertomeg feletti iizemre tervezték
o Személyek szallitasara tervezték
o  Veszélyes aruk szallitasara tervezték

Amennyiben a specialis kategoridban meghatarozott
kockazatértékelés alapjan az illetékes hatdsag ugy itéli meg,
hogy a miivelet kockazata nem csdkkenthetd kell6 mértekben
az UAS és lizembentartojanak, pilotajanak engedélyezése
nélkill, akkor azt az engedélykoteles kategoridba kell
besorolni. Ha a specidlis kategdriaban hasznalt dronnak nem
kell az emlitett tanusitason atesnie, akkor viszont
rendelkeznie kell:

e az illetékes hatosag altal kiadott lizembentartasi
engedélyben meghatarozott technikai funkciokkal;

e vagy a rendszeresen hasznalt forgatokdnyvben
foglalt technikai funkciokkal;

e vagy a LUC-ban technikai

funkcidkkal.

meghatarozott

Nem csak a pilota nélkiili 1égijarmivet, de annak UAS-
iizembentart6jat is tanusitani sziikséges, tovabba a repiilési
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miiveletet lebonyolité pilotanak is rendelkeznie kell a
megfeleld jogositvanyokkal és jogositasokkal.

A kategoériaval kapcsolatban szamos részlet jelenleg még
kiforratlan. Ezek tisztdzasa érdekében az EASA még 2019-
ben tervez kiadni egy ugynevezett NPA (Notice of Proposed
Amendment) dokumentumot, amely kiegészitési és
modositdsi javaslatokat tesz arra vonatkozoan, hogy az
engedélykateles miiveletek pontosan milyen
kovetelményeknek megfelelden valosulhatnak meg.

5. OSSZEFOGLALAS

Az 1) Europai Unids, dronokra vonatkozo jogszabalyi
kornyezetet 2020. julius 1-t6] nemzeti szinten is alkalmazni
fogjak, és az atmeneti idészakot kovetéen 2022. julius 1-t61
teljes mértékben alkalmazandova, kotelezé érvénytive valik.
Harom f6 mukddési kategoriat hatdroztak meg nyilt, specialis
és engedélykdteles néven. Az alacsony kockazataként
definialt ,,nyilt kategérian” beliil tovabbi harom alkategéria
(A1, A2, A3) és azok alatt talalhatdé CE kovetelmények
alapjan meghatarozott osztalyok (C0, CI, C2, C3, C4) jonnek
létre a sajat készitésti eszkdzok mellett. A ,specidlis
kategoriaba” sorolanddé dronmiiveletek mar magasabb
kockazati szinttel rendelkeznek, igy azokhoz mar
kockazatelemzést sziikséges késziteni, cserébe példaul 120
méternél magasabban ¢és akar latastavolsagon tal is
repiilhetnek (BVLOS) veliik pilotaik. A nyilt és specialis
kategoriak zokkendmentes bevezetéséhez elengedhetetlen a
megfeleld iparagi szabvanyok véglegesitése és elfogadésa.
Végezetil az  ,engedélykoteles  kategoéridba”  eséd
dronrepiiléseket magas kockazatiként hataroztdk meg. Itt mar
a személyszallitds és veszélyes aruk szallitasa is
lebonyolithatd, viszont szdmos részlet a kategoridval
kapcsolatban még tisztazasra var, amelyre 2019-ben ad ki
dokumentumot az EASA.
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