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Abstract: A szerd a magyar kozosségi kdzlekedésben jéerszerepet betdlt Eszak-magyarorszagi
Kozlekedési Kézpont Zrt. vezérigazgatdja, a Miskdigyetem cimzetes egyetemi tanara. Kozlekedési
szakember, aki mintegy negyed szazada vallalatilezet is foglalkozik a logisztika és
kozlekedésinformatika kérdéseivel.

Szakcikkében és @éddasaban a kozosségi kozlekedésben végrehajtddtkkdesinformatikai fejlesztések
nyoman megnyilé lehéségeket tarja fel az infokommunikaciéban és szegdglocsi gyartasban jellehz
trendek kdzosségi kdzlekedésbeli analégiainak baté@sdval. A konnektivitAs nem csak a szolgaltatasok
komfortjat, hanem a hatékonyabb kdzlekedési munkgaseast és a jobb regionalis elééiséget is
jelentsen javithatja.

2. INFORMATIKAI ES INFOKOMMUNIKACIOS

1. BEVEZETES MEGATRENDEK

A konnektivitds fogalma az angol nyéhszakirodalombdl

valik ismét hasznalatossd a modern technolégiakbant
altalanosan dsszekapcsolhatdsagot, Osszekétust jelerd,
de a kdzlekedésben részéev  jarmivek
infokommunikaci6janak fefldése soradn egyre 6@l6
kdzlekedésinformatikai tartalommal felruhazhat6ntewus
technicus.

A kozlekedési dgazat fejlesztésére, ezen belllésratesen a
kozosségi kozlekedésére legrelevansabb hatassal

informatika, infokommunikacio, a jarigyartas és a logisztika

trendjei és tendenciai vannak. Ezek multidiszcpiis
egyutthatdsa eredményezi napjainkra a kozleked
konnektivitas megteremtésének  sziilkségességeét.

személygépkocsi gyarté cégek és informatikai viédlahsok

egyuttnikddése mar jeles eredményeket mutat fel a

.,connected Car” elnevezéssel illetett egyiiidds
rendszerek tekintetében és mar vannak &itfi#ldak a city
logisztikdban és a varosi kézlekedésben is. Jibddgozat a
magyar k6zbsségi kozlekedéshen megvaldsith
megoldasokat veszi szamba.

Az informatikai megatrendek sok szérzkiadvany és

publikaci6 megfogalmazasaban megismédikeezek kozil

foleg azok kiemelertik, amelyek a személyszallitasi
folyamatok logisztikajara és a kdzosségi kozlekedsmak

hatassal.

Iparagi elemik — kdztikJosh Richards véleménye szerint a
mobilitds és akdzosségi médiaa legfontosabb hajtéereje az
Uzleti folyamatok valtozasanak. A mobil és kb&zdsség
tgghnolégiék elterjedése vonzébba teheti a kozbsség
kozlekedést, annak elérisége és a szolgaltatasokhoz valé
ors informatikai hozzaférés rugalmas és kényelmes
Szolgaltatas  megrendelés  révén. Mast#szviszont
visszacsatolasokat is lelieé tesz, melyek révén a szolgéltato
fejlesztheti rendszereit. A szolgéaltatasi folyankaidl
szarmazé hatalmas adattdomeg hasznositdsa mindinkabb
felhalapu(Cloud) ésBig Data technoldgidkon alapulhat. A
felhéalapl  technolégia nagymértékben tadmogatja
konnektivitast, robbanassien megh az 6sszekoéttetésben

a

al%’vé készilékek szama és igazi kihivast jelent a ,BagaD

informaciok céliranyos és céltudatos feldolgozéséghozza

A leheBségek megismeréséhez részletesen bemutatja ady modon, hogy az adatok és adatforrasok a howrsdk
informatikaban és logisztikaban kialakulé megateked, és a egyre ndveké szamanak ellenére védettek és biztonsdgosak
,connected Car’-rendszert mint benchmarkot alapéVev maradjanak. Mindekdzben a halézatbardlészkdzoket mind
mutat rd a kozosségi kozlekedés teriletén fejletizth lokalis, mind tavoli eléréssel ,menedzselni” keitihi.
tertletekre, arra, hogy hazankban mit jelenthe€annected

” . Az Oxford Economic2011-ben kozzéteth, 2015-ig kialakuld
Bus” fogalma és tartalma.

digitdlis megatrendekt 6sszedllitott kutatasi jelentésében a
technologiai fejlesztések hatasa tekintetében négics
teruletet hatarozott meg.
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1. bra: A digitalis megatrendek négyiulcs terilete

Paul Hofmann egy piacvezét informatikai cég kutatasi
részlegének alelnoke megsiti az ebz6ekben megnevezett
megatrendeket. Bhdasaban ramutat, hogy a mobiltelefonok
szama vildgszerte eléri az 5,5 milliard daraba@z2mindenre
kiterjeds, pervaziv konnektivitast tesz letigé. Az adatok
novekedése Moore torvényét koveti:  2020-ra
adatmennyiség eléri a 35 Zetabyte-ot (1 Zetaby@:Byte).
Az Egyesiilt Allamok 18 és 20 év kdzotti online fitbeinek
98 %-a kozbsségi médiat hasznal. A 8allapa technoldgiat
pedig egyenesen az informacidos korszak olajanak
aposztrofalja. Otodik megatrendnelk@nzumerizaciotartja,
elérevetitve az informéaciés technolégidk fogyasztoi,
végfelhaszndldi szifitkiterjedését.

az

Steven Sinofskipvabbi megatrendeket prognosztizal. Az E-
mail-t kiszoritia a ,messaging”, amely el§sorban a
személyek kozott gyorsabb és gazdagabb informéamiéts
teszi leheivé, erre fejlesztess applikaciokon keresztil. A
kdzdsségi kozlekedés szamara is jéieritend, hogy a mobil
applikaciék differencialédnak és alkalmazkodnaképdeny
méretekhez: a kezdetben mobil telefonra irt alkafmakat
atirjak tabletre, phabletre vagy hybrid szamitastechnikai
eszkozre. A tabletek és a mobil (smart) telefondizditi
atmenetként nagyobb mértékben jelennek meg a pbéblkk
felhéalapu tarolas korlatai megsmek, a tarolas koltségei a
készilék araban jelennek meg.

3. AZ EUROPAI UNIO DIGITALIS STRATEGIAJA

Az Eur6pai Uni6 a 2010-ben elfogadott an. ,Digiali
agendajaban” (DAE) jeldlte ki azokat a teriileteketelyeken
a digitalis technoldgidk fejlesztése révén biztwdid a
fenntarthato intelligens névekedési palya.

4G

A digitalis prioritasokat 2012-ben felllvizsgalt@s a hét
kulcsfontossagu tertilet kozott @ent szerepel az U] és stabil
szélessavl kommunikaciéra képes kornyezet kifdpesz és
szintén helyet kapott a fé@lhlapu technolégiak bevezetésének

felgyorsitasa. Trafficprioty &,“

9
A halbzati technoldgidk tekintetében a kommunikacio

rendszerek kovetkéz generacidja olyan valdsagosan
konvergalt hal6zat lesz, amelyben a vezetékes eéstéle
nélkuli kommunikacié ugyanazon infrastruktirat heda:
azt az 5G néven is ismert ultra magas savszéliesség
kommunikaciés infrastruktarat, amely a {0vhaldézatba
szervezett tarsadalmanak egyik alapja.

G o™
lo-car communi
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5G is about Communication, Storage, Processing...

Specifications

Year_earlysis
Standards ANPS,TAGS
Technology Analog
Bandwidth —
Datarates —
Year 1991
StandardsGSM, GPRS, EDGE
Technology Digital
Bandwidth Narrow Band
Datarates <80-100Kbi's
o
Year 2001 —
Standards UNTS /HSPA
Technology digital m
Bandwidth_Broad Band
Dataates_upto2Mbits

Year 2010
Standards TE LTE Advanced
Technology digital

Bandwidth_Mobile Broad Band
Data rates

2. abra: Generacioféiés 1G-6l 4G-ig (DAE)

5G
Year 20202030
Standards —
Technologydigital
Bandwidth Ub
Datarates fi nce
1hrHD mavi

3. abra: Konnektivitas 5G révéDAE)
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4. NEMZETKOZI KOZLEKEDESI EGYUTTMJKODES A személyszdllitasi logisztika szamara az urbamizac
természetesen hasonloképpen kihivasokat jelent raint
szdllitasi lancok tekintetében. Bar hazankra agwiléreti
trendek nem telies mértékben érvényesithet de
mindenképpen mérlegelni kell, hogy az urbanizaciéjléds
vilagban vidékél a varosokba tortén migraciobdl, mig a
fejlett orszagokban a reurbanizaciobél taplalkozéls az
Egyesult Nemzetek (UNO) becslése szerint 2050fegl &6
vilag lakossaganak 64%-a, a fejlett vilagénak 85%@@
varosokban élni. Ez a tendencia segitheti a kogbdssé
kdzlekedés térnyerését az egyéni motorizaciovahbee.

Az Europai Unié egyittiikodik az Egyesilt Allamokkal,
Japannal és Kinaval kozlekedés-kutatasi politikiilansport
Research Policy) 6sszehangolasabariselban az Intelligens
Kdzlekedési Rendszerek (ITS — Intelligent Transfygtems)
vonatkozasaban. Ezen belll is az egyik legUjabbjgde
gyorsan fejpds tertletnek tekinthék az egylttrikods
rendszerek (Cooperative Systems), melyekben aiijékn
egymassal és az infrastruktraval is kommunikaépdsek.
Ezen rendszerek fejlesztését tamogatja az is, kagynid
Osztdnzi az Uzemeltetés soran keletkdargalmi adatok
kutatasi-fejlesztési céli megosztasat és haszeésit#hz A mobil szamitdstechnika féflésében elkdvetkezik a
Eurdpai Bizottsag 2014 januéarjaban elinditotta ®TFNet ,viselhety” szamitastechnikai eszkdzdk és az intelligens
Data” elnevezdsprojektet, amelyben a kutatok és fejlégzt szenzorok korszaka, amikor ezek szemiivegbe, kaxdady
részére lehévé teszi a kilonbdz kisérleti és teszt éppen ruhanetibe ,agyazva” hordhatok, és folyamatos
Uzemeltetések soran keletkeZorgalmi adatokhoz valé digitdlis inputot, megosztast, interakciét — tek@nnektivitast
hozzaférést. Mar 2008 6ta folynak olyan projektek: tesznek lehévé, létrehozva ezzel a ,connected passenger”
amelyekben jarfivezetk ezrei tesztelnek jariimformatikai  fogalmat.
megoldasokat: tobbek kozott adaptiv vezetéssedis
balesetmegéks rendszereket, melyeknél egyre fontosab
szerepet kap a jafimek kozotti kapcsolatot lehité tévs
g L X I -
révid hatotavolsagu vezeték nélkali kommunikacio. Ak
nagylzemi kisérletek kozott Osszégptt forgalmi adatok | - o . .
hasznositasa nem csak a projektben részt seakemberek, koz!ekgdeséﬂ/, ame!ye’ket a kz0ssegbe szervezett tudas
hanem szélesebb Kiitudomanyos alkalmazasra is kiter'edhettovabbl hozzaadott értekkel lathat el.
Y! ] ,

@ robotika és automatika gyors f&jlése az autoném
vezérléstechnikai technol6giakkal tarsitva lékétteszi, hogy
gy jarmi a beépitett intelligencian keresztil érzékelie a
ornyezetét és flggetlen lokalis dontéseket hozzaejat

aminek révén a legjobb gyakorlat kialakithaté. 1999-ben Kevin Ashtona radiéfrekvencids azonositasban
5 LOGISZTIKAl MEGATRENDEK (RFID) latta azt a mechanizmust, amely révén akdizi
' entitasok, targyak az internettel kozvetlendl

A kozOsségi kozlekedést - személyszallitasi lodiazt kommunikéalhatnak, azéta azonban azok a beagyazott
rendszerként felfogva - informatikai féfiése tekintetében szenzorok terjedtek el rohamosan, amelyek emberi
szamos logisztikai trend befolyasolja. Ezért céiszés beavatkozas nélkil képesek internetkapcsolatra. eAety
érdemes attekinteni mindazon megatrendeket, amebyekszamitastechnikai cégek mar be is mutattak olyafinareket,
logisztikai folyamatokat 2025-ig alakitjak. amelyek informacidkat ditenek a valdésagos fizikai
entitasokhoz kapcsolodo érzélel milligitol. (pl. az 1BM

Steve Bankerszakcikkében a vezetamerikai logisztikai WebSphere Sensor Evergsoftver hasznalataval hatalmas

szovetség, az MHIA (Material Handling Industry ahArica) E(’jmegﬁ adat gyiithets be és elemezhitki). Az érzékebk

szakérdjét, Gary Forgertidézve a 2014 januéarjaban kozzetetldékﬁzben a mindennapi életink — a dolgok — részevial

tanulman)_/ alapjan a megatrendeket az alabbiak M$2e1%; automatikusan kigyulé vilagitotesteken vagypmérséklet
foglalata 6ssze:

valtozasaira reagalé termosztatokon tul a kozlekiedé

. Az elektronikus kereskedelem névekedése infrastruktdrdban és a jafivekben is nagy szamban

. Konyortelen verseny megjglentek. A hélézatbg kapcsolt érz,éktﬁl 'szérrpaz,é

. Témegméret perszonalizacio valésideiji adato.k elemzése, feldolgozasa és céliranyos
. hasznalata javitia a nagyvarosok kozlekedését. I®ész

’ Urbgmrzac?o o o informaciot adhat az utazasi szokasokrol és a kédiési

* Mobil és viselhet szamitastechnikai eszk6zok aramlatokrol, és minden olyan fontos informaciormglyet a

. Robotok és automatizacio hal6zatba kapcsolt érzék&bsl all6 rendszerek fejlesztése

. Szenzorok és a ,Dolgok” internete lehetvé tesz annak érdekében, hogy a “dolgok internete”

. Big Data és Prediktiv analitika (Internet of Things az egymassal kapcsolatban allo, az

. Valtozé munkaes azonositast, a hélézatokat és mﬂa_struktt]rétrmﬁj\éeket g’s

. embereket, valamint a kérnyezeti viszonyokat “megbni”
* Fenntarthatosag képes érzékék vilaga még intelligensebb maddon

A felsorolt megatrendek koziil a konnektivitds szemjabsl mikddhessen. Magat a kifejezésthtonnakulajdonitjak, de
relevansabb trendek rovid elemzése indokolt. a fogalom részletes leirdsat és kibontdsdedemann és
Floerkemeienvégezte el 2010-ben.
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Innen szarmazik a kovetk&abra is:

lekérdezés — ﬂ A\
azonositas,
adatok a "dolog"
A szamitogépeI: informacio
internetje f . A
akcio -
KijalzG beavatkozas

4. abra: A ,Dolgok internete” — loTFriedemann)

adatokat szolgéaltatnak, ezzel olyan eszkdzoket kadaa
kezinkbe, amelyekkel széra birhatjuk a fizikai &bjenokat”
— mondtaMartin Wildberger az IBM érzékedl-megoldasokkal
foglalkozé részlegének alelndke. “Az érzé#ddsl szarmazo
informaciok 6sszedjijtésével és elemzésével aiiveletek
kiemelkeden intelligenssé és gyorssa téhet Azt a

Dr. Sarkozi Gyorgy

@
. mangement
intomet g
= [ e —

“Az érzékebk az egyre jobban behalézott vilagban fonto§. abra: Heterogén vezeték nélkuli szenzor hakopatiogiaja

\ e
IEEE"\ 802.3
\

(Anwander)

Az eszkdzok és technoldgiak fentebb leirt robbareiss
fejléodésének kovetkezményeként elaraszt benniinket az
informacio, a tarsasagoknal és szervezeteknélrhasamérdt
adatbazisok keletkeznek: az adatok tarolasa, ekenss
hasznositasa Gjabb kihivast jelent, amelyet a smddom

technoldgiai fejpdést, amely az RFID jeladok aIkaImazésévaIBig Data’-ként aposztrofdl. A kozosségi kozlekeidés

kezdsdott és a fizikailag is 0sszekapcsolt vilaghalohes a
dolgok internetéhez vezet a 5. abra mutatja.
TECHNOLOGY ROADMAP: THE INTERNET OF THINGS

Software agents and
advanced sensor
Technology Reach fusion
Miniaturization, power-
efficient electronics, and
available spectrum
Teleoperation and
telepresence: Ability to
monitor and control

distant objects
Ability of devices located g

indoors to receive

| Physical-World

Web

geolocation signals

Locating people and
everyday objects

Cost reduction leading <

to diffusion into 2nd
wave of applications

Surveillance, security,

Ubiquitous Positioning

healthcare, transport,
food safety, document

Demand for expedited management

7 - ot Applicat
logistics Vertical-Market Applications

RFID tags for
facilitating routing,
inventorying, and loss

prevention Supply-Chain Helpers

Time

2000 2010 2020

Source: SRI Consulting Business Intelligence

5. abra:A dolgok internete fefldési palyajgSRI Cons.)

A térben elosztott autondm szenzorok egy vezetdkuhé
szenzor halézatot (WSN) képeznek, melyben
szenzorcsomoépont tartalmazza a kommunikacios k&gioso
biztositd radiés kornyezetet és a szenzorok, valaragz
energiaellatas kdzott kapcsolatot interfészkéribbim lokalis
intelligenciat. Az abra egy, a Berni Egyetemen jlefeztett
halézatot mutat be:

szolgaltatd cégek jarimeibe bekeril mobil informéaciés
technologidk  ezeket a  tarsasdgokat  napjainkban
szembesitették ezzel a problémaval, melynek eregisén
kezelése vonzébba teheti a szolgaltatasukat ékdmtgbba a
gazdalkodasukat. &iérbe kerllnek az adatelemzési,
adatbanyaszati és a térben ébeh tortér adat vizualizacios
megoldasok, amelyek a dontéshozdkat a helyes ietdézslek
megtételéhez hozzasegitik. Kuléndésen a menetrensek
forddk tervezéséhez nydjthatnak tdmogatast a predik
analitikai megoldasok, melyek a multbeli folyamataljelen
események és a j6beli torténések kozott mutatnak ra
Osszefiiggésekre. A kozosségi kozlekedésben megjelen
konnektivitas megndveli az adatot keletkektstatisztikai
sokasdg méretét, nagyobb szamitastechnikéforeédsok
rendelkezésre allasat generalja, ugyanakkor mélyebb
elemzéseket és megbizhatdbb kovetkeztetésekdeletn/é.

A 12. abra egy tipikus Big Data rendszersémat nmty:

DATA CREATION DATA ACQUISITION INFO PROCESSING BUSINESS PROCESS
e =R A
Shared nothing Access-anywhere
o < scacmmmme s osaegoraton Accessanpuner
Machines and )
sensors = v, on-temana
E © Contextualized data
s '_H Context-aware
Geolocation Deep insights. 'YY) | business applications
< P mo
m compute Modeling/scenarios <
Transaction and Y S
usagelogs | PATA a 0 Aertand =
n 3 Hadoop e 0 respond &
Mobile apps data s Push
< Location-based
Nonretational — services
v > DWH %) —~——
Email and o® o m Real- . —~
messaging 3 aIMESVENtS G iream processing
" High-speed/ -
resilienc, U=V Workflow and
Relationships and y 8 neracion ]
social influence networking m L4 bt
Cloud Embedded
Event management Smart devices
‘ and systems
SYSTEMS INTEGRATION OBJECTIVES DELIVERY MODELS

7. abra: Big Data ©6koszisztéma egy lehetséges ésml
(Villards)
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A kdvetkedkben a személyszallitasi logisztika szempontjabdl.
meghatarozo kozlekedési trendeket tekintjik at

6. A KOZLEKEDES FEJODESET MEGHATAROZO
TRENDEK

David Levinsoraz Amerikai Egyesiilt Allamok kdzlekedésér
hat6 trendeket 14 pontban foglalta 6ssze. Tekalitetta, hogy
a konnektivitas teriiletén az USA élenjarénak szaigtezen
tendencidk elemzése fontos lehet a hazai fejlesztgntje

»Tulajdon helyett megosztas”

Ez a tipusu egydtttikdds, kollaborativ fogyasztoi magatartas
azon alapszik, hogy amely dolgokat megoszthatun@kat
nem szikséges birtokolnunk. Ilyen ,sharing”-rendske
ismertek a szallodaiparbdl, de a ,carsharing”, naagyan
%ozautézas is széles korben elterjedt. Azaltal, yhegy
kbézaut6zasban résztuejyarmi — Martin szerint- 9-13 masik
jarmivet is helyettesithet egy telepilésen jeieah
o csOkkenhet a gépjafimek szama. A ,bikesharing” pedig a
szempontjabdl is. PN e o . .
nyugat-eurépai mintak alapjaévrosunkban is megvalosul.
1. A kozlekedési eszkdzok automatizdlasa olyag
technologiai fazisba érkezett, amikor is az autégly&épesek
lesznek megfelelni a kihivdsoknak és komoly befékek Minden olyan vagyontargy és eszkdz, melynek vabata
révén a jarri iranyitasa vezétnélkil is megoldhatéva valik. kapacitdsa, (sajat személygépkocsi szabad Ulése,
A vezeb nélkul kozleked autdk altal megtett kilométerek vendégszoba) Uzletileg hasznosulhat viszonylag ébgek
szama éwil évre novekszik. Ezzel a trenddel a kovetkezraforditas mellett.
fejezetek részletesen foglalkoznak. 9

2. Az informéciotechnologia és automatizaciod@gise  , une  \asarlas és a kiszallitas atalakitfiaogysztoi
termelékenyseg novekedeshez vezet, iblegina szabadifiés szokasokat, csokkenti az utazasok szamat: nemadsaikned

,Uzlet minden”

L,Pont most”

jelentssen atrendémnek az utazasi szokasok, ndvekednek &
csucsidn kivili utazadsok, azonban megmaradnak forgal
terhelések.

3. .Bigger Boxes”

Nagyobb dobozok: A szupermarket gazdasagban végtiemgO.

trendhez hasonl6an - ahol kevesebb, de nagyobhtiriériet
keletkezett - kevesebb, de hosszabb bevéasarlo wékas
valésul meg, és ta termebtél a fogyasztdig tartd teljes
szdllitasi lanc is. Nagyobbak lesznek a konténéiszhajok,
tehergépjarriivek és a vonatok isgra kapacitaskihasznalas.

4.

Miutdn a valés iddj informéaciok barhol hozzaférhik, az
titerv  barmikor
helymeghatarozason alapulé rendszerek informalnalé@s
idejii forgalomrdl, atlezarasokrol, baleset@kr Mindez
felhasznalhat6 a dinamikus tervezéshez: a bizamykaldast
felvaltja egy tervezhétvilag.

5.

»,Know on the go”

.Fogyasztoi szuverenitas”

A kbdzdsségi tAmogatasok nem a kdzszolgaltatoktezei a
kbzszolgaltatasok igénybe \i@hiez csoportosulnak at. A

szubk tébbet aldoznanak a kdzlekedésre, ha az utaxas ré

gyermekiik jobb iskolai képzést kapna.
6.

A Melvin Webbeagltal 6tven évvel ezétt bevezetett fogalom
(Community without Propinquity3zerinti jelenség ésddni
latszik, és bar vitathatatlanul érvényesil egy sx& a helyi
dolgokhoz” tendencia is, az elektronikus kdzoséédpzatok
Iépnek a virtualisak helyébe. Ez azt eredményeagyhez
emberek révid utazassal lebonyolitott szomszéddiéheett a

,Kozelség nélkili kozosség”

utazasok figyelhék meg.

CAETS
- )
»IFFK 2014” Budapest

ISBN 978-963-88875-3-5
ISBN 978-963-88875-2-8

Online:
CD:

rugalmasan megvaltoztathaté. A GP

n%leemek esetében, hanem a magan életben is med\ajasti

in-time (JIT) szalliths és fogyasztas, kialakulretknek az
infrastrukturdlis feltételei: a megrendelt és kikiit aruk
fogadasara alkalmas logisztikai boxok, fogadohelyek

»EZ nem probléma”

Ez a trend redukalja a kodzlekedési forgalmat ésehdaz
internetes megoldasok korét. A hosszu évtizedeken &
folytatdédd trend kiszoritotta az analdég technolbgis
digitalizalta a technikai vilagot: digitalisak lekt a szenzorok,

az adatok, a kommunikacié. Mar megoldhaté a tavraunk
(tele-work), a tavvasarlas (tele-shopping) és aeadd
konferencia. Ezek mind az utazasi szikségletetkestlk. A
ematerializalt Gjsagokeért, konyvekért, lemezekéviglekért,
idedkért nem kell jardibe lni.

11. .Szenzoraradat”

A kozlekedési infrastruktiraba (pl. az athaladémjarek

megszamlalasara és a forgalomiranyitd jelzésekriéestte
szolgalo hurok-detektorok) és jafwekbe beépitett — egyre
novekw szamu — szenzorokbhdl szarmazé adattorble@sd
Big Data) kinyert informaciok nem csak az ,eldikz hanem
a kozlekedéshen részvidwszamara is lehété teszik, hogy
tajékozodjanak a valds idegljutasi és varakozasidlrol, a

forgalmi  viszonyokrél és a menetrendeknek valé
megfeletségekél.
12. ,Az elektromos aut6 visszavag”

A technoldgia fef)dése mostanra tette lebe¢, hogy az

elektromos autd a kdrnyezetvédelmi és energiagkadasi
szempontok oldalarol régéta megjovendolt térhoditasiker
kapujaba jusson, és elterjedjen - a hagyomanyasdizgagok

. o ) . . _viszonylagosan olcsé ara és az akkumulatoros b#jtaz
metropolisz térsegekben  &rban - hosszabb taVO|Saguviszonyitott hosszabb hat6tavolsaga ellenére. AlaTegr

Uzletileg is sikeres, az eladasok szama a bevédet#it,
sokaknak meglgpmdédon azonban 2014 marciusatél a trend
megfordult, és a részvények ara is esett. Az oklzao nem
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miiszaki, nem energetikai termédgelhanem a kereskedelmi internet révén kapcsolddhat a gépjébm szerelt és azon
stratégiara vezethevissza. Etil fUggetlenil a toliallomasok  kiviili eszkdzokhdz, megteremtve ezzel a konnelésva
szaporodnak, a toltési Gd csokkennek és javul az képes intelligens jartivet, a ,Connected Car’-t.
akkumulatorok hatékonysaga, mikézben a hagyomany~-
jarmivek emisszidja a kdzlekedés kbrnyezetszennyezésér
fé okozbja. Az elektromos jarimek csendesebbé teszik a

telepiilések életét.

13.  FixitFirst’ ‘ u:>
A felszini kozlekedési halozat eléregedése az |
beruh&zasokrdl a fenntartasra és allapotireEgre irdnyitja a
figyelmet. Az utaz6kdzdnség nem csak egy gyorsgésia
eljutasi idsben erdekelt, hanem a megbizhat6 kozlekedést es . o o
rizikbmentes hidakat, utakat. Ez persze a kozlekiedd. abra: A Connected Car fejlesztési kooperacidjagaaja

rendszerben tobbletkoltségeket okoz, de Ujabb é@bbuj (AutoSchout24)

eléirasokat is generdl. Az infrastruktlra hianyossé&gdibai Az AutoScout24 ,Connected Car 20148z év jdliusaban

egyre gyakoribba valnak, de a kritikgs tt')megqt mey érték . kibocsatott szakmai 6sszedllitasaban kozolt felmérzérint a
el. Ugyanakkor azASCE (American Society of Civil 10 % hasznalati ok a kdvetkéz

Engineers)szakmai riportjai mar egyenesen infrastruktira _ N _

krizist emlegettek annak kapcsan, amikor 2007 aigséban 1. Valos idefi forgalmi informécio (5.83)
a Mississippi foly6 folott ativél 8-savos hid ésszeomlasa 1

ember halalat okozta. [15] 2. ecall (5.46)

14, A demokracia laboratériumai’ 3. Balesetmegétési prevencio (M2M communication) (5.46)

A Laboratories of democracyfogalmat az USA Legfefibb 4. Adat fellé segitségével végrehajtott 6ndiagnosztika (5.43)

Bir6saganLouis Brandeisbird hasznélta egy perben annalb. Intermodalis Utvonaltervezés (5.25)
leirasara, hogy az allam — ha a polgarai ezt vijfaszgyfajta 6
olyan laboratériumként szolgalhat, melyben Uj tdediani és
gazdasagi kisérletek prébalhaték ki az orszag toészére
kockazatot nem okozva. 7. Rosszul megvalasztott Gtvonal figyelmezteté89pb.

Intelligens parkolas — szabad parkoléhely haazést
segitése (5.13)

A kozlekedés és szallitas k6zésségi tamogatasena $zerint 8. hasznalatalapu biztositas (5.08)
realértéken csokken, és bar még mindig jéefdrrast jelent, o

a hianyz6 finanszirozas stlyos helyi dontésekeysaarithet - WLAN @ gépjarriiben (5.04)

ki, amelyek alapvéen befolydsolhatjadk a szolgéltatdsoklO. lejatszasi listak szinkronizalasa (5.00)

tipusanak és miiségi paramétereinek megvéalasztasa . - o ooz
tovabba a felvallalhaté @kodtetési, karbantartasi ésk felsorolt ©6bb okokon kivll a navigacios szolgaltatasok

tskekoltségek nagysagrendjét és az ebben a helyzet tében tovabbi lelisBgek: a célinforméaciok &egitése a

redlisan szamba velfetnegoldasok korét. I-ok’(l,:’omts of _Inter_est)segﬂsege\{el, a parkf)lo Jaﬁm
megtaldldsa, az intelligens parkolas, parkol6helgree

Természetesen nem lehet azt allitani, hogy ezedndek egy foglalasa, automatikus kozlekedési jelzésfelismeledisilis
az egyben értelmezligthazai viszonyainkrast még a szekz  rendezvény informacié. A biztonsag témakorében kientb
hazajaban is élénk vita Oveddiet. Azt sem lehet kimondani, még a jarnivezet egészségi allapotdiagnézisanak |6kége,
hogy nincs tobb trend, amely akar ott, akar a vités részén mig az Ugynevezett infotainment szolgaltatasok kéai
a kozlekedésre befolyassal lenne, de fenti gonololatzeneletoltés, a gépjatmkijelzékbe tortéé médiaatjatszas
alkalmasak arra, hogy ezen a terlleten nalunk isikék (mirror-linking), Uzleti funkciék (naptar, cimjeggkek, stb.)
meg vagy Vvaljon intenzivebbé a tudomanyos kutats Raszndlata, kozosségi média hozzaférések, helymadgoss
elemzeés. nyomkovetés jatszanak fontos szerepet a hasznafvhkasa.

7 CONNECTED CAR A tévol_i, eléréﬁ tgl}err,latikai ’m_e,goldésok kiterjednek,a_z

ellopott jarnii felderitésére, a gépjatiieligyeletre, a vezetési

Miutan attekintettik az informatikai, logisztikai sé magatartas elemzésére és az (zemanyagfelhasznalas
kozlekedési trendeket nem mediephogy a kozlekedési optimalizalasara. Megoldasok léteznek mar a
jarmiiveknél, de elssorban a személygépkocsiknal egyreszemélygépkocsik megosztott hasznélatandl az ad hoc
terjed az internet hozzéaférés kialakitasa és alifokérségi carpooling megvaldsitasara, a kombinalt gépjarras
vezetéknélkili halézatokhoz kapcsolédas megvakmit® parkoléhely foglalasra és a kulcsok cseréje nélkili
digitalis késziilékek, okos telefonok és a halézadigaltatdk maganjarmi megosztasra is. Hasznos funkcioé a gépijéen
kooperécidjanak fazisa utan a jdiggartokkal val6 fejlesztési felejtett eszkdzokre torténfigyelmeztetés, az elektronikus
egyuttmikddés ad Gjabb lendiletet és jelent magasabhiszinttdijfizetés vagy a gépjatmmaradvanyértékének megkuldése
integraltsagot egy olyan jatmkialakitasahoz, amely az
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a hasznalonak. A kévetk&abra a Connected Car funkcionalis 9.A KONNEKTIVITAS MEGTEREMTESENEK
sémajat mutatja be: LEHETOSEGEI A MAGYAR KOZOSSEGI

KOZLEKEDESBEN
/ ! ; Ismert, hogy a kozbsségi kozlekedés és infrastraktl

/ = fejlesztésére jelets raforditasok torténtek a 20031-2013-ig
7 % tartd6 idiszakban. A fejlesztések étorban az épitett
.‘.'..‘

kérnyezet midségének javitdsara, az utastajékoztatas- és

kiszolgalds szinvonalanak emelésére és aiijgknfedélzeti
infokommunikaciés rendszereinek kialakitasaval a

- forgalomirdnyitds hatékonysadganak emelésére irgakyul
2014-2020-as fejlesztési periodusban fontos, hageddigi
— fejlesztési raforditasok jol hasznosuljanak, abljéorrasok

allokacioja sorén pedig koherens, egyditdds és atjarhato
rendszerek jojjenek létre. A kozosségi kozlekedés

9. abra: A Connected Car funkcionalis sénfAjatoScout24) minéségének javitisa a komodalis és intermodalis

Az individualis, magancéli hasznalati személygégikoa Kooperacioban rejl lehebségek kiaknazasaval érbeel,
konnektivitds révén kozosséget képeznek: egymassas Melynek eszkoze a kozlekedesi alagazatok, szeelezss
kornyezetiikkel is. (Kilonosen igaz ez a carshargg Jarmivek konnektivitasa.

carpooling rendszerekre). A konnektivitas szinengikatasa 9.1. Kozlekedési vallalaton beliili konnektivitas

ugyanakkor a kozosségi kozlekedési rendszerben még

hatvanyozottabban érvényesiilhet. Ennek egy pélajatia Az autobuszokra szerelt fedélzeti egysé(feBU) a GPSés
be a kivetkes fejezet. mobilkommunikéaciés technolégia révén lehet teszik a

kozosségi  kozlekedési  vonalhalozatTRANSMODEL
8. CONNECTED BUS adatbazisdban rogzitett adatainak megfelelalosideii

A Connected Bus mint vérosi kozlekedési pilofigeo2007- helymeghatarozast, tovabbSaRI technolégia réven tortén
ben a Cisco cég egy varosfejlesztési programjahd@losidefi utastajekoztatast a halozat palyaudvarain €s
kapcsolodott. Azéta a helyi kozlekedési iigynoksegéeg Mmegaliohelyein, valamintaz interneten és mobilésbkon. A
megoldas fejlesztési csoportja egyiitt fejlesztigigktet San fedélzeti eszkozok a  kifejlesztett  infokommunikacio

Francisco varosa és térsége szamara. szoftverek révén leh&té teszik a gepjartivezetk és a
) ) . R forgalomiranyitok hangalapd, ill. tizenetalapu
A project keretében definialt technoldgiai jelleikz kommunikaciéjat:  €re  definialt  riasztasok  és

Erints képernyk: valos idefi (NextMuni)informaciok és intézkedéskérések kildeéseére kerul sor, a forgalom
varakozasi idk lebonyolitasanak eltérései azonnal érzékéietvalnak a

o beavatkozasra jogosult szakmai iranyiték szamara.
Ingyenes, vezetéknélkili internet hozzaférés:etiizés

magan kapcsolatteremtés ledsgtge laptop, ill. mobil u — - j
eszkdz segitségével e c kit

lekérdezés DD\\X El

\, —

Kilsd LED informécids rendszer: a busz kérnyezetvédeln
jellemzsirél tadjékoztat
OBU

_— : j hardverel e L_ - ’
e S ;\‘ ’,/ Reiiad
Fedélzeti sz6rakoztatd elektronika: videdk,zéne 8 i

|
| \ \
"Find It": szolgéltatasok és célpontok a busz kézelében  © EQ @
== = = = = == ==
it | |

Utasbiztonsag: jartiitkozések elkerilésére szolgalé
technologiafejlesztés

Forgalmi jelzés prioritas: jarinezed segitése a torlédas
elkerilésére

L1 ]

Diszpécser szolgdlat: segiti a busz v&eets a hattér

Autdbusz allomasok, Telephelyek, Részlegek

személyzet kdzotti kommunikaciot
) L. . , 10. dbra: Fedélzeti eszkdzokkel tamogatott utdstajétasi és

Biztonsagi rendszer: a busz vdjetkapcsolatba Iéphet forgalomiranyitas rendsz&®orsod Volan Zrt.)

kivezérelt gombon keresztil a biztonsagi szolgdllatt
A rendszer a jarfivezet szdmara a napi feladatokat
automatikus megjeleniti a fedélzeti egység (OBUBI&sjén,
jelzi neki is a menetrendi eltéréseket, a késésbiémst.
Tovabb eseti feladatoknal kivalasztia a nem terteze
feladatokat a rendszdibés értékeli azok megfelidségét.
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Jarnii val6s adatainak értékelése, visszacsatolas a reedet megitélését, a szolgaltatds G8Rgének megitélését is
tervezési folyamatokban, igy javitva a menetrendsgget. lehetivé teszi. Az elektronikus utazasi igazolvanyok és a
Hasznalata soran csokken a kihagasok és eltéragsehas fedélzeti eszkdzok éegithetik a helykdzi kozlekedésben az

biztosithatok akadalymentesitett informaciok égényvezérelt megoldasokDRT) bevezetését és a szabad
megteremthék a menetrendek mas szolgaltatokkal val&apacitassal rendelkéiskolabuszok, taxik, falugondnoki és
O0sszehangolasanak feltételei. kistérségi jarmivek kdzosségi kozlekedésbe integralasat.
\ Az intelligens eszkézok nem csak a személyszallitas
\ jarmiveibe keriilnek beszerelésre, hanem az vonalézerel

jarmiivekbe, az autometkbe és a kodzuti forgalomelléreés
és baleseti helyszinelés gépkocsijaiba is. A regisn
\ diszpécserkdzpont &ltal dsszehangolt intézkedéssahba,

(Ligasy)

=

e -
= MiskolcYStra
Z laktanya

/= \ megbizhatébba teszi a rendkivili esetek, havariak,
£) . katasztrofahelyzetek kezelését.
l:[ (1111 FKE
helykéz busz o, ., . , -
N Gyt | A modernizaciés program kovetkeztében tovalib azon
095 ueste: 2 oo jarmilvek szama, amelyeknél alkalmazhaté a tavdiagnasztik
J : %% s és a tavoli elérds allapothelyreallitd beavatkozas.
& & ; z
&l % %

11. abra: Val6s idéjmenetrendszéségi informaci§Borsod
Volan Zrt.)

9.2.Regiondlis konnektivitas

2014 januarjatél a kozosségi kozlekedés atalakitAsa

folyamatdban a kozszolgaltatasi s#el@ssel rendelkgz |« Low -
Volan tarsasagok a kialakitott kbzlekedési régitdrist egy-
egy reglonélls mérétszolgéltatévé O|Vadnak ossze. 00836 JMNSGZ 770913 770919 Lajos Szabo 1384 6110 26.07.2014 05:42:37
Szolgdltatasuk soran ekkorra egy menetrendi ékelggrens = e e

utastajékoztatasi rendszer kell, hogydadjon. Ezért a
korabban ©6nall6 cégek kozlekedés informatikai reecst
harmonizalni kell, a kordbban sok esetben élténdszereket
az utasok és felhasznalok szamara az output oldalon”
kezdetben interfészekkel, Kb telies integracioval — 9.3 Agazaton belili konnektivitas
egységessé kell tenni.

12. dbra: OBU-rél a diszpécserkdzpontba étkaasztasok
(Borsod Volan Zrt rendszerlekérdezés)

A kozosségi kozlekedés halézatanak TRANSMODEL alapu
Tovabb 1 az autobuszba szerelt intelligens eszkézok delmérése megteremti a kozlekedési alagazatok rabbas
szenzorok szama. Valamennyi autobuszba bekeril $znti egyuttnikodésenek, az azok kozotti atjarhatésag
Uizemanyagszint jeladd, tovabb az Uzemanyag fogystsztalapjat. A  redundaciamentes halozatleképezés, a
befolyasolé készilékek kozul ditbkészilékekbe és klima megallohelyek egzakt azonositassfetétele az intermodalis
berendezésekbe is szenzorok keriilnek. Ezen szénzoreenetrendtervezésnek, az elektronikus helybiztosité es
egységes rendszerbe foglalasaval mar megvaldsithatjegyvasarlasnak, az atszallas menedzsmentnek. $ZAgos
véallalaton belilli komplex Uzemanyag gazdalkodasnekn elektronikus viteldijoeszedeési és fizetési rendsaiszaki €s
eredményeképpen jelésen javul a valés viszonyoknak szervezeti megvalositasa a Nemzeti Elektronikugréegszer
megfeleb normaképzés és javul az energiahatékonysag is. Platform (NEJP) keretében torténik. A korabbaneszgetien

Lo o - fejlesztett rendszerek kozotti Atjarhatdsagot egyilt n
Az elektronikus jegyrendsz¢E-ticketing)bevezetésevel, nem jnio faqszel rendelkézkozponti rendszer, az interoperabilis

f:sak a fedélzeten kiadott, ill.éeé valtott menetjegyek alapjan 4tj4r6 ((interoperabilis gateway — IOP-GW) biztiasé hozza
ismerheb meg a valos utasszam, hanem a bérletes utasskroli,iakoz6 — &nalls tiszaki egységként Gzensel —

megfeleb informéacié all majd rendelkezésre. Ez az amébu%teldijbeszedési rendszerek szaméra az értékesitiaz
valos kihasznalasanak, jaratgazdasagossaganakfaadsiu i, 4sj adatok alapjan a teljesitmények elszaméibavétel
szokasoknak az elemzésén tuldem a zsufoltsag megosztasi adatok megosztasa révén
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NESZIP (és NEJP) kzlekedési torzsadat kezel rendszer Az étjérhatéség vagy interoperabilités biZtOSﬁiﬁ, dilogy a

Halozati adattdr (térkép, kbzlekedési haldzat, menetrend)

LR o) kulonféle kozszolgaltatok sajat rendszerei kozott a
NER Btsiglaiedanr rryrT— | —— felhasznalék szabadon tudnak mozogni, igy nem spis

B iy i példaul kulén a Volan, kilén a MAV vagy kilén a BKK

Kulcskezel Vasiiti mobiljegy ens szémi A , X ; o
oy s tadonos rendszereibe belépniik, mert az interoperabiligfgriaon
Alkalmazas szamla ellatasért

it O flels keresztil barmely kozlekedési kdzszolgaltato remdtzés
szolgaltatasait igénybe vehetik.

Vasiti mobiljegy

Volin Mobiljegy

D
ELLATASERT FELELOSOK
A NAV
(Kormdnyzat, nkormanyzat)
NEMZETI MOBILFIZETESI RENDSZER - NMFR

NEMZETI SZEMELYSZALLITAS! INTELLIGENSKOZLEKEDESI
RENDSZEREK PLATFORM - NESZIP

NEK
kartyagyartas

Kirtyakibocsatds ) .
kmk)::y':g:m 7 e > “”’
kulcsmenedzsment HOST Interfész SZERVER
. : 2 2
— : i
H v 3 £

ELEKTRONIKUS KOZSZOLGALTATAS| SIRIKGZPONT

........ > MENETRENDI, UTAZASTERVEZD .
TS MR RS Val ide forgamiadatok ceréje

13. abra: NEJP séma (Nemzeti Mobilfizetési Zrt.)

Az intermodalis munkamegosztasitérbe kerllésévelénaz

intermodalis kozlekedési kdzpontok szama és diegrigény @ =) e
. PR L, , L, L, . , Kezel6 szerver elszamols

a teljes utazéasi lancot atfogd, az atszallasokasegit =

utastajékoztatasi rendszerekre. Ezért a csatlakbiAssité

jarmiveken elhelyezett bdiskijelzékkel kell informalni az
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