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Gépjarmiivek effektiv teljesitményének diagnosztikai mérése
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Abstract: A diagnosztika megbontas nélkilisneres mérést jelent. igy a hajtdmotorok fékpadoiéns
mérése ebbe a fogalomba nem fér bele, hiszen emérést jarmbsl kiépitett motorokon végzik.
Szervizekben azonban sokszor van szikség a mol@siteményének mérésére, illetve az egyes
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1. BEVEZETES
A gépjamti motorok effektiv teljesitményének méréseA mérés soran, mivel nincs kidlserhelés, a motornak az 1.

féktermi mérésekkel torénik, amely Kiszerelt mt)torabran lathat6 tehetetlenségi nyomatékokat kellyfakgjtania.

feltételez. Ennek eredménvei motorok esetében Abkal A kifuttatdas soran a motor tehetetlenségi nyomatéka
. N Y . . .. levalasztottuk, igy ennek kivételével a tobbi telenségi
rendelkezésre &ll6 ugynevezett Kilsagy teljes terhelési ! A oy
nyomaték hatédsa lassitja a rendszert.

jelleggorbék.

Az Uzemeltetett jarfivek esetében azonban megléken
ritkin adodik lehdiség ilyen mérések elvégzésére. £
diagnosztizalasi és javitdsi munkdk soran azonhakrgn
merll fel igény arra, hogy meg tudjuk mérni a mokor
effektiv nyomatékat, illetve teljesitményét.

Bizonyos gorgs teljesitménymérpadok rendelkeznek ezzel
a tudassal, azonban még ezek ara is meghaladjendazsek
leheBségeit.

A tovabbiakban elérhéteszkozhattdr Uj mérési modszer 1. abra: Jarfnhajtaslanc szabadon futé gékgn
elméleti hatterét ismertetem.

A mérés soran egyetlen jeladora van sziikségiinkirgdlg

2. MOTORTELJESITMENY MERES SZABADON FUTO (gorgs sugar: g tengelyének fordulatszamat (n) kell

Y - . megmeérnlnk. Ebl az aldbbi adatok képezitkt
2.1. Az Uj mérési modszer elméleti alapjai .
®

A mérési modszer kiindulasi pontja, hogy terhetetle szbgsebesség: w =-=2-mn,
allapotban gyorsitjuk fel és lassitjuk le a vizég@rmi dw

hajtaslancat szabadon futd (fékgép nem szikségegikgn. * szoggyorsulas: e ="~
Mivel kiils6 karakterisztikakat akarunk mérni, a mérést teljes

L . 3 o jarmisebesség (a kerék, illetve a gdrgerileti
terhelési zemallapotban kell végrehajtani. J g ( gore

sebessége): v =Ty @

A mérés menete az alabbi: . . . L. . s ys
A fentiek ismeretében a mérés soran a 2. abraratéth

1 GYORSITASI SZAKASZ: A padon all6 jarth diagramot tudjuk felvenni.
hajtaslancéat és a teljesitménythgrad gordit, teljes . o L L. .
terheléd (telies gaz) szabad gyorsitasban gyorsitjuEnnek a d|agramnr31k a klert.ekeles alapjan hatarjpdhatajd
b o 2~ . _meg a motor effektiv jellendit.
fel a névleges motorfordulatszamig a vizsgalati

sebessegfokozatban. Az eljaras matematikai és mechanikai alapjait a@lwakban

2 KIFUTTATASI SZAKASZ: A tengelykapcsolot ismertetjiik.
oldva, a sebességvaltét az adott fokozatban hagyva,
hagyjuk megallasig lelassulni az autot.
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Azaz:
(Sfe Prerex = Peff - Pveszteség
—
6 / = — Megforditva:
FaY

N V \, Peff = Prerer + Pveszteség

2 | Ahol:

o beae2040_60_80 100 120 140 160 180 200 v (km/h)

‘\r ]

-2 ~] Pest — a motor effektiv teljesitménye
-4 Presztessg— @ hajtaslanc vesztesege
2. abra: A mérés soran felvett jelleggtrbe Perek  — a keréken leadott teljesitmény

Tovéabbi megfontolasokra adnak alapot az alabbi emikhi Ez utébbi egyenlet gyakorlati megvaldsitasa lathatc.

alapegyenletek: abran, ahol a felvett kerékteljesitménnyel és BHjtei
_ veszteséggel aranyos fliggvények Osszegzése lathato.
M=6-e ered figgvény a motor (effektiv) teljesitményével ardsy
illetve gorbe.
P=M-w=0-(cw) (0.€)

A fenti egyenletek esetébe® alatt a gor§ tengelyére
redukalt tehetetlenségi nyomatékdd,. ) értjik, hiszen a
fordulatszamot is a géégengelyén mérjuk.

A fentiek alapjan az alabbi megallapitasok téket

M@w)~e(v)

PV)~Ew)(V)

{

0
Azaz, az ¢ flggvény a jarrnisebesség (vagy akar (!)L
fordulatszam) fliggvényében jellegre a teljes térdiel
nyomatéki gorbével, mig azaof) fliggvény a teljesitmény
gorbével egyezik meg.

3. abra: A mérés soran felvett teljesitmény-aranyos

jelleggérbe
2.2. Az (j mérési modszer elméleti alapjai 3 A MERESI EREDMENYEK KIERTEKELESE
A teljesitmény-aranyos fliggvényeket a 3. dbramatatk. A
tovabblépéshez szilkség van ennek értelmezésére: A mérési eredmények kiértékelésének alapfeltételela

abran feltintetett tehetetlenségi nyomatékok istaerfezek
az értékek azonban nem hozzéafésketHidnyuk azonban
megfeleb mérési eljarassal kikiiszobolet

1. GYORSITASI SZAKASZ: a gorét a jarmi kereke
gyorsitja, igy a méréssel felvettn.€) fliggvény a
kerékteljesitménnyel aranyos.

2. KIFUTTATASI SZAKASZ: a gorgt és a
hajtaslancot a motor utani egységek veszteségei,
azaz a veszteségteljesitmény lassitja.
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3.1. A motor kul§ jelleggdrbéinek validalasa g6ég 2. mérés
jarmifekpadi meressel Ebben az esetben a g6kg tengelyéhez jarulékosan
lendtémeget koétiink hozza, amely noveli a gorgngelyére

Amennyiben nem csupan géidkel rendelkeziink, hanem a =~ "~ "~ ; . A
y pan gk szamitott 0sszes redukalt tehetetlenségi nyomatékot

meéB  gorgink gorgds  jarmifékpad gordi, akkor
megkeressilk a 3. abran lathatd gyorsitasi szakabz h Py = (Omotorrea + Onajeastincrea + Orenatsmegrea) * €2 * ©2
maximumahoz tartozé sebesség értéket (v*).

Kovetked lépésben a goég padon kivalasztjuk az allandé
sebesség terhelési karakterisztikat, beallitjuk aebességet,

és teljes terheléssel megmeérjik a kerékteljesitim@nybra).

Ezzel a Iéptékkel mar a 3. abra fatgges tengelyén kW-ban
jelennek meg az értékek, azaz a motor effektiesélinény (w.e

Pv,l = ghajtéslénc,‘red T€1 Wy

gorbéje rendelkezésre all.
Pkevék
Pl
P
Vv
v=allandd
\%
v* 5. abra: A két egymas utan végzett mérés diagramjai
4, d&bra: A mérés soran felvett teljesitmény-aranyos

jelleggorbe A két esetben ugyan elti&k a rendszer tehetetlenségei és

Ennek 5d K <nséahibaia. h — természetesen lassuldsai-gyorsulasai is, de telj@sybe
nnek a modszernek a szepseghibaja, Nogy a g¥dISHad 4o, 4molva mar a keréken leadott teljesitményeléela

EIquEttazggﬁg,:amsza;%?g?k (Iﬁgtrﬁkei:rigt)eg){feohtﬁlzrrllséVESZteSég teljesitményeknek is egyezniik kell, emisa
ng())/matékét is figyelembe kellene venniink, mig aikbas |gHotor, amely a rendszert gyorsitja, €s a hajtaskimelynek
ngm Er a tégy B} - Nk, mig . V?szteségei vannak, valtozatlan.
. y csupan empirikus Uton meghatarozot
korrekcids tényaavel (altalaban 10 %) vehefigyelembe. igy az 1. és 2. mérés kerékteljesitmény és haijtéisla
veszteség egyenletei paronként egyedltehetk:

3.2 A motor kil§ jelleggdrbéinek validalasa gofg (Omotorrea * Onajtsstanc,rea) * €1 * W1
jarmiifékpad nélkil (Gj mérési médszer) = (Onajtastincred + Otendtomegred) * €2
Az altalam kidolgozott mérési mddszer lényege ablait @2

_ ege ab Onaitasts e
Amennyiben nem rendelkeziink gésg teljesitménymér hajtastincred =4 =4

paddal, csak mérgorgaggyal, akkor két szabadgyorsitasos = (Onajessisncrea + Orenatomeg,rea) * 2
mérést kell végezniink. w2

1. mérés igy a 2. egyenlet:

Ez tulajdonképpen megegyezik az eddig ismertetéttéan Onajtistinered = (1 @1 — &~ W)

maodszerrel. Egyenletei: Olendtsmeg,red * €2 * W2

A fenti egyenletben a szamlalé mért, a néveanstrukcidbol

ismert adat. Ennek alapjan pedig az 1. egyebiletiar a

motor tehetetlenségi nyomatéka is meghatarozhaté.

Mindezt természetesen a megféél megirt méiszoftver

P,,,l = Hha]'téslénc‘red TE W levezényli és kiszamolja. Igy a végeredmény mart@on
értékekkel megadhaté nyomatéki és teljesitmény okils
jelleggorbe lesz.

Pk,l = (Qmotor,red + Hhajtéslénc,red) TE& Wy
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4. OSSZEFOGLALAS

Az Uj mék rendszer kifejlesztése, toblbehyel is jar: [1]

1. Nincs szikség gofg teljesitménymér padra, igy
egyszetibb, olcs6bb méberendezések
fejleszthetk.

2. A mérés pontossaga nagyobb, mivel empirikus
korrekciés tényez nélkil, mindent mért aton

hataroz meg. 2]
A szakszervizek szdmara a leirt 0j modszer elérhet
lehetiséget kinal, amely ke&ll pontossaggal képes
diagnosztikai  motorteljesitmény  meghatarozasra.  H3]
lehetiséget ad a jartn
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0012:  Hibrid és

elektromos jarnivek fejlesztését megalapozo kutatasok - ]
projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tAmogatés,
az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasavabsal meg

,TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012:  "Smarter
Transport* -  Kooperativ ~ kdzlekedési  rendszerefo]
infokommunikacios tamogatasa - A projekt a Magyhan
és az Eurdpai Uni6é tamogatasaval, az Eurdpai Stiscidap
tarsfinanszirozaséaval valésul meg.”
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