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Abstract: A k6z6sségi kdzlekedés egyik fEagi mutatdja a pontossag. A menetrendi eltérdgdtamtasi
szinvonal cstkkenést jelent. A késések okainalarfedtival és kategorizalasaval olyan 6sszefliggések
irhatok fel, melyek alapjan a varhato késések @shigli forgalmi tendenciék is részberérd jelezheiek.

A kutatds soran a vasuti kozlekedésben az allonsdisoégisztralt menetrendi eltéréseket vizsgaltuk a
MAV Zzrt. Palyavasut Uzletag altal a rendelkezésénkiocsatott adatok alapjan. A késési okokat
kategoridkba soroltuk. Azokra fokuszaltunk, amesteléletlenszdr kiilss tényedk okoznak. Kulénbésen

a kilénbos id6jarasi tényeék hatasaira tértink ki. Az elemzést kilénbdanfrastruktaraju
vasUtvonalakon végeztik el. A kapott eredményeknijgsége abban rejlik, hogy ezek beépitkea
forgalom ebrejelzési modellekbe.

. " az egyes vasUtvonalak 0Osszehasonlithatok. A késési
1. BEVEZETES, AKTUALITAS események és azok okainak feltArasa egyrészt sagiti
A személyszallitasi szolgaltatasi rdagg tobb tényeibsl all  jovébeli tervezést, masrészt pedig forgalnirejelzésekhez
0ssze, melyek kozul az egyik legfontosabb a poatss s felhasznalhato:

menetrend betartasa mind tzemeéltemind pedig utazéi
oldalrél meghatarozé tény&zAz utasok a menetrend alapjan
tervezik meg utazasi lancaikat, melyek legbizoraytabb
eleme az atszallasi iivelet. Uzemeltgi oldalrél pedig a
csatlakozasok biztositasa, kezelése jelent kihivast « utazéi oldalrél: a befolyasol6 tényiz ismeretében
(idgjaras, vonal, szolgéltatas tipusa, stb.) a jéek
pontossaga (érkezési és indulasi idejéyeddecsilhét
Ezek az értékek mind az allomasi, mind pedig a
személyre szabott utastajékoztatdsi alkalmazasok
(utazéstervez rendszerek) tikodéséhez
felhasznalhatok.

Uzemeltetdi oldalrél: a késési tendenciak ismeretében a
menetrend és a csatlakozasbiztositas pontosithato,
modosithato;

A szolgéltatdsi miéiséggel kapcsolatos 0Osszefiiggések a
minéségi hurokkal modellezh#ét. Ennek egyik eleme a
tervezett mifiség, melyet a szolgaltatd nyujtani kivan
utasainak. Ez a miiségi szint a koltségvetési kondicidktol,
az utasok altal elvart szinvonaltél és a versengtar
teljesitményétl fligg. Ez alapjan realizal6dik a nyqjtott
minéség, amely naponként eléédehet a kil tényedk A kozlekedési modok kozétti valasztast szamos thye
hatasara. Az eltérések okai lehetnek: Uzenteliet pefolyasolja, ezek egyike az utazash ishegbizhatdsaga. A
visszavezethét (pl.  meghibasodasok), illetve  az[1] tanulmanyban az egyes forgalmi kérzetekbenepeit;
uzemeltedtél fuggetlen tényedk (pl. idéjaras, baleset, utazasi ié megbizhatosagokat vizsgaltak, és annatbet
zsufolt utak). A szolgaltatds hatékonysagat ésés@igi  ingadozasat. Nemcsak egy zonan beliil, hanem a ikt
szintjének novelését a ntigégi hurok elemei kozotti ,rések” is valtozik a megbizhatésag; azaz a ,bizonytalairzktek a
minimalizalasaval érhetjik el. Az utazéi rbgggérzetet nap folyaman ,atklsznak” az egyes terileti egységeitt
jelensen befolyasolia az utastajékoztatas is, mely (@sszefiiggésben & firamlatokkal). Megvizsgaltak, hogy a
mindségi rés ,tompitasat” segiti. killonboz utazéi csoportok dontését (modvalasztasat)
A minéségi hurokban 16y rések kozil a tervezett és amennyire befolyasolia az utazasi Sid értéke €s
nyljtott mirbség kozotti  eltérés okainak vizsgalataran€dPizhatésaga egyittesen. Az utazasi tavolsag) (id
fokuszaltunk. A nyGjtott mibség szamszéen jellemezhgt OvVekedésével dit a vasitra valé attérés valosisage,
egy adott vonalon bekovetkezett késések szamdtetkeiaz <Ulondsen akkor, ha a menetidkiszamithato volt. A
eblsl adodo idveszteségnek a vizsgalataval, Késésfalasztast a munkahelyek korzetében kilonosen yzesolta
eseményil beszéliink, ha a jarimeket a menetrendtteltérs 3% €9YeS modok megbizhatosaga.

érkezési es/vagy indulasididel regisztraljak az allomason. A [2] tanulmany szerint a valasztast befolyasolénsgontok
Az eredmenyek alapjan a szolgaltatasi szinvonékeltiet, esetében 1 percnyi csokkenés az utazési sdorasaban
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egyenérték 2 percnyi utazasi i@ csokkenéssel.

Kockéazatelemzési alapokon egy altalanosan haszdalhanegallapitott
utazasi i@ megbizhatdsagi modellt is készitettek. Ebben javaslatok

sz

zavar események bekovetkezésének valdsegét
sulyossagat allapitottak meg.

és

A [3] tanulmény a becsilt utazasisidnegbizhatosagaval
foglalkozik. Ennek értékét két eltémodszerrel kozelitették:
atlag-széras (mean-variance), illetve fajlagos &bwtiok

(specific coefficients) médszerrel. A megbizhatoségkére
két definiciét is kinalnak:

az a maximum 06sszeg, amit az utas hajlando kifizetn
szolgéltatas aran felll, hogy a bizonytalansagngin
(az utazasi i@ ekdzben nem valtozik),

az a maximum plusz utazasijdamit az utas elfogad,
azért cserébe, hogy a bizonytalansagnghin.

Tovabba olyan vizsgalatokat is végeztek, aminekratében
azt figyelték meg, hogyan déntenek az utasok, lyabégos
és bizonytalan utazasidkozil kell valasztaniuk.

Az irodalmi attekintés alapjan lathat6é kutatashydk szerint
hataroztuk meg elemzésiink céljat: a 66Gykdrnyéki,
kilonb6® infrastruktﬂréju vasUtvonalak forgalmi

kérilmények ismertében a varhaté késésedlecsilhét A
korrekcids tény&z alapjan intézkedési
is megfogalmazhatok a jelenlegi meneitren
(csatlakozasok) javitasa érdekében.

2. MODSZERTAN

A vizsgalatokat a kovetkéz elté infrastrukturalis
fejlettsédi vasutvonalak allomasaira végeztik el:
Gydr-Sopron (8): egyvaganyu, villamositott vonal [csak
Gyér allomas adatai alltak rendelkezésre],
Komarom-Hegyeshalom (1): kétvaganyu, villamositott
vonal,

Gyér-Papa (10): egyvaganyu, nem villamositott vonal,
Gyér-Bakonyszentlaszl6 (11): egyvaganyd, nem
villamositott.

A vizsgalt vasuti szakaszok elhelyezkedését elszinekkel

az 1. &bra mutatja. Ezen vonalszakaszok 0Osszesen 25
allomason rogzitettek késési eseményt.

Az elemzések soran kiemelt figyelmet forditottuzlbkra az
allomasokra, melyek Gy eldvarosdban, kb. 10 km-es
korzetében taladlhatok. Ezek az dllomasok a kdvéikez

jellemzdinek vizsgalata és Osszehasonlitasa a rendelkezésie Gygr,

allé (az é&llomasi személyzet manudlis adatrogzxrhése

keletked) késési adatok alapjan. A kutatas soran aggregalf
mutatdszamokat is képeztiink. Ezeket tovabb ,bontva

Osszehasonlitiuk az egyes megalléhelyeket,
tipusokat, valamint vizsgaljuk
érzékenységét és a késések okait.

szalgalt

a vonalak gjérasi

A szamitott értékekdd korrekcios tényeiket allapitunk meg,
melyeket felhasznalva a val6s ideépformaciok ismertében
egy adott megalléhelyre, szolgaltatas tipusra ajaiési

Gyér-Gyarvaros,
Gyédr-Rende?,
Gydrszabadhegy,
Gyérszentivan,
Ménfécsanak.
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2.1 Adatgyjjtés

Az elemzések elvégzéséhez a kovetkematcsoportokat
hasznaltuk fel:

» vonatkésések részletes listaja,

» késési kadtabla,

e idéjarasi adatok.
Vonatkésések részletes listaja

A MAV 7.
vasUtvonalanként

Uzletaga
formatumban

Palyavast
Xls

az

Iddjarasi adatok

Az idéjarasi események menetrendiségre gyakorolt hatésana
vizsgélatdhoz jellegzetes Gjdrdsu napokat jeldltink ki.
Ezeket a 2. tdblazat foglalja 6ssze. Agadasi adatokat (napi
csapadékdsszeg, minimum és maximuémaérséklet) az
Id6kép Kft. és az Orszagos Meteorologiai Szolgélat
szolgéltatta, ez utdbbi radarképei alapjan hatédkomteg a
napon belll, idjardsi eseményekkel érintett Oras
intervallumokat. Ezek alapjan dgrasi kategoriadkat
hataroztunk meg, asimérséklettl és a csapadéktol fuggn.

adatokaiaz alabbiakban felsorolt 6 kategéria kiegészilt gy®l,
bocsatottmelyet azokhoz a késési eseményekhez rendeltiimk, aah

rendelkezésiinkre. &etesen iflbeli lehatarolast veégeztink, késés idpontjaban a kdzlekedés szempontjabdl eseménytelen

azaz kivalasztottunk olyan napokat, amelyek jek¢gg,

idéjaras volt:

eltér idojarasi kategoridakba sorolhaték. Az allomasonként

rogzitett tényadatokat egy kdzponti adatbazisbaijtigyés
taroljdk. Az Excel tablazatok tartalmaztak a
azonositasara, a szolgaltatas jellegére, a késdégkdre
(percben), helyére, idejére és okéra vonatkozéokdatz 1.

jarm

Hideg, szaraz igjaras (-15 és -5 °C korulismérséklet)
» Hideg, csapadékos dgaras (-3 és +3 °C Kkordli
hémérséklet, kdzepes, intenziv havazas)
* Mérsékelt, szaraz djaras (0 °C kordili bBmérséklet)

tablazat szerint. A tablazat olyan adatokat isatarazott, o | o .
amelyeket nem hasznaltunk az elemzésekhez. Ezek & Mersekelt, —csapadékos ddras (0 °C
végallomasi késésre, a falslcsoportra, a segédkodra, és a  homerseklet, kozepes, intenzivess)

késés indoklasara vonatkozo informaciok. A tablBaat < Meleg, széraz igjaras (30 °C koruli bmérséklet)
szlirke szinnel jeloltik. + Meleg, csapadékos dfaras (+15-23 °C  korili
hémérséklet, kozepes, intenzivbess)

korali

A feldolgozas megkezdésesttlaz adatokat megtisztitottuk, a
hibas és az elemzéshez nem szikséges adatokatiiszs  «
egy Access adatbazist hoztunk létre.

Kdzlekedés szempontjabol eseménytelen: azok aikésés
események kaptak ilyen kodok, melyek a késés

Az atadott adatok kozott tobb, az (zemeltetés soran rkegtglsz,tra’lzsakor tﬁli;ell(ygguk |ﬁlipjkan egyik  fenti
alkalmazott kdd is szerepelt. Példaul a VonatnerRelabs ategoriaba sem voltak besorolhatok.
csoport, a Bkod és a Segédkdd értékek.
Késési kodtabla
A késési okok visszafejtéséhez egy kulon kodtabddza
kaptunk, mely részletesen tartalmazza, hogy azskgeési
koédokat milyen esemény bekdvetkezésekor kell alaatm
67 Kkulonbdsd késési kodhoz tartozik magyarazat és
koédalkalmazasi segédlet is, melyek alapjan a ké&sése
kategorizalasat elvégeztik (kevesetdsbportot képeztink).
1. tablazat: A vonatkésések adatait tartalmazo tallzat szerkezete
Vonatn|Ind.dat Fé- Szolgalatif Tényleges Tényleges | Ese- | Ké- Von6 mozdon
em um kad hely érkezési iy | induldsi idé | mény | sés Y
2012- . 2012.02.03 2012.02.03-, _ .
EN | 0003 3 PV 31| 3P Gysr 523500 22:37.0qE7Kezé$ 1 |LASSUJELEK 938111160439
2012- ] 2012.02.03 2012.02.03-, __ .
EN | 0003 8 PV 31| 3P Gysr 503700 20:39-0qETKezé$ 2 |LASSUJELEK 915504700096
- 3 3
EN [ 202 14 W | 22| 25 | oG 2012:02.09 201292 0% indulas 1 |utasforgalom 915504700084
- 3
Fsz | 2000 1 M 15 « | owr 207202 Nindulas 8 |var 955553410031
2012- ) 2012.02.03 2012.02.03, . . FEKPROBA,
Sy | go03| 17 W20 [ 28 | Gyr 193100  19:48:04M9Y3Y 2 |yonaTFELVETEL |[915504800029
2012- . 2012.02.03 2012.02.03 ; )
S | 0203 2 M 15 | - Gyor 122300 12:54.04/Ndulds 14 |12.49 érk. 925504181189
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1. tAblazat: Az egyes idjarasi kategoriakhoz kivalasztott napok

Csapadék szerint
szaraz i csapadékos id
2012. februar 3. 2013. januar 18. egész napos havazas
> 2012. februar 7. 2013. marcius 14. egész napos kdzepes intenzitAszfis
€ 2 2012. februar 8. 2013. marcius 26 egész napos intenziv havazas
5 2013. januar 26. e ekt s . s 2
N 2013. januér 27. 2013. marcius 27 delétti kozepes intenzitasld havazas
g IS 2013. febru@r 7. 2013. aprilis 2 intenziv csapadék 17 6ratol
g 2013. februér 8. 2013. aprilis 3 intenziv csapadék 10 6raig
~g 2012. november 28 enyhe csapgdek 1'8-19 Ora k,ozgltt', majd 22 6ra utgn
S o intenziv csapadék éjfélig
T & 2012. jdlius 04. 2012. november 29 18 6ra koril kozepes intenzitdapadék
g 3812 ZB:::: gg 2013. majus 6. 18-20 6ra kozott zivatar, intensapadékkal
' ' 2013. méjus 7. 12 6ra koriil zivatar, heves csapgadéjéggel
2013. majus 8 hajnali 5 korul zapor, kézepes cselgad
2.2 Az adatok feldolgozasa Késési kodolés Képzett késési kod

o A regisztralt kesési eseményekhez egy-egy késedptkd
rendelkezésre all6 adatokbdl milyen szempontok irszer '€Ndeltek hozza. Egy kodtablazat segitségével -y mel
végezhetjik el az elemzést. Szolgaltatds tipusankélfrtalmazza az uzemeldetltal megadott dkodot €s annak
(vonatnem), 4&llomasonkénti  (szolgdlati hely), késéSZ0vVeges leirasat — egyértélimolt az esemény oka. Mivel

okonkénti (bkéd)vizsgalatokhoz a nyersadatok is megfelelN@9yon sok késesi ok volt (és azok egy kore nagyon

informaciét nydijtottak. A vizsgalatsf célia azonban az hasonlatos is), ezért az okokat rendszerszertl€let
idsjarasi események elemzése volt. Erre vonatkozéokaat Megkozelitessel kevesebb szamu ok-kategoriaba zeiide

nem rogzitettek. A meteorolégiai adatokat felhasznaalt | 0Pb késesidkodot is besoroltunk ugyanabba a keépzett kod

lehetvé az idsjarasi események figyelembe vétele a késéséiiegoriaba. A kategoriak fa-abrajat szemleltedi abra, az
vizsgélatanal. elnevezéseketliépzett késési kdbla foglalja 6ssze.

A kapott tablazatok adatainakisése utan 2948 rekordbol Vonatnemek és Képzett vonatnemek
dolgoztunk. A létrehozott Access adatbazis szetkeze 2.
abra foglalja 6ssze, mely 9 tablat tartalmaz. A zp@nti
tabla” az Excel tabla alapjan létrehoz&itsési ftabla. A
tabla tartalma az adatokisgse utan importalassal képittt.
A tablat kiegészitettik egy Uj mgel: a képzett mez”
meghatarozza, hogy a regisztralt esemény (a ké&sédwp
melyik 6rgjanak hanyadik negyeddrajaban kovetkdzetiEz o . .
az idbjarasi korilményeknek és az egyes eseményeK Magas mifisédi gyorsvonat (EuroNight, Intercity,
bekovetkezési idejének  pontosabb  dsszerendezéséhez Nemzetkdzi gyors és Railiet Gsszevonasaval),
szilkséges. A otablahoz kapcsolddnak a lekérdezések® gyorsvonat (gyors €s sebes vonat 6sszevonasaval),
elvégzéséhez szikséges melléktablak. A melléktédakat * személyvonat (EuroRegio, 6Wonali  személyvonat,
az elemeket tartalmazzak, melyeket a késéshabfaban személyvonat és vidéki d@larosi szemelyvonat
egyszeﬁsitett[]nk_ dsszevonéSéval).

A lekérdezéseket az ,0j" kategoriak szerint késtiteel.

( A Vonatnem = G - ~
S —_— | Inddatum 1
‘ ¥ kod — | ¥ Fokod >—L< Wb mantons L I Veratnes e
elnevezés ’_LT képzett kod Fokod Vonatnem neve j elnevezés
‘ : Szolgalati hely Vonatnem kédja

Tényleges érkezési ido
Tényleges indulasi ido

A kapott tablazatok elemzése utan meghataroztuggy

A kapott ,nyersadatok” kozoétt 10 kulénb#zvonatnem
kategoriat kilonitettek el. A késési okok és a galthtas
tipusok vizsgalatdhoz az egyes vonatneriekiagyobb
csoportokat képeztiink. A csoportok elnevezéséaltaazza
aKépzett vonatnemetabla. 3 8 kategoriat hataroztunk meg,
melyek a kdvetkeik:

| ¥ idojaras ID -—E Datum Esemény 1
idojaras leirasa Idojaras ID Késeés ¥ allomas ID /_1 ¥ Vonal szama
‘ képzett mezo — Képzett mez6 allomas neve loo / Vonal neve
vonal szama _— Vaganyok szama

Villamositott?

2. dbra: Az adatbazis szerkezete
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Késési okok

Uzemeltet6 Utasforgalmi okok
tarsasag hibajabol (pl. témeges Egyéb okok
eredé6 okok utasforgalom )
| ]
| | | | | | |
. . . Forgalomiranyitas . . Csatlakozas- , L, . e .
Palya hiba Jarm( hiba . Személyzeti hiba P Mas vasuttarsasag Rendkiviili esemény
P hibdja - biztositas » o )
(pl. sintérés, pdlya (pl. mozdony T e o) (pl. vezénylési T e altal okozott késés (pl. baleset, vis
meghibdsodds stb .) meghibdsodds ) i problémdk ) i) (pl. dtvett késés) major)
3. abra: Késési okok kategoériai [sajat szerkesztés]
Allomas is. Emiatt az eredmény tablazatokban néhany heigem all

rendelkezésre megfetel mennyisé§ informéacié. Ez a
késgibbiekben a feldolgozott adatok mennyiségének
ndvelésével, tobb nap késési eseményeinek vizagalat
Vonal kiklisz6bolhetvé valik.

A tabla tartalmazza az alloméas elnevezését és @wasl
jelélését.

A tabla tartalmazza a vasutvonalak nevét és tutedgait a 3.1 Aggregalt mutatdészamok
villamositasra és a vaganyok szamara vonatkozdéan.

A teljes adathalmazra, majd csak a 6Gykdrnyéki
Iddjarasok a vizsgalt napokon dllomasokra  vonatkozéan aggregdlt mutatészamokat
A tabla az idjaras kategoria kodjat rendeli a késési esemén?fp?zwnk' V|zsga!tu!< a megallohglyenkent| nap[,)rab,ha .
tartalmaz6 negyedodras intervallumhoz (a képzett éme e:se,self gyakorlsaqat (az eserr)enyek ,dar,abszamaa es
alapjan). Ez alapjan hatarozhaté meg, hogy az Adstsi r_nerteket. Az eredményeket a 3. és a 4. tablazddugaltuk
esemény milyen igjarasi korulmények kozott kovetkezett be OSS%€-

2. tdblazat: Aggregalt mutatdoszamok a teljes adathmazra

Allomési késés napi
A tabla tartalmazza az dfarasi kategdria kodjat és az ehh¢z eléfordulasi

Iddjarasi kodok -
Allomasi késés
mértéke (perc)

, . . Py gyakorisaga (db)
a kdédhoz tartozo elnevezeést (leirast). I dUIAS Erkazs rUIAS Erkazdk
Az adatbazishan a vizsgalati szempontok (kategpsaérint | _Atlagos érték 4,1 3,6 5,4 4,1

kdlén-kdlén, vagy a szempontok egyuttes figyelembe

vételével lekérdezéseket készitettink. A menetreitdiési 3. tablazat: Aggregalt mutatészamok a Ggr kornyéki

események gyakorisagat és az eltérések mértéKamiva 0 ,a!lir,na,SOkra.
statisztikai jelleméit hataroztuk meg. Kismértékkésés (1-2 Ogi?filr dﬁf'ée; nap! Allomasi késés
perc) gyakran éfordul; tipikusan ilyenek az utasforgalom gyakoriséga (db) mértéke (perc)
okozta k’ésEések. Nagy_mérfé,kkés,ések ’rit!<é,n adodnal; Indulas Erkezés Indulas Erkezds
ilyenek példaul a baleseti okbdl szarmazo késesek. Atlagos erték 8.67 7.57 7.45 5.60

3. EREDMENYEK A tablazatok alapjan megallapithatd, hogy csak arGy

kornyéki allomasok vizsgalatakor magasabb értékeket
kaptunk mind a késések gyakorisdgara, mind a kksése
mértékére. Ez alapjan tobb késés kovetkezik be &r Gy
koérnyéki vasutallomasokon, mint a vizsgalt vasialak
tovabbi megallodinal.

Az Access adatbazis segitségével kilodblekérdezéseket
allitottunk eb. A feldolgozas soran elkuldnitettlink
lekérdezéseket, melyeknél a teljes adathalmazadelmltuk
(mind a 25 allomas adatait) és olyanokat, amelyleksak a
Gyér kornyéki allomasokra fokuszaltunk. Kulon vizsglt
az indylési és az é[kgzési késési esemfényelfeté‘sdﬁaésé?i 3.2 Allomasonkénti vizsgalatok eredményei
esemény regisztrdlasakor a vonat alloméasra érkeekésé
pillanataban meglé menetrendi eltérést rogzitik, percbena 3.1, pontban feltett allitas bizonyitasara léoathnk egy
Indulo késési esemeény regisztralasakor pedig @mabon olyan lekérdezést, mely allomasonként vizsgéljapi késési
Josszeszedett” késes merteket rogzitik. események gyakorisagat és a késések atlagos méEgkd
Az adatok feldolgozasakor lathato volt, hogy nermden t‘)sszefogllalésa, lathaté az 5. tablazatban, kiemah@ysr
allomason regisztraltak indulasi és érkezési kéagsményt Kornyeki allomasokat.

NI CAETS

LIFFK 2013” Budapest Paper 18
Online:  ISBN 978-963-88875-35  Copyright 2013 Budapest, MMA. - 100 -
CD: ISBN 978-963-88875-2-8 Editor: Dr. Péter Tamas



Késési okok vizsgalata a vasuti személyszallitasban
Nagy Eniké, Esztergar-Kiss Domokos, Dr. Csiszar Csaba

4. tablazat: Allomasonkénti késések napi éfordulasi

gyakorisaga és mértéke A tabldzat kiemelt soraibdl megallapithatdé, hogy 66y

allomason az atlagértékeken felili napi késési ésgm

szamot és késés mértéket regisztralnak (ennek gerdss
forgalom). Tovabb vizsgalva a Giykdrnyéki allomasokat az

1. diagramon lathatd, hogy @yallomason kisebb az indulo
késés mértéke, azonban ezélkidbb kdvetkezik be, mig az
érke® késés mértéke nagyobb, azonban kevesebb ilyen

Allomasi  késés
. napi eléfordulasi
Allomas gyakorisaga (db)

Allomasi késés
mértéke (perc)

Indulds | Erkezés| Indulas | Erkezés

Acs 1,9 1,0 9,4 4,3 esemény fordul él (azaz néhany vonat jelést késéssel
Bakonyszentlaszlé 1,1 3,7 3,8 2,0 érkezik az allomasra, mig viszonylag sok vonat tkise
Gecse-Gyarmat 3,1 1,4 3,7 1,7 késéssel indul). A késési okok vizsgalatanal magéthttuk
Gyémdre 3,2 2,5 4,0 1,7 azt is, hogy mi okozza ezeket a kiugro értékeket.
GyOmore-Tét 15 n.a. 1,7 n.a.
Gyér 38,7 14,3 8,1 11,4 3.3 Késési okonkénti vizsgalatok eredménye
Gydr-Gyarvaros 2,0 n.a. 215 n.a.
Gyér-Rended 1,0 n.a. 6,5 n.a. Szamos késési ok kozil a &y kornyéki allomasokat
Gydrszabadhegy 58 6.9 4,2 1,9 vizsgalva megallapitottuk, hogy a leggyakoribb késik a
Gydrszemere 57 15 4,2 8,3 csatlakozasbiztositas. Mértéke kevéssel ugyan edgpatadja
Gydrszentivan 3.5 1,6 2,5 3,6 az atlagos értéket. llyen esetekben tovabbi viasgiélutan
Hegyeshalom 4,0 23] 66 78 megallapithat6, hogy mely vonatok okozzak a csedakra
i'on;']zrom 31'09 11'23 ég i'i vard vonatok késését. Ezek menetrendi korrekcibjeeleti
—— : : : : a szolgaltatasi szinvonalat.
Lebeny- . | 10 15 | 30 6,3 ,
Mosonszentmiklos ' ' ’ ’ Atlagot meghalad6 késések mas vasuttarsasagnetieill
Ménfécsanak 1.0 n.a. 2,0 n.a. rendkivili eseményeknek koszonket kovetkeznek be.
Mosonmagyar6var 9,4 2001 16 1,7 Rendkiviili eseményként rogzitik azsjdrasi esemény miatt
Nagyszentjanos 2,4 141 40 4.3 bekovetkezett késést is (pl. havazas, extrém hatsgén a
Otteveny 15 1.7 2.8 3.4 valtok mikddésének hibajabdl eréckésést is). Azokat a

ﬁg;gonhalma 2164 11’19 133’39 Ig késési eseményeket, melyek a kiugréo  értékeket
Szerecseny 35 . 16 ~— eredményezték, a januari és marciusi napokon ettt
Tarjanpuszta 1,7 1,7 4,5 15 A leggyakoribb és a legnagyobb méitékésést okozd
Vaszar 2,2 2,2 3,9 16 tényedket a 6. tablazat foglalja 6ssze.

Veszprémvarsany 1,2 2,7 8,3 2,6
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1. diagram: Késések napi défordulasi gyakorisaga és mértéke a G§r kdrnyéki dlloméasokon
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5. tAblazat: Késések okai a G§r kornyéki allomasokon 1. csatlakozasra varas,
A”‘.’mf),‘fsi '(‘jésl‘,és. Allomasi késés 2. maés vasuttarsasag altal felhalmozott késés,
napi elrordaulasli A
gyakorisaga (db) MEE & (72 3. rendkivili események bekdvetkezése [ide sorolhamk
Késési ok Induldas | Erkezéd Indulds Erkezks extrém idjarasi koérilmények (pl.: intenziv havazas)
Palya 1.6 2.0 3.4 16 miatt bekdvetkezett menetrendi eltérések]. [Agadasi
Jarnt 11 1,0 12,4 41 kategodriakra vonatkozé vizsgalatunk aladtamasztotta,
Csatlakozasbiztositd 10,8 13 78 2,6 hogy széléséges idjaras esetén kovetkezik be a
Utasforgalom 3,5 1,0 1,7 1,0 legtobb késés.]
Mas vasuttarsasagl .2 | 85 1 189 | 157 1 A \ssési okok feltarasaval a késés mértékieeejelezhet.
Rendkivili esemény 3,1 3,8 18,7 8,6 P . . - . ..
—— = Kutatasunk folytatdsanak célja matematikai 6sszpfgk
Forgalomiranyitas 24 2,2 6,1 2,4 sz ) P Lz .
Személyzet 49 na 18 nal felallitasaval a valoszisithet késés becsléseére vonatkozo
eljaras készitése. A személyszallitdsban alépséta késési
3.4 |djaras kategoriankénti vizsgélatok eredménye idéveszteségek csokkentése. Az elszenvedétteskteség a

késés mértékének és az érintett utasok szamanadatzént
A vasUti kozlekedés is érzékeny azdjitasi hatasokra. képezhe.
Megvizsgaltuk, hogy az adott szakaszokon milyefjaidsi 5
esemeny(ekre érzekeny a kozlekedés. A 7. tabsaraint az s kedéscsomagokat  fogalmazhatnak — meg. Az
extrém idjarasi kortimeények (nagyon hideg, csapadékogysyeszteséget leginkabb a forgalomiranyitasi ésiiazaki
intenziv havazassal egybekotott vagy a nagyon mel§gnsn  kikuszobolésével lehet csokkenteni (szeniezés
szaraz) okoznak késeéseket. A tablazat adataisa kynyeki - por hs74si intézkedések). A mas vasttarsasagoketaoko

allomasokra vonatkoznak, de a teljes adathalma@dBnt | «sasek kezelését a szolgaltatok kozott szorosabiekacio
vizsgalat soran kiderult, hogy nincs szignifikansokbség a &g adatcsere segiti; ezéltal az atszallasok iskdvagébban

ketféle adathalmaz kozott e tekintetben. kezelhetk. Az utasok esetében nemcsak a tényleges, hanem

késési okok ismeretében a vasuttarsasagok

7. thblazat: Gyér kornyéki alloméasi késések napi difordulasi az érzékelt késés okozza a #Eégromlast. Ez a személyre
gyakorisaga és mértéke ifjarasi kategorianként szabott tajékoztatds fejlesztésével (ténylegedre ejelzett
Hlree leees késes mértéke, oka) mérsékethet

Allomasi késés
mértéke (perc) Az elemzések eredményei és a felallitott Osszefijge
alapjan ebrebecsh eljarast kivanunk kifejleszteni. Ennek
kalibralasat mas térségek hasonl6 adatai alapjaaniik
elvégezni. Az dlrebecsh eljaras beépithét személyi
informacids alkalmazasokba (Utvonalteryetjarasokba) is.

napi eléfordulési
gyakorisaga (db)
Indulas | Erkezéd Indulds Erkezps

Id6jaras kategoria

Kozlekedés
szempontjabdl 8,3 4.2 2,9 n.a.
eseménytelen

. csapadékos] 10,3 10,3 10,0 10,5 = = AN A
Hideg Ssaraz 115 75 36 28 KOSZONETNYILVANITAS
.| | Ccsapadékos 5,6 2,9 6,2 57 ,TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012: "Smarter
Normal Z P . .
Szaraz 7,1 3,8 3,1 42| Transport" - Kooperativ ~ kézlekedési  rendszerek
Meleg csapadékoy 2.5 1,0 2,3 1,5  infokommunikaciés tAmogatasa - A projekt a Magy#arh
szaraz 11,7 41 31 2.8 és az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Europai Sioditp

. 3 tarsfinanszirozasaval valdsul meg.”
4. OSSZEFOGLALAS

A kutatas soran a vasuti személyszallitasban békéxett 5. IRODALMI HIVATKOZASOK

késési esemenyeket vizsgaltuk dBykornyeken, idjarasi [1] SWEET M. N. - CHEN M.Does regional travel time
szempontok alapjan kivalasztott napokon a szoligékdtal unreability influence mode choice? Transportation,
gytjtott adatok alapjan. Az Osszefliggések (a vizsgalat volume 38, issue 4, 2011 July, pp. 625-642.

tipusatdl fuggen) vagy a teljes vonalakra, vagy azon belyly] Ty H. - LI H. — LINT H. — ZUYLEN H.: Modelingavel
(sdikebb lehatarolast kovetve) csak a dBykornyéki time reliability of freeways using risk assessment
allomasokra, vagy csupan @yallomasra vonatkoznak. A techniques. Transportation Research Part A: Potioyl

késési események darabszama atlagosan egy nappn, €g practice, volume 496, issue 10, 2012 December, pp.
allomason indul6 vonatok esetén 4,1 db, é&skemnatok 1528-1540.
esetén 3,6 db. A késés mértéke indul6 vonatok mseté

- L Lz t[%] BEAUD M. — BLAYAC T. — STEPHAN M.: Value of
atlagosan 5,4 perc, mig érkevonatok eseten atlagosan 4,1 travel time reliability: two alternative measures.

E?rc.tkAﬂl(esles; O![(Ok b%‘lorkc.iulasa es merteke szerint a Procedia - Social and Behavioral Sciences, voludg 5
ovetkesk a leglontosabbak. 2012 October 4., pp. 349-356.
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