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Az aldbbiakban attekintjik Gy varos kozlekedési adatbankjanak tervezésekorefeithkérdéseket és a
tervezett megoldasokat. Attekintjiik az Adatbankkaémben tamasztott elvarasokat, a megvaldsitando
architektarat, megnevezzik a felhasznalasra &emdhnologiakkat. Megvizsgaljuk, hogy az Adatbank
funkciéit, és hogy ezek hogyan viszonyulnak a Painaffic szoftverhez Mivel az Adatbank terveink
szerint egy altalanos megoldast kinal a kozlekedékizatok adatainak tarolasara és vizsgalatam, ne
foglalkozunk specidlis, cask @y haldzatat éririt kérdésekkel. Mérések hidanyaban nem érintjik a
rendszer futtatdsahoz szilkséges hardware kovetgikensem.

- A hélézati modellt leir6 jellenik szarmaztatottak is lehetnek
BEVEZETES (példdul a makroszkopikus jafisiiriség GPS mérések
A SmarterTransport projekt keretében kdiitt meg Gyr alapjan tértéé meghatarozasa az atlagos jasebesség és a
varos kozlekedési Adatbankjanak tervezése. makroszkopikus  jarfisiriség kozotti  fundamentalis
Osszefliggések alkalmazasaval). Fontos, hogy a azéatott
adatok meghatarozasa megismétélthegyen — akar egy-egy
paraméter modositasaval finomithaté legyen ezekaek
iSllemzsknek az edallitasa.

Egy altalanos kdzlekedési adatbazis létrehozaskoaadban
tobb publikaciénkban targyalt PannonTraffic szoftegatt is

szilkség van, azonban ezen kivil tovabbi igények
indokoljak a rendszer kifejlesztését.

A PannonTraffic rendszer szempontjabdl Iényegeddsgnz )
aktualis  hélézati modell bemén paramétereinek A TAROLT ADATOK
meghatdrozédsa, beszerzése, azok kozds helyen 6t6rt%\n

NP . . z Adatbankban tarolasra kerulnek modellspecifikus
taroldsa és az, hogy ezek eléfeét legyenek a modelléz : 1z PR . .

. ; ; p . . ... adatok, mint példaul a halozati graf illetve azsp elosztasi
szoftver altal is hasznalhat6 interfészen kereszZitivabba

felmeriilt az igénv. ho a szimulalt eredménveket tényedk, amelyek az egyes szakaszok kozotti kapcsolatokat
modellezést ég ay’ szirr?a/léci(’)t K ol struktz’;rélt ﬁjék le a hal6zati modellben; tobabbanmdellfliggetlen
kereshet formaban elérhévé tegylk megfelél twiajdonsagok is, mint példaul az utmiség vagy a

jogosultsagl  felhasznalék  szémara, fgy azokat kozlekedési csomoépontok fazistervei. Utdbbi csdmort

) oy g N 19y azokal 80 nak a pozicibfiuggellemzsk is, amelyek egyetlen GPS
PannonTraffic szoftveft fliggetlenil megvizsgalhatjak és koordinétéhgz rendelﬁennyiségek vagyyjellélgn);

0sszehasonlithatjak. Ezért az emlitett interfé smeasztil fel

is tolthetek a szimulaciés eredmények az Adatbankba. Ahhoz, hogy a PannnonTraffic alkalmazas felhaszsda a
modellfiiggetlen mennyiségeket is, le kell kérdeas
Adatbanktol azokat, és modellelemekhez Kdit rendelni.

e I Ezt koveten egy leképezést kell végrehajtani, amelynek
Adatbank s siouwos sorwrs | PannonTraffic | eredményeképp az adott sav vagy parkol6 — vagyzadiuk
e — | tartoz6 kapcsolatok valamelyik paramétere megvidtoz
Az Adatbank és a PannonTraffic alkalmazas kapcsolat llyen feldolgozas ézi meg a GPS adatok felhasznalasat is:

elébb ezeket a (GPS-pozicid6 — sebesség — mérépbid)

harmasokat modellelemekhez  kell rendelnie  egy
Emellett igény van arra is, hogy a modell bethadatainak algoritmusnak (a felesleges, vagy zavart adatokikését
0sszegyijtése mellett azokat megfefelormaban rogzitsiik és koveten), majd megbecsiilnie a sidvon mért pillanatnyi
taroljuk az Adatbankban kélsbi felnasznalas céljabol: ehhezmakroszkopikus  sebességet. EBbb a  pillanatnyi
azonositani kell a jellensket leiré objektumstruktirakat, és makroszkopikus sebességlmar meghatarozhat6 a becsult
az adatbank relaciés adatbazisaban el kell tiedaket. A jarmisiriiség az adott itpillanatra, ezekll az adatokbdl
modell &ltalanos céli bemgradatait pedig az Adatbank pedig megbecsllhét a szakasz (stiségfiiggvénye. Az

webes felliletén publikalva kell elértieé tenni. el6zéekbsl adodik, hogy egy magasabb s#ings egy
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részletesebben megadott halézati modell eseténésdsas Adatbankbdl lekérdezi a halézati jelletket, a kdzlekedési
siiriiségfiiggvények jellemezhetik ugyanazt a valés saviitmpak fazisterveit, az input és output szakaszok
vagy parkolét. jarmisiiriség-ids fiiggvényeit. A szimuléacié befejeztével
pedig kipublikdlhata az Adatbankba a szamitott,
makroszkopikus jarfisiriség fliggvényeket, valamint a
teljes halézati gréafot.

A mar emlitett poziciofigy (mas néven poziciéhoz rendelt)
jellemz’k nagy ebnye, hogy egységesen lehitet kezelni.
Amennyiben a hal6zati modellben is meg kell jelenai
tényedknek, akkor egy, mar emlitett leképezést & letll Az Adatbank és a PannonTraffic alkalmazas funkeikinan
allitani hozzajuk. Ez tipikusan a hal6zati grafdldgiajabol egy kozés metszete: mindkét rendszerrel meg tudjuk
irAnytangenséd hatarozza meg a tény#®z tartozd bizonyos paramétereit médositani tudjuk, habar datiank
tulajdonos modellelemet. A teljesség igénye nélidiblabbi bdvebb adatkért kezel. Tovabba kordbban szamos tabaisz
tényedk mind lehetnek poziciéfudgjellemzok: kézlekedési mutatta, hogy egy webes fellleten elésh@annonTraffic
tablak, jelzések; Utburkolati jelek; balesetveseghhelyek, elénydsebb lenne, mint a jelenlegi vastagkliens meigld
éjszakai fényviszonyok, kozvilagitas; vasuti ketegidések; akar egyetemi gyakorlatok és hazifeladatok megaldasan,
tipikus zajszint. akdr a szoftver harmadik félnek tdéréénbemutatésa,
kiprébalasa soran is. Emiatt Ugy tervezzilk az Aalsitb

.SOk Je”emﬁ nem merheézt f’el kvantltatlyan, vagy, pedig architekturajat, hogy az a PannonTraffic funkcidaaht is
iterativ szimulaciok futtatasaval kell majd meghataunk, képes legyen megvalositani, kivaltani

hogy a makroszkopikus hélézati modellben hogyan
reprezentdljuk az adott hatast, ezért nem is irHata
jellemz’ kvantitativan az adatfjjtés soran, ehelyett . <
kodtablabol valasztia ki a felhasznalé a jelleingriekét.  / TERVEZETT ﬁg:ggfgg% FELHASZNALT
Példaul felvesszik az Adatbankban a hal6zat rosszul

belathatd pontjait, rogzitjlk ezeket a poziciohodtok Az Adatbank architektlraja a kovetkeabran lathato:

jellemziket, a belathatésdgot pedig nem kvantitativan adjuk fmmm—————--q

meg, hanem egy listabol valasztjuk ki (példaul dbleato”, | PannonTraffic !

“nehezen belathatd”, “nem belathatd”). Igy elégensilacio [, 1----- i

futtatdsakor moédositani a megfélemodellparamétereket, Job |

példaul az értintett kapcsolat@ktényesit lecsokkenthetjuk. processor | | JUser oo
Késsbb, a jellem#k leképezésén valtoztathatunk, ha service interface ! OoensSireetMans !
sziikséges, ezaltal finomhangolhat6 a szimulacié. — ‘\\i P Tile Server P i
A fentiek mellett egyéb, adminisztrativ adatok dotasra Pt | TTTTTTTTTo *

keriilnek, peldaul a hosszan futé folyamatok allapak |
nyilvantartasahoz sziikséges Job Queue (lasibk$svagy a _
felhasznalok  authentikdlasahoz és  authorizaci6jahoz Business components Entities
szlikséges adatok.

Service interface ‘

Data access

AZ ADATBANK FOBB FUNKCIOI

Az adatbank funkcioi két csoportra oszthat6ak, rsgzeogy

a felhasznald szaméara nyujtott, a felhasznaldi Idedia

nyujtott funkcionalitasrél, vagy az adatbank adéttt Database
interfészén keresztll tortén a PannonTraffic alkalmazas

felél kezdeményezett fiveletek| van szo. Az adatbank architektdraja

A felileten a felhasznal6 megtekintheti az Ossitedl

hal6zati modellt, a hozzatartozé térképen pedigzgiohoz Az adatbazisstruktirat MySQL szerveren alakitjukekinek
rendelt jellem#ket, ezekre rakereshet, az egyeoka, az adatbazismotor ingyenessége.

modellelemekre és a hozzajuk rendelt jelléknzrtékeit

megtekintheti, szerkesztheti, Uj jellethet vehet fel az
Adatbankba. Osszehasonlithatia a szakaszok GPSsekér
alapjan szamitott  jartisiiriség grafikonjait a
makroszkopikus szimulaci6 altal kiszdmitott jésiriség

grafikonokkal. Csak bejelentkezést ket férhet hozza a Az adatelérési réteget NHibernate segitségévelsitpli
felhasznal6 a rendszerhez. meg, ezzel hajtjuk végre az OR mappinget.

Az Adatbank alkalmazast .NET alapokon valésitjukgme
amelyet Windows szerver(ek) hosztol(nak), mivel a
®annonTraffic alkalmazas is a Microsoft keretrepdéeel
készilt.

Az adatattoh interfészen keresztul kommunikal aAz (zleti logikdt komponensekre bontjuk, ezeket a
PannonTraffic szoftver az Adatbankkal, ezen ketdsaz komponenseket egy interfészen keresztil érhetikfelbb
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rétegek. Ezek a komponensek tartalmazzak a martedimliwebes felilethez az MVC3, mivel igy a Controller
folyamatok implementacioit, az adatok, jellethz osztalyokhoz is tudunk késizteni automatizalt ezt
modellelemekhez tortén hozzarendelésének algoritmusait,

illetve ké$bb magat a (jelenleg a PannonTraffic

alkalmazasban megvalositott) szimulaciés algoritrisus OSSZEFOGLALAS

Egyes szolgéltatdsok egy webservice-en keresztidti@k A fentiekben Osszefoglaltuk, a @y kozlekedési Adatbank
el: ezen keresztil kapcsolodik a PannonTrafficlalezas az tervezésekor felmerdil fésbb kérdéseket és a tervezett
Adatbankhoz, kérdezheti le a hal6zati paraméteredet architektirat. Osszességében célstenne a PannonTraffic
publikalhatja a szimulécié eredményeit. szerkesZifeliiletét és minnél teljesebb funkcionalitasat

A webes felilet ASP.NET MVC3 keretrendszerben készdmplementalm webre az Adatbank esetén is, igyptaie

JQuery haszndlataval. A grafikonok, mérési eredmkénynelkm kiprobalhato lenne a modell és a szimulacié.
jgPlot grafikonrajzolé plugin segitségével jelenmadg.

Tovabbi komponensnek tekintehda halézati modellen KOSZONETNYILVANITAS
tortérh eligazodast sedit a felhasznaléi feliileten a modell TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012Smarter Transport” -

Ogott jel térké hh O StreetM . 4 . . S
E‘__OQ_O 4 megjke/e@ Ier, b, ° hez fal-z K 'pena&;eb aIO%ooperatlv kozlekedési rendszerek infokommunikaciés
0z0sségi térképszolgatatasat hasznaljuk. Igy tben tamogatésa - A projekt a Magyar Allam &s az Eurdjmid

sajat, dedikalt térképszervert (tileserver) is géleetiink az L. -
adatbank mellé; ehhez egy Ubuntu szervert keq?mqgataszilval,, | az Europ:’;’u Szocialis Alap
beiizemelniink és bekonfiguralnunk. tarsfinanszirozaséaval valésul meg.

A munka szakmai tartalma kapcsolodik a "Uj
tehetséggondozd programok és kutatasok #edvletem
a}udoményos rithelyeiben” c. projekt szakmai célkeseinek

alkalmazas, hanem egy tovabbi absztrakcios réteg gvalésitdsahoz. A projekt megvalésitasat a TAMOP-

keresztiil, az OpenLayers segitségével. Ezaltatdedealik, -2.B-10/1--2010-0009 program tamogatja.

hogy az implementacié jeleigebb maodositadsa nélkil , TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0012; Hibrid és
valtsunk térképszolgaltatast. Itt meg kell jelezmogy nagy elektromos jarmivek fejlesztését megalapozé kutatasok - A
és osszetett modellek megjelenitése illetve a lgmaéik, projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tamogmias
szimulacios eredmények kirajzolasa igerbferasigényes az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasavasualmeg.”
miivelet, véarhatéan sokat kell ezeken a Iépéseken

optimalizalni.

A halézati graf és minden modellel kapcsolatos elam
OpenStreetMaps altal nyujtott fellletre torténiklieks
oldalon. Erre a feliletre nem kdzvetleniul rajzol

Bizonyos nfiveletek (GPS adatok beimportalasa, IRODALOM

PannonTraffic  halézati ~modell  betoltése, ddsi péter T., Bokor J.: Jariforgalmi rendszerek modellezése és
fejlesztésként a szimulaciés algoritmus futtatasa) iranyitasanak kutatasa. A j@yarmive, Budapest,06,1-2
felhasznal6 altal is indithatbak az Adatbank fakiie Egy pp19-23.

ilyen mivelet a lefutasa, kiertekelése hosszitidehet pgter T., Bokor J.: Nagy métietoziti kozlekedési halézatok
igénybe (ekkor “Job™nak nevezziik, varakozasi sorba  pemjinearis modelliének kapcsolati hipermatrixaoms
taroljadket a rendszer, ez a Job Queue), ezért a webéstfell jarmive,1-2. Budapest, 2007

kiszolgalasatol filiggetlen, kiszolgaldé folyamatok oJ . . . . .
Processor service) végzik ezeket #valeteket. A Jobok, Peter]raT.,mztrre(?lbl A.'ktlj::lét? kas iéz:;iézléssimﬂvizgezsatgk
vagy a Jobokat létrehozé felhasznalok kozott pésdk folggmatanalizisére Budapest 2007 Magyar

alllthat,oak fel, 9y, befo_lyasolhat!uk azt, Pjog’y’ Im_tazamo; , Mérnokakadémia: Innovéacié és Fenntarthatd Felszini
hasznalat mellett ki kapjon élsbséget a szamitasi kapacitas N ) i
Kozlekedés Konferencia,

kihasznalasara. Sziikség esetén akar tobb gépddmjlyén

Job Processor Service is futhat, ugyanazt az azlatbaPéter T., Strobl A., Fazekas S.: Szoftverfejlesztés

hasznalva igy a rendszer horizontalisan is skakézh eredmenyei, a nagymetiekozati kozlekedési haldézatok
analizisére és tervezésére. Addarmive, Il1: (3-4).

Automatizalt teszteket készitlink és futtatunk readssen a http://kitt.uni-obuda.hu/mmaws/

fejlesztés soran, ezzel validalva a komponensekiafikt
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