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hasznalhat6 kisérleti napelem panelek termikusyfdtaikus, valamint komplex energetikai vizsgalata
alkalmas kisérleti berendezések fejlesztése. Aledefend méegységek kozil, egy olyan vizsgalo
berendezést mutatunk be, amely napelem celladlat&sk helyezett sz6anyagokat képes vizsgalni.

. A fényforrdson kivil egy dmérséklet szenzor is helyet
1. BEVEZETES kapott a modulban, amely a biztonsadgos (zem miatt
A kisérleti céli napelem vizsgalé berendezés feépi szikséges. A fényforrds cseréjét egysziéiregy ajtd, amely
moduléris. A berendezés harord fészlsl: a fényforrast konnyli hozzaférheiséget biztosit.

tartalmazé modulbdl, a koztes tavtartdé modulokbél & y

napelemet tartalmaz6 béazismodulbol all. A modulon / \
kotéelem  nélkul  rogzithéek egymasra, alakzard
kapcsolattal. A kapcsolatot gy alakitottuk ki, #og
mindegyik modul tetején egy perem helyezkedik Biglybe

a felette 166 modul belell. Ezzel a megoldassal a fényforra:
tartalmazé6 modul és napelem kozotti tavolag aliitha
fényforras fajtajanak megfetidn. A © részek tovabbi
alegységeket tartalmaznak, mint a fényforrast, lnni
hutérendszerét, kildnbéz szenzorokat, napelemiitd-fiits
egységet, napelem billént mechanizmust, elektronikai
vezérbket és mérés adatijyé kartydkat. A publikacio ezen
féegységeket és alegységeket mutatja be.

2. FENYFORRAST TARTALMAZO MODUL

2. abra:Light box
3. KOZTES MODUL

A fényforrast tartalmazé modul alatt helyezkedik aelkét
koztes modul. A kéztes modulok feladata, hogy gfiémast
tartalmazé6 modul és vizsgdlati napelem cella kdzott
tavtartds. Méretben megegyezik a ,light box"-al, itlea
burkolat 6 mm-es ABS franyagbdl készilt. Tovabbi
hasonlésag a dmérséklet szenzor megléte. Arhérséklet
szenzor a bets leved hémérsékletét méri. A mért

1. abra: A “light box” 3D latvany modellje eredményeknél befolyasold tényeehetséges lehet a levieg
A fényforrasok szamara kialakitott modulban egiétész hémérséklete.
kapott helyet. Az els kisérleteinkben egy optikaval ellatott 4. NAPELEMET TARTALMAZO BAZIS
fényvett alkalmazunk, amelyben metal-halide izz6 van. Az MODUL

ilyen izz6k Uzemi Bmérséklete megkdzedtn 600C°-0s,

ezért hogy a mérést ne befolyasolja, a fényfortgétlel kell A legalso szinten az Ugynevezett bazis modul tatalhA
aramoltatni a rendszeib Ezt a fitéventilatorokkal szembeni bazis modul tartalmazza a kuléniboalegysegeket, mint az
racsos ablakon keresztill tesszilk. A modul ugy ledlektronikakat, a tarto vazszerkezetetjighHiité egysegeket,
megtervezve, hogy barmilyen izzét, fényitebe lehessen @ billen mechanizmust, a cellantérés a vezédl
szerelni. Ehhez nagy é@lyt nyGjtanak a rendszert felépit aramkoroket.

univerzalis profilok.
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4. &bra: Csatorna alapmodell
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3. abra: bazismodul fejlesztése 5. abra: Szimulaciés modell

A napelem celldk teljesitményét jeléseén befolyasolja a
hémérsékletiik. Ebfl adéddan a széleskbizsgalhatésag
miatt, egy olyan egységre van szikség, amellyabzttni
tudjuk a cellak Bmérsékletét. Tervezéskor tobhitési
lehetiséget is megvizsgéltunk, és koziilik a peltier elane
talaltuk legmegfelébbnek. A peltier elemek az egyik
oldalukrdl elvonjadk a &t a masik felé, igy az egyik oldala
lehil, a masik felmelegszik. Az alapelképzelés eg
aluminium folyadék tit6tdmbre szerelt 9 darab peltier elem
volt. A peltier elemek szabad fellletére egy réderkerl
amelyre a napelem cella alsé fele vah dtad6 pasztaval
roégzitve. Az egyesklen hoeloszlas kikliszébolésre |
alkalmazott rézlemez vastagsaga 3 mm.

6. abra: Haromdimenzids dsszeallitasi modell

A 9 darab peltier elemet 3 x 3 matrixba rendezthk -
kdzép$ elemet ellentétesen szereltik fel, agy hogy a gnele : /
oldala nézzen a napelem cella felé. A melegitéskdidhoz L —
elegend egyetlen egy cella is.

A folyadék Hit6tdmbot szimuléaciok kiséretében terveztiink é
gyartottunk le. A kovetkéz Abrdkon lathatdé a csatorna
alapmodell (4. abra), a szimulaciés modell (5. Bbma
haromdimenziés 0Osszedllitasi modell (6. abra) és
Osszeszerelt 6-fit6 modul (7. abra) amely 1200W
telijesitménnyel rendelkezik. A készre szerelt modul
lathatd, hogy négy darabdmmérséklet szenzor is integralva
lett a napelem cella alatti fellletre.

7. abra: Osszeszereliité-fiits modul

A napelemek teljesitményét tovabbi befolyasold éztya
direkt  fénysugarzds beesési szbge. A  tervezett
mérrendszerben biztositani kell egy billéninechanizmust

(8. &bra), amivel a mesterséges fényforrasbol ériéery és a
napelem kozoétti széget valtoztathatjuk. A billenfémdatat
szervomotor latja el. A szervo motor forgétengelggy
illesztett tengelyen keresztil csatlakozik aitéh fté
egységhez. A motor allérésze a vazhoz van régtétviartd
csavarokkal. Az illesztett tengely a profilon Kkiitatt
furaton keresztil egy csapagyon és egy meg¥epgiriivel
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csatlakozik a tit6 fiité egységhez axidlisan és radialisan is adatfeldolgoz6 szamitégép mMiprogrammal
fixen.

Méréshez felhasznalt fényforras (HPW-LED) adatai:
* LED teljesitménye: 50W

 LED fogyasztasa: 36V; 1,6A

* LED szinlémérséklete: 6500K

* LED névleges fényarama 5000 lumen

« LED fényereje: ~ 30000 lux

+ Mért maximalis teljesitmény a napelemen: 0,41 W

8. abra: Billené mechanizmus - \

4. Teljesitmény LED-es mérés

A mérések soran minden fényforrast spektrométamsgélat
el6zi meg. A projekt kezdetén a metal-halide izzék letel - / \
kilonb6® spektrumi és nagy teljesitmdéiny.ED-eket is

felhasznalunk. Az efs LED-es meérés soran, amit = = = = = = = = = = = = = =
elékutatasként végeztink, jol méreteljesitményt sikerdlt

kinyerni a cellab6l. A mérés célja az ismert spakint
emittald  teljesitmeénydiédaval,  kulonkbz anyagokon \jgréshez felhasznalt 8z anyagok:
keresztll  megvilagitott napelem cella  maximalis

teliesitményének mérése. * PMMA 5mm réteg vastagsag

10. abra Teljesitmény LED spelktrumja

« PMMA 10mm réteg vastagsag

« PC UV s#ir6s 2mm rétegvastagsag

9. abra: mérés 8készitése

A méréshez felhasznalt eszkdzok:

» vizsgalandd napelem modul (156mm x 156mm)

* kilonbod koztes réteg 11. abra: Napelem cella mérés kdzben

" fenyforras Kijelzésre kerilt paraméterek:
* érzékebk, méeszkdzok, terhelés
* adatgyijté kartya (NI 6008)

« adatfeldolgoz6 szamitdgép LAbView programmal

* Cella fesziltség
* Cella arama

* Cella teljesitménye (szamitott érték)
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» Homérséklet « A diagramon lathat6  folyamatos napelem
teljesitménycsokkenés a teljesitmény LED dissz&abbl

* Terheb FET nyitofesziltsége fakado relativ intenzitas csokkenés miatt keletiteze

* Teljesitmény maximum detektald nagyitott diagram

+ Az eddigi méréseinkkel igazoltuk, hogy a kilonboz
anyagu és vastagsagu atlatsz6 anyagok a fényfarsas
napelem kozé helyezve rontjdk a napelem cella mis

energiatermél képességét.

* A kil6nbd# tipusi napelemek vizsgélatdban is jo
eredményeket tudunk majd a jelenlegi &iErendezéssel
kapni.
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,TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0012: Hibrid és
elektromos jarrtivek fejlesztését megalapoz6 kutatasok - A
projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tamogatas

az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasavadsad meg.

TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012:"Smarter Trandpor
" - Kooperativ kozlekedési rendszerek infokommuocité
tamogatésa - A projekt a Magyar Allam és az Eurdjrad
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinan-
. A diagramon a fuddeges tengelyen a napelem cellaszirozasaval valésul meg.

teljesitménye, a vizszintesen pedig a mintavételekma

olvashatdé. A piros gorbe a fesziltség felének aékét

mutatja, a kék pedig a teljesitményt.
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