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Absztrakt: Gépjartivekbe utdlag beépitetidelektronikus rendszereknek szilkségiik lehet a méglé
adatbuszokon hozzaférlienforméciokra. Az érintkezésmentes jelolvasok erdarmaciok kinyerésére
biztonsagos, a janingaranciajat, izembiztonsagat megbizhatéan nenélyegtet megoldast nyujtanak.

- Jéarulékos éinye a megoldasnak, hogy egy ilyen eszkdznek a
1. BEVEZETES kimenetésl méar nagy tavolsagra elvezethea jel a busz

A modern gépjariivekben szamos kilonb®z topologia megsértése nélkil. Ezen kivil a csatlagioaz
kommunikacios csatorna, adatatviteli buszrendsaléithiatd. nincs sziikség jartifiiiggd specialis csatlakozéra, minden
Ezek tobbsége a jaiimiizemszdt, biztonsagos tkodéséhez jarmihdz ugyanolyan eszkdéz és csatlakozasi modszer
szilkséges, a gyartd altal megtervezett és beszeltwisznalhato.

elektronikus vezédl egységek (ECU — Electronic Control

Unit) szaméara van fenntartva, ezért az utdlag ide

csatlakoztatott, mashonnan szarmazé készilékek uta a 2. AMEGVALOSITAS KIHIVASAI

gyartéjanak  szemében  potencidlis  veszélyforrasként

szerepelnek, ezért sok esetben a garancia elvesztésl Kis jelszint, kornyezeti zavaras.

fenyegeti egy utélagos ECU beszerelés. Tipikusgenil o o i i o
utdlag beszerelésre kediil rendszerek pl. a GPS-esA kommunikécios vezetek altal spontan modon kidsgeo
jarmikovets (AVL — Automatic Vehicle Locator), €nergiaja igen alacsony, mind kapacitiv, mind magae
flottamenedzsment (FMS), jatminamikai (gyorsulas és Uton. Egy vezetekpar mentén tedjecelektromagneses
lassulasmé) és fogyasztast kontrollalé rendszerek, melyek tgliesitmény

jarmi adatait is felhasznalva iikodnek. Az utélagos P=U4Z,

beszerelések garancialis fenyegetettségére, a sémjest

biztonsagi problémak megsretésére rendszerintegratorieb®l egy adott ,I” hosszra juté energia

igényként jelentkezett az érintkezésmentes adateébk. Az E=Il-P/c

Inventure Autéelektronika erre a kihivasra a stgfesztéd

érintkezésmentes leolvas6javal — Contactless CAdtlee ahol ¢ az adott kézegben mért fénysebesseg, pICAS-
roviden CL-CAN — valaszolt. A piac kilonosen fontak —€setén (U=2V, &120 ohm) 4 cm hosszon ~4,4 pJ.

tartja az érintkezésmentes leolvasas altal nydfiatonsagot gnney ellenére a korszefélvezetkkel viszonylag konnyen
autobuszok esetében, mivel az utasok testi €psége s gyelhgiek, azonban a kozelben szamtalan mas vezetéken
osszeme,rhéta szallitmanyozas soran esetlegesen feliier( folyik/folyhat kommunikaci6, ezeét a szamunkra hasznos
anyagi karokkal. jelet meg kell tudni kilonboztetni. A hasznos jidnitését
Erintkezésmentes leolvasds esetén a hagyomanyodlifferencialis jelfeldolgozas megkonnyiti, mivelzavaré
beszerelds galvanikus kapcsolatot alkalmazé rendszerekhd@lek nagyrészt k6zos modusban jelentkeznek. Ejvige

képest 1 db, kismérieeszkozzel bvill a rendszer (pl. AVL). hasznos jel kicsatolasara tobb modszer is szébat,joh
kapacitiv, induktiv, konduktiv (nagy ellenallasoerésztiil),

5 \ illetve a teljesség kedvéért megemlithet magneses teret
o L ) hall-effektussal érzékél modszer is. Kezdetben tobbféle
probalkozas is tortént. AEigner Messtechnilaz induktiv
System System ¥ oz et . . Lz
K L L ) Uton tortéié jelérzékelést valasztotta, ez azonban problémat

‘/ okoz, ugyanis az aram iranya fiigg a jelet létren&gzl)
1. abra: Egy AVL rendszer CAN buszhoz kapcsolddasanpoziciéjatol az érzékehoz képest. Kilonosen nehéz az ACK
helytelen és helyes formaja [1] (acknowledge - visszaigazol6) bit érzékelése, mieet
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tobbé-kevésbé egyszerre (a Kiildvételével) az 6sszes ECU Az (izeneteket recessziv allapot (a fenti képen maganttel
kiadja, igy az irany nem meghatarozott. Ezt a gyéital jeldlve) ebzi meg. A node-ok folyamatosan figyelik a
kiadott abra szemlélteti [2]: jelszintet, és a busz allapotdnak ismeretében déktea

kommunikacio elkezdésély folytatasarél. Minden Uzenet-
AIV AIV AIV

Av keret egy dominans bittel keddik, igy az egyszerre ke&ds

Uzenet-kereteket ekkor még nem kilénbdzteti megriear
Osszes versengfél folytatjia az adast, mivel agy érzékelik,

4 ff‘% hogy azé kimeneti allapotuk érvényesiilt. Ha a kévetkéit

CAN Message

<—— admowiedge3  r@CESSZIV az 0sszes node kimenetén, akkor sziniédem
= Acknowledge 2

node folytatja az adast. Egy node akkor értesid, ribgy

buszrél. A kezdeti egyitt adas a jel adattartalmerh sérti
meg, mivel az egyidéjeg felvett dominans nodel,2,3

M ‘ CAN Message -Data mas node-ok is adnak a buszon, amikésabr fordul b,
[l 1 . hogy recessziv allapotot szeretne adni, és a buszagis
|l = L 1 dominans allapotot érzékel. A 3. &bran rézsaszifelélt
| || M« , . szakasz elejét kezdve az adott vezérllekapcsolodik a
il

allapotok egyittesen is dominans busz allapotot
‘ eredményeznek.

_m_l - CANclip output - error in Ack-Slot

2. dbra: A magneses érzékelés problémaja [2]

u" nu CANclip voltage

Ez a jelenség Uzemsten igen gyakran éfordul, foként
nagy, 50 % folotti busz terheltség esetén (budzeteség: a
busz adatatviteli kapacitasdnak atlagos kihaszgdls
Sajnos nem csupan az ACK bit okoz gondot, mas esdth azonban a jel alakjat (a fenti, elvi abratdl ele) eltorzitja,
eléfordul, hogy az aram irdnya nem meghatarozhato. mivel a tobb vezédl altal iskiadott dominans szint magasabb

Jobb megoldds ezért az &ram helyett a feszmtségg{gfszultsegeteredmenyez, mint ha csak 1 vezéiha k.

pontosabban fesziltségvaltozassal aranyos — kapacih kapacitiv csatolds (ugyanlgy, ahogy az induktév)
csatolast  alkalmazni.  Erre  vonatkozéan  peéldagyakorlatban csak a jel valtozasakor eredményez it
szabadalommal is rendelkezik az NSI [3]. jelet. Arbitracié soran akkor is valtozhat a jeldrdozo
fizikai mennyiség (fesziltség), amikor a logikantdrtalom
2.2 Arbitracio (versengés a busz hozzaférésért) valtozatlan, igy a kapacitiv érzékelés — hibasanazt
érzékelheti, hogy megvaltozott a CAN busz allapbtesd 4.

CAN buszon (és tébb mas hasonl6 adatbuszon) bafe@ly 4.4::
kezdeményezhet adast, ha éppen szabad a buszkailyen
elsfordulhat, hogy 2 vagy tébb ECU (méas elnevezéssel: [attilinitiiiis
node) is dominans allapotot kényszerit a vonalrajgaa
kisebb prioritast vezéik észre nem veszik, hogy néluk
magasabb prioritdsu vezérs éppen ad. Ez a folyamat az
arbitracié. A fizikai kozeg (CAN illes#t IC) kialakitdsa
olyan, hogy t6bb node A&ltal kiadott dominans ésssziv
allapot kdzil mindig a dominans tud érvényesilbuazon.

Start-of-
frame bit RTR bit

Control

Identifier Field

b bl ol 4. abra: Arbitracios |épés kapacitivan csatolt jel, és a lépcs

Node 1 L LI hataséara létrejdvhibas detektalas [5]
Node 2 L L Tovabbi nehézséget okoz, hogy a kapacitiv csatn&sekét
sok olyan valtoz6 tényézbefolyasolja, amelyekre nem lehet
Nodes — LI |11 LTI | rahatasunk: a vezeték szigetelésének anyaga, mMmééste
Bus Level L nr-—rT hémérséklete. Ezek kilonbézarmivekben nagy mértékben
- N eltérnek, ezzel a csatolt jel amplitidojat akak@/%-kal is
- Arbitration Phase - modosithatjak.
3. abra: CAN busz arbitraci6 folyamata[4] A CAN és mas binaris adatatviteli buszok meglésen

robosztusak, igy az implementacié soran szamosolyaz
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optimdlistol valo — eltérés (anomalia) fordulhad,ehmely eszkdz e tekintetben kiemelldh teljesit, akar 20 V / 2 us

galvanikus kapcsolat esetén nem okoz hibas atvitetinban ko6z6s modusu zavarast is hibazas nélkil képeséivis

egy érintkezésmentes jelolvasét megzavarhat. Ezek Lo ' .

anomaliak leggyakrabban utdlag beszerelt vékénbajabol R 6. abran megfigyelnet hogy a CAN jelekhez 20 Vpp
amplitadéja, kézdés mbdusu irszjelet adva az

fordulhatnak . llyen anomalia jellegében  lehet kijz{jsérintkezésmentes olvas6 kimenetén a visszaallifett
médusu szinteltolédas, tdal kicsi, vagy tul nagyszaht,

idszitési hiba, vagy jelalak hiba. tlovabbra is h|bathn, sem a dominans, sem a revessz
allapotot nem zavarja meg a gyors (2 us) lefutas.

-4 Agilent Technologies

3. PERIFERIAK
3.1 Bemenet

A leggyakoribb felhasznalasi teriilet a nagysebds$agN

(HS-CAN), de szamos mas fizikai réteg valtozatohete

hasznos az érintkezésmentes jelolvasas. A kifegtszszkdz

a mikodési paraméterek megféidiedllitasaval gyakorlatilag : NP N S A
barhol alkalmazhats, ahol kétallapotd (binaris) efet i | m 1 17
arnyékolatlan vezetékparon tovabbitanak. A leggsibko V(L URVR i
autéipari példak: FT CAN, Trailer CAN (24V), J1708 i

(diagnosztika busz), vagy akar nem kifejezettemidpari
alkalmazasra szant adatbuszok: RS485, RS232.

N

6. abra: K6z6s modusu immunitas teszt

Az autbiparban haszndlt adatéatviteli buszok naggzeé ,
differencialis jelekkel operal, ez mind a zavardkdcsatasa 3-2 Kimenet
ellen, mind a ki zavaroktdl valé védelem érdekében

hatasos eszkoz, és redundanciaja folytan a hibiaifréteg A jelolvaso éltal biztositott kimenet a kompatitéii céljabol
detektalasara ié lekistéget ad, mint pl. a hikiat CAN idedlis esetben az eredeti forrasnak medfel@bikusan pl.

(Fault tolerant CAN, FT-CAN) esetében. A differedd jel sza}bvép yos ,CAN fizika_i réteg: van olyan gyérté, Wt@'
zavarokra vald érzéketlensége annak koszénhebdgy a eltér, €s mas, egyed,l Jelsz,lnt,e n b'Zto..S'tje.l a retrolt
szimmetrikus lezarasu, sodort érpar mindkét vebegek adatokat, igy az mas gyartok eszkozeivel nem, vagy

ugyanolyan iranyd, és majdnem pontosan egyformssdagi bizonytalanul/feltételesen thodik egyitt. Esetenként az is
savaras hat ' hasznos lehet, ha a kimeneti jel fizikai szintjgérelaz

adatforrasként haszndlt buszétol, helyette a kithedatokat
Agilent Technologies feldolgoz6 készilékhez alkalmazkodik, de ez csakoak
jarhaté at, ha a jel kkitései alkalmasak a masfajta fizikai
szinten valo atvitelre. Pl. nem vildedt J1708-as adatbuszon
HS-CAN-13l szarmazd jel, mivel a J1708 jelvaltasi sebessége
ehhez tdl lassu, és forditva: a HS-CAN fizikai geteem
feltétlendl alkalmas J1708-nak megfélebitideji jelek
atvitelére, mert a legtébb illegztiIC ehhez megfeléen
hosszu iddj dominans allapotot nem hajlandé kiadni.

3.3 Allapotkijelzés

Az érintkezésmentes jelolvasé ugyan funkciéjabaak agy
csatlakozét valt ki, mégis 6nallé elektronikus kiéék, és a
5. abra: Differencidlis jelatvitel zavarelnyomé #md a felhaszndld, illetve a beszerelést wegzakember szamara
gyakorlatban segitséget nyujthat, ha a keészilék visszajelzé&djt aysajat
miikodésédl, illetve a CAN busz allapotarol.

Cancel
Print

A fenti jelalakokban a zavarast egy 24/230V-os itere = | ) o
keltette. A fel§ jel kildn a CAN High és Low vezeték Példaul az Inventure CL-CAN eszkéze 1 db kéisiBD-

fesziiltségeit brazolja, alattuk a Kekilonbsége, vagyis a del 5 kilonbo# allapotot jelez ki, igy megkonnyitve az

differencialis jel, amelyben mar nem fedeshtsl a zavaras ©€Setleges hibakeresest, segitve a beszereleskiegesen

hatdsa. Ez a zavarelnyomé hatds az érintkezésmerRidorduld hiba minel eibbi felismeréset, a poka-yoke

jelolvaséban is érvényesill, ha a kialakitas deell €lvnek megfeleien.

szimmetrikus. Az Inventure Aut6elektronika altafifiesztett  a kasziilék érzékeli az adatfolyam meijsését és ekkor
csokkentett aramfelvétel allapotba megy at. Az eszkéz
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tovabba érzékeli és jelzi a forditott polaritasi NCA beszerelés helyesséféa rendszert részleteiben nem iséner
vezetékeket, és a tilmelegedést is. személy is egyszerlien meggy6z6dhessen, ne meriiljon in fel
bizonytalansag a miikodést illetden.

Allapot Statusz LED

Készenléti allapot (CAN kommunikéacié hianya legalabb 2 mp-ig)

narancs

Nincs kommunikéacid, vagy nincs tapfesziiltség

Kommunikéacié
CAN polaritas hiba

ha van kommunikacio villogo
Talmelegedés (85°C folott) - — narancs
ha nincs kommunikacié és...

7. dbra: A CL-CAN altal kijelzett tizemallapotok.

3.4 Tapellatas
A felhasznalasi teriilett6l fiiggéen tobb opcié létezik: a 9. dbra: az Osszeszerelt CL-CAN eszkoz

legszélesebb korben alkalmazhaté a jarmi segédiizemi A tapldldss és a kimeneti CAN vezetékek barmilymilyen
rendszeréil taplalt verzié. Hogy mind 12V, mind 24V-os kombinacioban tortéh véletlen felcserélése ellen védett az
rendszerben széiséges allapotban — leterhelt akkumulatoeszkdz, de az Inventure rendszerben tértégihasznalas
vagy gyorstoltés végén megnovekedett fesziltséginélm esetén a csatlakozdk kialakitdsa is poka-yoke eérirti,
megbizhatébban #kodjon, kb. 7...32 V tartomanyban csak megfeldl csatlakozok dughatok ¢ssze.

biztositani kell a rikddéképességet. S

4. AZ INVENTURE CL-CAN ESZKOZE

A készillék elssorban az Inventure FMS Gateway
termékcsadjahoz keriilt kifejlesztésre, de fontosnmgmont
volt, hogy harmadik fél A&ltal gyartott rendszerdkke
egyuttmiikédjon, ezért a CAN kimenet szabvanyos (ISO
11898 HS-CAN), teljesen kiépitett, a tapellatas iged
univerzalis, barmilyen gépjafihben hasznalhatd, hibas
csatlakoztatas (pl. forditott polaritas, vagy fiéde hianya)
hatasa ellen is védett. Akar a CAN vezetékekka véletlen
OSRAPURITERS REL KRNI T2 00 FAP VSV RI AT LT ESE N e A

10. abra: MB Citaro autdbuszba szerelt CL-CAN eszk6z aid
Az alébbi abran a tapfesziiltséggel mar ellatott CL-CAN-t  hozza csatlakozé FMS Gateway-jel.

latjuk a jarmti CAN vezetékeire illesztés kozben. o . ) L
] A CL-CAN eszkdoz miikodési paraméterei a széleskor(i:or

felhasznalasnak megfeleléen lettek meghatarozva, kiegészit6zit
lezard ellenallast nem igényel, de eltiiri, ha mégiss
csatlakoztatjak. Miikodési sebessége a szabvanyos HS-CANCAN
teljes tartomanyat lefedi.

Paraméter Szimboélum  Min. ip. Max. Egység
Tapellatas
Uzemi fesztiltség VBAT 7 32 Vv
Uzemi aramfelvétel I_op 10 15 35 mA
Nyugalmi aramfelvétel I_sb 3 mA
CAN interfész
8. dbra: Csatlakoztatds a CAN vezetékek megsértése nélkiil el 50 | 250 | 1000 | kBaud
Lezaro ellenallas R_t 60 L L Ohm
A vezetékek poziciondlasat a doboz oldalan bevagéasok, a Komyezet
késziilék belsejében feliratok is segitik. A CAN vezetékeket a Tarolasi hémerséklettartomany | T _storage | -40 5 oc
szenzor feliiletek f6lé helyezve, majd a doboz fedelét (zemi hémérséklettartomany T op 10 75 oc
raszoritva az indikator LED rogton jelzi, ha az adatok vétele Paratartalom RH 5 0 ”

elkezWdow. A sZinék “erteimézéset ‘a’ kE€szuieken lamam ., o A AE . , -
tablazat is segiti. Ezek egyuttesen |éhétteszik, hogy a 1. abra: A CL-CAN készilélébb uzemi paraméterei

MOEGYETEM

C A E T C x N7 Inventure
~— Automotive Electronics
—— Www.inventure.hu

»IFFK 2012” Budapest Paper 27

Online:  ISBN 978-963-88875-3-5  Copyright 2012. Budapest, MMA. -175 -
CD: ISBN 978-963-88875-2-8  Editor:Dr. Péter Tamis

=
&



Erintkezésmentes jelolvas6 CAN adatbusz halézatokhoz
Kanya Zoltan, Sass Péter, Szalay Zsolt

5. OSSZEFOGLALAS

Erintkezésmentes jelolvasok hasznalata

biztonsagi okokbdél nem javasolt, vagy kifejezettltott
kozvetlendl csatlakozni. Az érintkezésmentes jéléed
altal szolgaltatott jelek megbizhatésaga

kivitelezés esetén a tipikus alkalmazasi
eredményt nyijt.
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