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Abstract: A kozuti teherszallitasi igény és a forgalom nowksgEnek hatdsara az aruszallitas biztonsagi
kérdései kiemelt fontossaguva valtak. A tanulmamgZallitaskor hasznalatos rogziteveder feszességét
ellensrzé rendszer fejlesztésének és kisérleti megvaldsitksa menetét foglalja dssze, beleértve az
eszkdzzel szemben tdmasztott kdvetelményeket, dand@i rendszer alkalmazhatésagat, valamint az
elektronikai modul rikédését és kezelliEtegét.

« A rakomany elmozdulasanak figyelése

Bevezetés: mozgas érzékélszenzorokkal.
A kozuti teherszallitAsban nemcsak az élteh * A leszorit6 hevederék feszességének
hatésagok és a vizsgélatokat v@gatézmeények, mérese.

hanem a kozuti szalliths résztéevis fokozott
figyelmet szentelnek a teher biztonsdgos A felsorolt lehetségek kozil az eds ket
rogzitéséreA jarmivek rakomanyanak megfetel variacio  kizarhatdé, részben a kivitelezés
rogzitése megakadalyozza a személyi sérilédadnyolultsaga, részben pedig a baleset elkerilése
létrejottét, a jarrtivek karosodasat és egyélszempontjabdl kém kialakulo jelzés miatt.
vagyoni  kar  bekdvetkezését, illetve a A rogzitt heveder feszességének folyamatos
rakomanyvesztés  Aaltal d@llézett forgalmi mérése és az adatok rogzitése viszonylag
torlédasok kialakuldsat. A nem megféleh egyszeiien és kis koltséggel megvaldsithato.
rogzitett rakomany  leeshet, kibillentheti A feszesség mérés megvalositasa egyneér
egyensllyabdl a jariivet, $t, akar borulast, szenzorral ellatott feszesseg théal tortenik, mely
balesetet is éldézhet [1]. adott mintavételezési frekvenciaval folyamatosan
A rakomany elszabadulasanak megallapitasamwnitorozza a heveder feszességet a szallitas
szdllitds kozben nagyon fontos, de nehezéplyaman, és a mért értékek alapjan jelet kild a
kivitelezhet feladat, mely az aru folyamatosvezetfilkébe a safr szamara. A jartivezeb nem
figyelésével lenne, megoldhaté. A rakomangzamszdr adatokat kap, hanem egy régitett,
figyelésekor kilonbdg fizikai jellemzdket lehetne logikai jelet, amely tartalma alapjan a heveder
vizsgalni, melyeknek a valtozasa mutatna, hogyfeszesség megfeteles folytathatja az utjat, vagy
rakomany rogzitése milyen allapotban van, ésn@m megfeldl és ezért minél hamarabb Ovatos
szdllitAs a tovabbiakban is biztonsagosarezetéssel ki kell allnia a forgalombol és
folytathatd. llyen fizikai jellemék lehetnek ellerdrizni kell a rakomanyt. Ennek a metédusnak
példaul: a szerepe, hogy ne terelje el a vézagyelmét a
« A rakomany altal gyakorolt terhelers vezetéssl.

valtozasa a rakodofeliiletre, melyzdro

roégzités esetén a rakomany sajat toméigéb

és a leszoritd érosszegétl tevodik dssze.

NI CAETS

LIFFK 2012” Budapest Paper 23
Online:  ISBN 978-963-88875-35  Copyright 2012. Budapest, MMA. =158 =
CD: ISBN 978-963-88875-2.8  Editor: Dr. Péter Tamis



Rakomanyr6gzit6 heveder feliigyeleti rendszerének fejlesztése a
kozlekedésbiztonsag javitasa érdekében
Kéfalvi Gyula, Szeli Zoltan, Szakallas Gabor, Polak Jozsef, Székely Janos Ad{\m, Szauter Ferenc
A fellgyeleti rendszerrel szemben tamasztott A feszesség mében kialakulé  afk
kovetelmények: egyensulyabol az Fn tamaszt® er vektorsokszdg
segitségével meghatarozhat6. Az Fn 6 er
A feszesseg mét konnyen, gyorsan ésfolyamatos mérésével tudjuk elt@izni a heveder
egyszeiien kell tudni csatlakoztatni a
hevederhez. heveder
» A feszesség méra fel- és leszerelés, és a
szallitas folyaman nem rongalhatja sem a
hevedert, sem az arut.
* A mérkésziuléknek a hevederen, a helyén \ ;
: " N\ B N
kell maradnia, nem csuszhat el. A A

. A mérékészulék és aZ Veﬂulkében |é% <’ﬂ‘“ﬁ'lllllllll111111111111\ U 11L11111111111111¥}"‘ﬂ!>
jelzokészilék  kozotti  kapcsolatnak, TF \

folyamatosnak, és Uzembiztosnak kell

lennie a szallitas folyaman. \ /
» Ha valamilyen oknal fogva a miesziléek alsokengyel \ eromérs cella

és a jelpkészulék kozt megszakad a

kapcsolat, akkor a jebkésziléknek a hiba

elharitasaig ezt folyamatosan jeleznie kell

fels6kengyel
tdmaszt6 gorgék

Ft

vezed felé. o

« A mékészilék barmelytipusti és mdiret 1. abra Mechanikai modell
hevederhez csatlakoztathatonak kell lennigszességét, ez altal a veitaiz kiildott jelekhez az
egy egyszdradapter segitsegével. ervmén cellan kialakuld Fn &r altal |étrehozott

« Heveder méretenként és tipusonként jalet rendeljuik.
figyelmezted jelet meg kell hatarozni, és a
miszernek ez alapjan jelezni a véretk a \érési elvek:
rakomanyrogzités allapotatol fuggn.

« A vezet) szamara kuildott jeleknek A heveder & méréséhez tobbféle mérési elv
egyértelniinek kell lenniik, és nem kerilt kidolgozasra, illetve tesztelésre. A mérések
terelhetik el a vezét figyelmét a soran az adatrogzitést egy Spider 8 {lnev
kozlekedésil. adatrogzid és jelfeldolgoz6 eszkdzzel végeztiuk. A

« A rendszerben felmerdil egyszeiibb heveder huzéerejét az adatrogladz illesztett
beavatkozasokat pl. akkumulator cserd{BM-U9B 20 kN emérs cella merte.
gyorsteszt, stb. a ve#etszamara is A kidolgozott elvek kozul gyakorlati mérésre
elvégezhetvé kell tenni. kertlt sor potenciométeres illetve nyulastér

e Ha nincs aruszallitds, akkor a rendszdi€lyeges elvek esetében.
kikapcsolhato, és elrakhato.

A potenciométeres meérélve, hogy a gokik

Mechanikai modell: kozott atbuktatott heveder a megfeszités soran egy
Kilincsmi segitségével elforgatja egy
A feszittben kialakulo efk: potenciométer tengelyét.

; o A mérési elv gnyei:
Fv:  ebfeszit e, , oo .
Et: tAmaszto & . .e,g}./sze\ﬁ. e'Iektronlkal kapcsolas
Fn:  az ebmeés cellan kialakulé nyomoéry * 0 Imeayntas hése
Fh:  ebfeszit e a feszesség mien. * egyszell beszerezhéseg
* legolcsébb méreszkoz
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A mérési elv hatranyai:
* bonyolult szerkezetet igényel

* kopashdl adodo élettartam
megbizhatésag csokkeneés

4. abra Nyulasméb bélyeges mérés
Kommunikacios rendszerterv:

A fébb elektronikus komponensek:
» Szenzor + RF adbegység + veéeérl
* RF veWwegyseég + vezésl+ kijelzé

2. dbra Potenciométeres mérés

A nyllasméré bélyeges mérésielv egy fél- A rakodoétérben elhelyezett potenciométeres,
hidas mérésen alapul. A mérés soran a fél-hid 2 ¥#gy nyulasmér bélyeges mérésen alapulé
fix ellenallas segitségével egész-hidra vdgndszer —egy  mikrovezérl segitségevel
kiegészitve, amely igy teliesen érhérséklet Mmegallapitia a rogzit hevederek feszességet,
kompenzalt. A nyulasmérbélyeg kimeneti jeleit -
egy differencial-afsits segitségével merkiet
tartomanyba @ésitjik a feldolgozé elektronika
szamara[2].

A mérési elv dinyei:
» egyszerubb szerkezet, mechanika
e ebl addédbéan olcsobb, gyorsabban
legyarthat6 az eszkdz
* nagyobb érzékenység
» kisebb méret

A mérési elv hatranyai:
* bonyolultabb elektronika a méréshez
« a folyamatos alkatrészbeszerzés méglamint az adoéegység tapfesziltségének az
nem megoldott (gyartd / beszallit6értekét. Ezeket az informaciokat 433,92 MHz
keresés folyamatban) frekvenciatartomanyban, GFSK kodolas szerint,
RF modulokon keresztil a ved#et fulkében
elhelyezett mikrovezé&fhek tovabbitja, amely
csatornanként 3 LED és 1db csipogo segitségével a
vezebt  tajékoztatia a  mert, kiértékelt
informaciokrol.

3. abra Kommunikaciés rendszer felépitése
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Lehetiségink van az adodegységek szamanaknimalizalnunk, igy az addegység 2db AA
bovitésére, melyek azonos frekvenciaceruzaelemmel akar 480 orat is képes lUzemelni, a
kommunikdlnak, de mas-mas azonositovakvoegység esetében ez az érték nem szamit, mivel
rendelkeznek, emiatt minden bekapcsolas jarnii akkumulatorardl Uzemel. Az egység
alkalmaval szikségessé valik az ado6- dsegfeleben nagy hatétavolsaggal képes adatot
vevomodulok parositasa. tovabbitani, az add-vévmodulok hatotavolsaga

A rakodétérben elhelyezett modulokdbb 1épcében allithatd a jarth felépitéséil
fogyasztasanak  csokkentése  érdekében flmgoen.
kommunikéciot ezek az egységek kezdeményezik, Az eddigi eredmények alapjan elmondhato,
és a validalo Uzenet fogadasa utan alvo allapothagy egy megfeléen nagy biztonsaggal itk6do
keriilnek a kdvetkézmérés elvégzéséig. A merésprototipust hoztunk létre, amelynek természetesen

idépontok periodusa500 ms (allithato). tovabbi fejlesztésre és tesztelésre van még
szuksége ahhoz, hogy valés korilmények kdzott is
Megvaloésitas lépései: bevethed termék legyen béle.

A deszkamodell megépitése utan a tesztelésnél
problémat jelentett a radidfrekvencias jelek zavadivébeni fejlesztési lehaiségek:
hatasa az analdég jelek mérése soran. A tesztek

elvégezhdiségéhez csokkenteni kellett a RF - energiafelhasznalas, Uzeid tovabbi
modulok teljesitményét, valamint szoftveres optimalizalasa
korrigaciora is sziikség volt. Tovabbi problémat . mechanikai felépités modositasa

jelentett, hogy az elsmegvaldsitott rendszer csak
egyirAnyl kommunikaciéra volt képes, igy az
esetlegesen felmefilladatvesztések automatikus T . )
kikiiszobolésére nem volt lelieég, ezért a - 8-naltobb heveder egyidekezelese
modellen  hardveres véltoztatasokat kellett grafikus kozponti visszajelz rendszer,
végrehajtani. esetleg integralas a jativek miszerfaldba

A végleges modell tervezésekor, figyelembe _ mas frekvencia alkalmazasa
véve a deszkamodellel szerzett tapasztalatokat,
négyréte§ nyomtatott aramkori lapon, SMD Felhasznalt irodalom:
alkatrészek felhasznalasaval kertlt kialakitasra a
rendszer, minimalizélva ezzel a radi6frekvencigg] Barna Gyorgyné: Rakomanybiztonsag a koziti

hatotavolsag novelése hosszabb
szerelvények esetére

kommunikéacié okozta zajokat. fuvarozasban (BME OMIKK Logisztika)
) [2] Jerry Horn, Gordon Gleason: Weigh Scale
Osszefoglalas: Applications for the MCP3551

Az erbmeéricellas mérés nagy biztonsaggal volRuan Lourens, Curtis Kell: Tire Pressure
képes pontos adatokat szolgaltatni a rendszern&tgnitoring (TPM) System
viszont érzékeny volt a zavarokra, melyeket szint¢opeRF Electronic: RFM 22 Data Sheet
tellesen sikerdlt kikiiszobdInink. Az eszkdz Microchip: PIC16F690 Data Sheet
fogyasztasat sikerilt a jelenlegi alkatrészekkel
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