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Abstract: A motorindikalas elésorban a motorfejlesztésben hasznalt mérési madszererzékedk
fejlesztése azonban lelieé tette, hogy megbontds nélkili, azaz diagnosztikasgéalatokra is
alkalmazhat6 legyen.

Ennek moddszereit dolgoztuk ki egy kutatasi projedtetein belil. E munka eredményeit mutatjuk be a
tovabbiakban.
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1. BEVEZETES

A hagyomanyos motorvizsgalati moddszerekkel a motc
forgattyls tengelyen leadott teljesitményét lehetatrni (R,
azaz effektiv teljesitmény). A hengerben lejatszéalgamat
nyomasvaltozasait a hengertéri nyomas mérésévelaraggyan 6
a szakmaban nevezik, indikalassal lehet meghaiarozn 2
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A belsségéd motorokban az adott ciklusban bevitt téaglyag

kémiai energidja alakul atébénergiava, majd a nyomas-és
térfogatvaltozas soran munkava. A munkatér téréogatzben
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periodikusan valtozikA munkafolyamat soran a munkavég#
kdzeg nyomasa folyamatosan valtozik, ezt a nyomadtezast
indikatordiagram formajaban lehet megjeleniteni.

0 20 40 60 80 100
Forgattyuelfordulas, ©
Négyutentt motor dugattyGelmozdulas fliggvényében abrazolt ) ] o o o
indikatordiagramja az 1., szogelfordulas fiiggvéeygtbrazolt 1. abra: szogelfordulas fliggvényeében  abrazolt indi-
indikatordiagramja pedig a 2. abran lathato. A dtgis Kkatordiagram (A — gyljtas, B — az égés kezdete, Gles—
mechanizmus jellendinek ismeretében, a két diagramnyomas,®; — gyulladasi késedelen®, — nyomasnovekedési

egyikéldl a masik megszerkeszthet szakasz)
2. INDIKALT JELLEMZOK
a\

/ \ Az indikalt kdzépnyomas a p-V indikatordiagram sz
4000 f tertiletének kozepes magassdgaindikatordiagram hasznos
terlilete az indikalt munka egy ciklusra eé értékét adja. Ezt
- 00 } az indikalt munkat osztva a henger I6kettérfogdtdapjuk az
( \ indikalt kozépnyomast:
\ \ _W
P=

10.00 \ \\\ VH

(A kdzépnyomast &ltalaban kPa-ban vagy MPa- baazikeki.)
OQPUDD 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0600 07007 0.800 09:00 TODD A ménékegySégem Iéthaté’ hogy aZ Indlkélt kOZépnyoméS

¥ Vioax ugy is felfoghato, mint az egységnyi lokettérfoghtizarmazo
indikalt munka.

Nyomas [ba

20.00 N/mz]

[J /m? vagy

1. abra: dugattyGelmozdulas fliggvényében abrazuolika—

tordiagram
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Az indikatordiagram ismeretében az indikdlt munk#® motor ftengelyén levehét telijesitmény, az effektiv
terlletméréssel hatarozhaté meg. Feltdltetlend@tégyiitetn  teljesitmény kisebb, mint az indikator diagram g@aszamitott

motorok toltetcsere-folyamatéanak teriilete negadielé. indikélt teljesitmény. Az indikalt teljesitmény nfegérozott
hanyada ugyanis a motor egymason elmozduld alkatrésk
P e e o J mozgatasara, ill. a motoriizem folyamatossaganakdeasara
p* il forditodik. Ezt a szilkségsteveszteséget ° mel jelolve a
N Y Wi motor effektiv teljesitménye a kovetkézppen fejezhétki:
N
NN Pe = Pi = Pm
\\\ A mechanikai teljesitményveszteség és az effekljgsitmény
\\\\ egy munkaciklusra juté munkajat - mint az indikéitinka
m N w% J M esetébe_n - egysegnyi It‘)ket.térfogatra vonatkoztatiddik a
1 ﬁ;\x ‘ \J & mechanikai veszteségekre jellémkdzépnyomas () és az
"F AN effektiv kdzépnyomas (p fogalma. Ezek segitségével a
| P8y ararapaans megfeleb teljesitmények ugyanigy kifejezlikt mint az
€| w2 - indikalt jellemz’k esetében.
! Ve Vi A mechanikai veszteségek a mechanikai hatasfotséggiel is
kifejezhetk:
3. abra: indikalt jellemik Pi=Pu_ . P R
Az indikalt kozépnyomas a motor terhelésével vétoz Mm="p = P, P
legkisebb értékét a motor Uresjaratdban veszi éigkor az Di — P Pm Do
indikalt munka csak a suUrlédas és a segédberemiiezés Mm=—r—"=1-—=—

bi bi P
motor mechanikai veszteségeinek egyik részét rebdsis

6ként a dugattydk és a hengerek kozoétt, mésodsogban
csapagysurlodasok) okozza, ezt <S8 jeloljuk. A

energiaszikségleteit fedezHp,).

Egy munkaciklus alatt a motor egy hengeréne
indikatordiagrambol szamitott indikalt munkaja

W =p ¥, [Nrr] segédberendezések  teliesitményszikségletén,) (Paz
olajszivattyd, vizszivatty, a gyujtdé- vagy befemstted
Ahol: berendezés, a tldanyag-szivattyl és a mérési feltételeket
az indikalt k6zEpnvomas régzit szabvanytol flgen a fitéventilator
P pny teljesitményszilkségletét értjik. Ehhez jon még an ne
Vy a henger lokettérfogata. forgattyuhéaz- &ritédi kétitent motoroknal (és mechanikusan

) ) ] on feltoltott négyuterfieknél)a éritéhajtas teljesitménysziikséglete
A munkaciklusok szama masodpercenkéft ahol n a (p). Tehat az effektiv és az indikalt teliesitménpdsmlata:
forgatty(s tengely fordulatszama 1/s-baPn a dugattyu
masodpercenkeénti Ioketeinek szamaedig az egy munkaciklus
alatt megtett loketek szama. Ezek alapjaz hengerszami 3. MOTORINDIKALASON ALAPULO DIAGNOSZTIKAI
motor indikalt teljesitménye: MODSZER

B, = nyP;

2 3.1. A vizsgélt jarmii és motor
P :-_Epi &WH [ [W] . ; . z -
I A vizsgalatokhoz valasztott jatnegy VW Jetta volt (3. abra).

Ah0| ‘\ f 4 i N 3 l’
«  négyliteni motornal: i=4, 1| e |
+  kétuteniinél: i= 2.

A teljesitményt altaldban kW-ban adjak meg. Az katfi

hatasfok és az indikalt fajlagos ti@ahyag-fogyasztas a motor

indikalt jellem#inek gazdasagossagi mutatdi.

A fajlagos fogyasztas gyakorlatban elterjedt mé&dggkége a
o/kWh. Gazizeri motorokndl a fajlagos fogyasztast
térfogategységre vonatkoztatva adjak megkWh -ban, vagy
a MJ/kWh fajlagos Ifogyasztassal jellemzik a motorok
gazdasagossagat.

4. abra: a vizsgalt jarin

Ml cAETS 2did

»IFFK 2012” Budapest Paper 19
Online:  ISBN 978-963-88875-3-5  Copytight 2012. Budapest, MMA. -129 -
CD: ISBN 978-963-88875-2-8  Editor: Dr. Péter Tamas



Hengertéri nyomasindikalason
Lakato

A Jettdban a Volkswagen AG. autbipari konszerrd gitartott
négyitend, négyhengeres, nyolcszelepes, feltdltetlen Otte
motor (4. &bra) volt beépitve, melynéblb adatait az 1. tblazat
tartalmazza:

5. &bra: a vizsgélt motor

4-hengeres soros motor

1595 cni

81,0 mm

77,4 mm

10,3:1

75 kKW, 5600 mift

148 Nm, 3800 min

95-0s 6lmozatlan benzin

EU4

1. tAblazat: a vizsgélt motaitth adatai

A motor jellegdrbéi az alabbi abrakon lathatok.

165 M (Nm) -
140
120 —
100
8o
60
40
20
° S " (1/min)
1000 1500 2000 2500 3000 3800 4500 5000 5500 6000

6. abra: kil (teljes terhelés) nyomatéki jelleggorbe
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7. dbra: kilss (teljes terhelés) teljesitmény jelleggérbe

Ezt a motorblokkot épitik be a Volkswagen konszsrinte
Osszes markajanak (Audi, Seat, Skoda, VW) tipusaiba

Azért ezt a motortipust valasztottuk, mert nemaliandz olyan
bonyolult vezérlési rendszereket, amelyek a mérést
bonyolitanank, mint példaul valtozé szelepvezétigbofeltolt

stb. A kidolgozand6 mddszer alapelveinek lefekédtés
azonban ez a konstrukcié maximalisan alkalmas.

3.2. Az dsszeadllitott mérendszer

A motorindikalas alapvéen motorkisérleti modszer. A
projektben azonban diagnosztikai céld (megbontédiinéagy
csekély megbontdssal elvégzett vizsgalat) U mddsze

kidolgozasara vallalkoztunk.

A mérések elvégzéséhez az alabbi tipusi nyomasmér
gyujtégyertyat valasztottuk (a motorbadidl gyudjtégyertya
méreteinek ésdértékének megfelébn):

GG1452 INDICATING SET GH13Z-24/ ZF43 F7L PRT
—

Egyéb méretek
A=elekiréda helyzete (1, 3, 5 mm)
B=menet (M10x1, M12x1,25)

8. abra: indikal6 gyujtogyertya
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AVL DPM-800 hengertér nyomas vizsgalé gyertya katiph Az indikalé gyujtégyertya beépitésekor kekoriltekintéssel
tartalmazza a nyomasndéregységet is a gyujtégyertyabakellett eljarni. Ennekdbb szempontjait foglaljak 6ssze az alabbi
integraltan. abrak:

Az U fejlesztéd indikald gyujtogyertya nagypontossagu
nyomasmeérésre alkalmas, anélkiil, hogy az égésarf@fot
barmilyen zavar6 hatassal befolyasolna. M10, M12
furatdtmébkben, kulonbd& hosszisagokban és 3, 5 és 7
hoértékkel érhétek el.

A beépitett érzékél piezokristaly, azaz a GaPO4 (gallium-
foszfat) elem érzékenysége 12 pC/bar. Az Uj espkiacsak a
motorfejlesztésben, a chip-tuningban, hanem a &jpeit
motordiagnosztikajanak terén is nagy segitségethaygl

A megfeleben hosszu élettartam tesztkorilmények kozott
gyUjtégyertya-nyomasmér egység fejlesztésének dlfeges
szempontja volt. A platinaelektréda megfélskilardsagu és a
hohatasokat hosszarird eleme a gyujtogyertydnak. A test
elektréda is platinaésitési. A 30.000 km hosszi tesztciklus
alatt semmilyen rendellenességet nem tapasztafiglesztk a
gyertya gyljto- és nyomasndérfunkciojdban. Az atlathato
modularis felépitésnek kdszonbeat akar a végfelhasznald is ki
tudja cserélni egy-egy elemét az egységnek.

& abra: az indikalé gytjtogyertya méreteinek éeése

,‘/4 i “}' ”/ ~ I 5

10. bra: indikal6 gyujtégyertya beszerelése a rhato

A mérérendszer 6sszeallitasa:

Az Uj mébrendszert az alabbi eleméikiterveztik meg:

AVL piezo [ B/ 11. &bra: indikalé gyertya Osszekotése a gyertyaptadel
gyujtogyertya (erssits)

AVL  jelerssith
egység

AVL DiScope 802
két csatornas
oszcilloszkép

12. dbra: a tApegység és aséb 0sszekdtése

AVL DiX o A J
modularis mé¥- | |, N o -
szoftver o - o) 7

2. tAblazat: az (j nyomAsniédiagnosztikai rendszer alkoté 13- @bra: csatlakoztatas az oszcilloszkophoz, endtophoz
elemei
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3.3. Vizsgalati munkapontok munkaciklusét jellem indikétor diagramok adatai. Az értékek
K jelens szérasa abbdl addédik, hogy a keréken leadott
tellesitmény atlagos (&llandd) szintjéhez, a mitsri
milkodéslsl fakadd, valtozd munkaciklusok tarsulnak. Ezt a
Ezeki®l a vizsgalataink céljara meghatarozott jelleggkeiné véaltozasi mértéket még Gmitik a motoron taldlhatd iranyitasi
elhelyezked pontokat valasztottunk ki. A jelleggorbékkorok, mint pl. a lambdaszabalyzas vagy a kopogasdyzas.
munkapontjai stacioner munkapontok, amely azt felangy a Ezek niikddése ugyanis az Uzemi paramétereke folyamatos
munkapontot meghatéarozé motorjelléiket  kismértéki modositasat eredményezi.
(motorfordulatszam és terhelés) allandé értékejuitarA mai
motorok szabalyozott motorlizem azonban hatast gyako
munkapontokon bellli ciklus-allandésagra. Ezt ayttéa
késgibbiekben fogjuk elemezni.

A belsiégéd motorok terhelési jellegméje végtelen so
munkapontbol all.

A munkaponti jellem& érték tehat minden esetben a ciklus
értékek szamtani atlaga. A méréseket illusztraldang fotot
mutatunk be az aldbbi abrakon.

e

A vizsgalatok céljara kettjelleggorbe tipust valasztottunk ki (8. -
abra):

« amenet-ellenallasi jelleggorbét, (W)
— l.terhelési jelleggorbe

+ a kil$ (telies terhelési) nyomatéki jelleggorbét
— 2 terhelési jelleggorbe

F,

2. terhelési jelleggorbe

Aerhdési jelleggorbe

S

v (n.) 16. dbra: mérés autdpalyan

o . o A mérések tdbbségét a reprodukalhatosag miatt aitkés
14. abra: vizsgalati tizemi jelleggorbek Vasiti  Jarmivek Tanszék  Gépjartin  Diagnosztika
A tovabbiakban a jelleggdrbe mérési pontjaibarettindikator — Laboratériumaban végeztik, gésgarniifékpadon.

diagramok  értékeit foglaljuk tablazatokba. A diagok A mereseket hibatian allapotban és szimulalt hibtkds
soraiban talalhato értékek a motor vizsgalt hemgdrégy-egy elvégeztiik.

Sebesség 60 km/h; terhelés 100%
Indikalt k6zépnyomas Egési cslicsnyomas pmax/FHP Fordulatszam
bar N/mm?2 bar N/mm2 fok Ford/perc
1. 4,3 43 14,9 149 112 2280
2. 4,5 45 16,3 163 110,7 2270
3. 4,5 45 17,1 171 1113 2270
19. 4,7 47 16,4 164 110,7 2230
20. 4,5 45 22,5 225 109,9 2230
Max 4,7 47 22,5 225 114,8 2280
Min 3,7 37 12,1 121 109,8 2220
Atlag 4,29 42,85 15,33 153,25 112,02 2244,50
Eltérés 1 10 10,4 104 5 60
Szoras 0,22 2,23 2,11 21,13 1,50 20,38

17. dbra: a négyzetes texhkhrakterisztika (v=60 km/h) ciklusjelleidiz
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120
Playmode Kézép nyo;ngs -

Maximum nyomas
145 bar

pmax / FHP
1119 °

Fordulatszdm
2220 RPM

Ref / FHP
20

FHP érzékeles D

[ Jeizé

1
(=] (=]

A

207
Alap nyomas/Div

CH1 5 bar
|-270° 1 -180° 1-90° 0 19%0° 1 180° 1 270° CH2: 20 v

360"
(m] (@) = 19/20 X-tenaelv 90°:/osztds

18. 4bra: indikator diagram (Munkapont: négyzesese karakterisztika, v=60 km/h)

A hibatlan allapot utan lassunk néhany szimuldiéhiilletve
azok kovetkezményeit, diagrammokon, mért regismmakon:

600
~° .
™ 550 # Ijllllbamentes =¢=Hibamentes
(%] —
$ _ 500 Allapot ™ allapot
Q = (4
9 8 450 - ’ == ambda- "m‘
0o £ szabalyzés hiba ‘@
8~ 400 1 T 5 ——Lambda
2 350 (AL MAP-szenzor &% szabélyozas
a hiba ) .
300 w hiba
>0 100 150 —)(—I’<op’<|)(g:|a§ hib 20 MAP-szenzor
V (km/h) erzekelohiba 50 70 90 110130150 hiba
V (km/h)
19. abra: a négyzetes tekhéhrakterisztika mentén meért hibak

Osszevetése szivaepresszio szempontjabol 21. dbra: a négyzetes texh&hrakterisztika mentén mért hibak

30 Osszevetésedgyujtasi sz6g szempontjabdl
= =&=Hibamentes
% 25 allapot 1500
s
>
g % —8—Lambda 1000
2 45 20 szabdlyozas Z —&—Hiba
g hiba LL mentes
e 10 | 500 - allapot
) : MAP-szenzor
w 50 70 90 110130150 hiba
V (km/h) o+
50 60 70 80 90 100110 120 130 140 150 V(km/h)

20. &braa négyzetes terhelkarakterisztikanentén mért hibak 22. abra: a négyzetes tethérakterisztika mentén mert hibak
dsszevetése fojtoszelep nyitasi szg szempontjabdl Osszevetése vondeszempontjabol
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— cycle 1
/+ \ + + 0| Re “\ — cycled]
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25. é&bra: ciklusingadozds indikator diagramon idrté
megjelenitése (p-V, pP), (n=3000 1/min, g0.18 MPa, var
23. abra: kopogasérzéletiba (teljes terhelés): fenti a hibatlan,pmac= 11,7%)

a lenti a hibas kép

A ciklusingadozasra a motor iranyitott rendszewei hatast
6. KOVETKEZTETESEK, KIERTEKELES gyakorolnak, hiszen adott munkapontban is beleak@nmotor
bedllitasi jelleméibe. gy, ha az iranyitott rendszerek kiiktatasra
(pl. lamda- és kopogas-szabalyzas) kerilnek, asiiidadozas
meértéke csokken. Erre vonatkozban azélfejezetben tdbb
‘?IRerest is végeztlnk.

Otto motoroknal adott munkapontra jellesra munkaciklusok
ingadozésa. Ennek okai az égési sebess#mpridés helyben
eltés értékeildl adédnak. Ez abbdl fakad, hogy az égést
kilénbdd pontjaiban nem homogén a keverék-Osszetétel.
keverékképzés miiségének javitdsaval a ciklusingadoza# legnagyobb szemmel is lathatd eltérés a kopogazer
mértéke cstkkenthiet kiiktatasaval jelentkezett, mind teljes terhelésesl négyzetes

a Ly A . terheléses esetében. Erre az esetre a teljeséteréiédpot a
Az egymastol kulonbdr ciklusjellemzk atlagértéke jellentdz legjellemasbb, hiszen itt a legnagyobb a kopogasi kockazat.
az adott munkapontra. Emiatt a munkapontokban serés '

felvett tablazatokban minden esetben megadtuk aagaés a ; Ts
szOras értékeét is. g = 29mg S
2 =+ 1,2429mg =4
‘@ 5 . =4
e ! S 82
; i So Qo
I 0 50 100 c 0 50 100
. i fétengelyszo gl % fétengelyszog!

26. abra: a befecskendezett mennyiség és a kidnboz
! motorfékiizemi lizemallapotokban méthieidikator diagramok

T

AT 0

A megtervezett Uj mérési rendszer és modszerSiehéeszi az
eddig kutatasi és motorfejlesztési  célokra hasznalt
motorindikalas diagnosztikai célokra toidéirlhasznalasat.

i Ij.._.-F.-

T Jelenbsége abban rejlik, hogy a bemutatott eljarasok akar
orszaguti méréseket is letieé tesznek a mémrendszer

kialakitasi rugalmassag réveén.

-

A mérések soran mindig arra kell térekedni, hogyizsgalt
tipushoz rendelkezziink eltarolt referencia képeklés
adatokkal, amelyeket hibatlan iiezaki &llapotu referencia
jarmivek mérése utjan allithatunkselA referencia adatokhoz
mindig rendeljik hozza a mérési lUzeméallapot aztmosi

“wt

1_){ "_.._i.;. E..J.. f.;.. E_.l‘..f.l._z

jellemzsit.
P L e T A tovabbi diagnosztikai vizsgalatok soran, a refeia allapottal
24. abra: ciklusingadozas megegye& Ulzemi pontokban meérink és a mert kepeket,
adatokat vetjik dssze az adott tipus hibatlan dillam tarolt
jellemazsivel.
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Ugyeljiink arra, hogy a ciklusingadozasok figyelenabtelével, Jelek rogzitése, kiértékelése
a méréssel felvett dhtervallum (pl. 20 s) Iéptetett ciklusképei

k6ziil mindig az atlagnak megfelelegyiik alapul. Ahogy azt mér az é&r6 fejezetekben emlitettiik, a motorok

milkddési tulajdonsagai, kilondsen a szabdlyozasi kkord
A mérmiiszerbe integralt laborszkopéeyeit a vizsgalatndl miikddése, ciklusingadozashoz vezet. Emiatt nem mindeg
kihasznalhatjuk arra is, hogy a nyomasanalizis attell hogy a mért 100 képbmelyiket emeljik ki referenciakénts
elvégezzik a szenzorok és beavatkozOk oszcillosgkopmért értékeket atlagolni kel Emellett érdemes a
vizsgélatat. Ehhez a néélaptopon referencia képeket taroltunklegnagyobb, legkisebb értéket és a szo6rast is rogrii. Ezek a
illetve tovabbiak tarolaséara is van lefsig. miiveletek pl. excellben nagyon egysisr végrehajthatok.

A kutatas keretein belll kifejlesztett Gj mérési dswer és Ezt kdveten, végignézve az elmentett képeket, az atlagolt
méirendszer prototipus olyan praktikusan alkalmazhattékekhez kozeli, az egész mérésre jelleelalakot kell
digitalis mét és mérésadatdjgé rendszer, amely nem csupan anegkeresni és azt referenciaként az adott mérésnailapot
motor hengerterének indikalasra (nyomasmérésékalimals, azonositasaval kimenteni. Kéb ezeket fogjuk a
hanem az integralt digitdlis oszcilloszkép segié#séfy a hibafeltarashoz felhasznalni.

gépjarntiben fellelhed elektronikus jeladdk jelei és jellehz
értékei is megjelenithi@k és referencia képekkel, valamin
egymassal 6ssze is vetblet

tA referenciak tehat egy jelalakbdl, ahhoz tartoztagas-,
minimalis-, maximalis értékekibés szorasbol alinak.

A kutatasi munka soran hetekig teszteltiik az eszggigtottik Diagnosztizalt/hibas jarirjelfelvetele
az informaciokat és feldolgoztuk a mérési eredmiéetye A hibas jarni jelfelvétele a referenciajelnél leirtakkal pontosa

Ennek alapjan a méendszer hasznalata®tfpusra bonthato: azonos modon tortenik. A kiertekeles folyamataegegyezik.

Direkt mérés. amikor a jarmi valamely jeladdjanak jelét Hibafeltaras

jelenitjik meg a képerdy, és ennek az elektromos jelnek azA hibafeltaras a referencia és a hibas jel osspeligsaval
alakjabol, értékeil kovetkeztetni tudunk a hibara. PI:torténik. Itt az értékekre és a jelalakra is odbfigyelntnk.
generator, gyUjtasrendszer, jeladok, stb. esetében

Indirekt mérés: A miszerrel referencia értékeket felvesziink fe@ |
és kéébb a mért értékeket, vagy jelalakokat ehhez hapdali n !

(pl: hengertéri nyomasanalizis, de akar a jelabékvatkozok -

vizsgélata is végezlieigy) m

8 3 § 4§
T

Az indirekt mérés folyamata:

CORASIRAS WA uMWW

f
I = (@255

Referenciajel, illetve érték felvétele

;;;;;;;;

A referenciajel tulajdonképpen a gyéri allapotrdlefazd B | /

0sszehasonlitd parameéter. (azon szervizek, ambbztaférnek
az &ltaluk szervizelt gépjativek gyari paramétereihez, nem kell *
referenciat felvennitk, csupan be kell szerezrieze L

s

I wfwmWwM*N’U‘\\ MJ

A referencia jelek adattarat tetszés szedmtthetjik: ] “V‘W W\ Uw W‘[
‘r n/ i

A referenciajel felvétele torténhet pl. egyenek,@dbn haladas Caor v

kozben (sikiti menetellendllas terhelés vagy &rd 27, abra: referencia és hibas jel dsszehasonlitasa
teljesitménymé¥ padon).

A két dbra dsszehasonlitasabdl egyérielmmegallapithatjuk,
Tapasztalataink szerint a 100 km/h-s sebességmakakrre. nogy mind a jelalakban, mind a cslcs és a kozépagom
Célszeil egy viszonylag hosszl egyenes sik autopalya-szakasrtekekben is jeleéts az eltérés.

keresni. Figyelem, a gépjarni esetleges domb-, vagy

lejtmenete, illetve terhelése jeledisen befolyasolhatia a A mindennapos felhasznalas napi gyakorlata fogjghweni a
mérést A miiszer 6sszesen 100 képet képes rogziteni egy mepiagnosztikai dontések rutinjat, amelyhez minébtdtibas és
soran. Javasoljuk, hogy ezt hasznaljak is ki aafahalok, azaz referencia kép tarolasa szikséges az adattarban.

a jelfelvétel hossza legalabb 1 percig tartson.

Ml cAETS 2did

»IFFK 2012” Budapest Paper 19
Online:  ISBN 978-963-88875-3-5  Copytight 2012. Budapest, MMA. - 135 -
CD: ISBN 978-963-88875-2-8  Editor: Dr. Péter Tamas



A tovabbiakban még néhany, Uresjarati allapotbbetteképet
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mutatunk be.
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28. abra: Uresjarati izemallapotban felvett nyokindosk
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