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Kell-e a kozlekedésben alternativa, és ha igen miezfh A kozlekedés jelenlegi, csaknem kizarélagosrgia
hordozéjanak, adolajnak kivaltaséra szolgaldé az Eurdpai Unié 20&l@-tartd utat leird6 Fehér Kdnyvében szefepl
két megvaldsitandd alternativa esélyeit, 18bégeit és koltségeit méri dssze a publikacid. leksre kerll a mai
marketing és politikai dogmak szerinti zér6 emidsigazsagtartalma, az életciklus elemzés alapu drijkés

elterjesztésének sziiksége.

. ELOSZOKENT ALLJON NEHANY ALKERDES

A kozlekedés
energiahordoz6?

koltségtikrében mekkora tétel az

Az ipar és a mewmazdasag milyen mértékben mutat
érzékenységet a szallitasi koltségek valtozasara?

Az EU kozlekedésének mekkora részét mozgdipdai?

Milyen aranyban szorul rd az Unié kozlekedési saekt
az import energiara?

Milyen mértékben boritja az évtized kdzepén élédipé
északi SECA- ovezet, majd pedig a tovabbi belép
emissziészegény dvezetek hajtbanyag igénye a kif¢isz
finomitéi kapacitasok kereslet-kinalat viszonyais é
beruhazasi igényeit?

Milyen arvaltozasi és armozgas {iképet latunk a
kovetked évtizedre és évtizedekre?

Hany évig latjuk még medfizethigtek, kitermelhetnek
a kéolaj alapu Uzemanyagok arat és mikor okoz mar
jelens gazdasagi karokat?

Milyen iparok hasznaljak még a édlajat, mint
alapveten fontos nyersanyagot?
Miként alakul a Kolaj kitermelés és Kkereslet

egyensulya?

Miként viszonyulunk a koérnyezet- és klimavédelmi
kérdésekhez?

1.1 Alternativara szikség van, de milyenre?
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A gazdasagilag, kornyezet- és klimavédelmi
szempontok alapjan a helyes valasz, hogy
barmilyen, a helyileg rendelkezésre all6 és munkara
foghaté energiahordozé j6 lehet, amennyiben
legalabbis nem karosabb, mint &ola;!

A szbéba jo¥ alternativAdk soraval konyvet lehet
megtolteni, az elemzésik és értékelésiik azonban
nagyon sokrét de a tudomanyos megkozelitésre
feltétlen sziikség van, hiszen a marketing dumak,
politikai I6zungok a legritkdbb esetben talalkozaak
valésaggal.

Két példa:

a. A bioetanolt lassan karosnak itélik a
foldhasznalat valtozas és az élelmiszer
ellatasi  problémak miatt, holott kis
hazdnkban is 1 milli6 hektar all
miveletlenll, az e feletti 4,5 milli6 hektar
miivelt terlleten pedig gabonat, kukoricat
termelnek jelerits aranyban exportra,
melynek atvételi ara (ha a Duna alacsony
vizéllasa miatt nem marad a tarolékban)
jelentsen elmarad attol, mintha
energiahordozéként itthon hasznositanank.

b. Az elektromos hajtas emisszio-mentes, a
legtisztabb alternativa, holott a kdzlekedést,
mint emberi cselekményt nem szabad csak
ott szemlélni, ahol a mozgéas éppen zajlik.
A kozlekedés egy kétszerépl energia
atalakitasi folyamat, melynek egyike az
energia, mig a masik az azt atalakité
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eszkdz, vagyis a janin Ezek kozll egyik Azonban globalis felmelegedés szempontjabol, adégkO?2
sem csak gy ott van,éekell oket allitani, (és mas felmelegedést okoz6, a Iégkorbe juté gazok)

e

rendelkezésre kell bocsétani, hogy Végdfoncentrécmjanak tekintetében az ,Uj szén” légkditasa,
vagy annak elkerilése, illetve a légkéri szén meggeé az

megtorténhessen a kdzlekedés. NPT .
igazabdl mérvado.

2. A TARGYILAGOS ELEMZESNEK TEKINTETTEL

KELL LENNIE A TELJES FOLYAMATRA Természetesen tovabbra sem lehet legyinteni arra a
probléméara, hogy a jelen jafiveink kdrosanyag kibocséatasa
2.1 WTW vizsgélat a TTW helyett jelens egészségkarositd potencidllal rendelkeznek, mige

csak kimenni Budapest utcaira a bizonyiték érdekébe
Paradox médon éppen a megujulé energiaforradsokedése emisszids hatarértékek drasztikus szigoritasaedd azt lehet
soran valt egyre inkabb szilkségessé az an. ,Eleik biztositani, hogy a jarfivek a jelents technoldgiai
értékelés, annak ellenére, hogy a fosszilis pringsr fejlesztésnek koszontéetn Uj korukban kedvébbek, mint
szekunder energia felhasznalasaval is sokkal fedebb kordbban. Azonban a technoldgiai eredmények mebett
kornyezeti hatdssal jar, mint a kozismert és mostr mfenntartds és a jelenleginél lényegesen rovidebb
koteledien ismertetentlikipufogd emisszié mutatja. csereperiddusra is szukség volna.

2.3 Az energiahordoz6 forrasatol a tankig

GasiLeaks and

l Flares

— — e A hagyomanyos (zemanyagoknal a MOL CO2
/’ . ==Y J raforditasi adataibél 17-18 % tdbblet szamithaté, d
- csak a hataron bellli tevékenységre vonatkozOo&adt te

Feadtock Fesdstock o kitermelés és nemzetkdzi szallitasi raforditas iélkz
eurépai CONCAWE projekt Well-to-Tank Report

= »@ (2008) adatai szerint a CO2 raforditas atlagosan

. benzinnél 12,5 g/MJ, energiaraforditas 14%;
and Storage Dispensing Operation gazolajnal 14,2 g/MJ, energiaraforditas 16%,
(megfelel 16,8, ill. 19,4 % UHG réaforditasnak),
LPG 8 g/MJ, energiaraforditas 12%.

2.2 A tankbdl a kipufogddsvégéig tartd energia konverzid

csak egy része az emisszionak L . o 3
. Foldgaz, mint hajtbanyag esetén a WTT Report

* T corg/m elemzése szerint:

w B a2 4 B @ = q |8 1. EU mix gazcébol siiritve CNG-re

% 8 ) ) 8,7 g/MJ, energiaraforditas 12%;
2. Orosz import gazisitve CNG-re

“ u u N H H “ H u u 22,3 g/MJ, energiaraforditas 30%;
' g ; : H f E I T I 3. Cseppfolyos foldgdz CNG-re

figl: TTW ;misszié a GmoI;akuI; képlﬂfberedé’en kvazi 208 /M., energlaraforditas 26%:
tokéletes égési korilmények esetén 4. Cseppfoly6s foldgaz LNG-ként

A TTW emisszi6 alapjan a hidrogénhajtds — no észeen 19,3 g/MJ, energiaraforditas 23%:

kipufogéc$ nélkili elektromos hajtds — a legigéretesebb

modja a kbzlekedésnek,} rpivel t!szta,’ emis_szi(’)-rmanm Megjegyzend, hogy a WTT Reportban szer@plapadatokat
molekula szerkezedb adodoan klimavedelmi szempontokiekintve, a cseppfolyésitasi raforditas és az LNGNG
alapjan a szenhidrogenek kozil a legkedbza metan, (storditassa szamottéen meghaladja a mai technolégia

mintegy 25 % CO2 megtakaritast eredményez a benzjyiiotta, a piaci szeregk altal dokumentalt lehéségeket.
gazolaj felhasznaldsahoz képest.
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2.4 Megujulok a WTT szamitasban hidrogénnel ke o ) pa 1bol (meg ne | s0
on jar
A tablazatban az Eurdpai Unié 2009/28 EK Direkiawegk :
P P P . s s - P rLZ e AL oveny 1 noo OF 03
mellékletében meghatarozott Uveghazhatasl QazKHARS | ., .o eokotes tormenid 17 ol
csbkkenés szorzoszamai talalhatoak, melye
irAnymutatasként szerepelnek egy-egy alternativa, | - ' o
megfelet fosszilis lzemanyag emisszidjahoz mért szintjéhq vogar organika 1 ladekt foldgazke 80
képest, az életciklus szamitas figyelembe vételn.ufd iopiz nedves trigyibé foldeizk .
tablazat alkalmazasakor leliség van eltér eredmény ' '
bizonyitasara, mint ahogy a féldhasznalat valtdzélséred DI0gaz iNIgyS00 ONigazie i
szénmegkotés esetlegesen éltdrertékét is figyelembe kell | buzaszalma-eranol 87 %
venni. Hulladékfa-etanol 80 @
3 ; o ; . 3 | rermesztertta etanol 6 %
Ennek értelmében a depdniagaz biometan cé Hulladékfa aland Fischer-T h-dizel .
ez 2 ezt z - . Hulladekia alapu lscher-iropsch-dize > %
hasznositasanak megtakaritasi eredménye is nadyiggra o '
kiindulo allapotoktol. A szemétlerakd kozombositdsntes | termesztertia alapd ischer—Tropsch-dizel 93 %
depéniagaz kibocsatasa mas eredményt nyujt, miatha | Hulladékfa-dimenl-éter (DME) 95 %
Osszegyijtott és elfaklyazott allapotot veszink Kiindulasy ..., .o tetefadimetil-éter (DME) 97 %
alapul. Hulladékfa-metanol 94 %
cukorrépa-etanol ol termesztettfa-metanol 91 %
waza-etanol ia feldolgozashoz hasznalt uzemanvag megjelolése ) e : utiléter (MTBE) meguiulo piaforrisokbol €6 :::f:_,,l
nelkul et
buza-etanol (a feldolgozashoz hasznalt uzemanvag higmt koge ) ,l[' :t' f_' -butiléter (ETBE egUjulé energiaforrisokbol elGdl- -"x”:‘l
nerac1os erémiiben) hn el
buza etanol {a feldolgozashoz hasznalt uzemanvag foldgaz 35 '. wer-aml-enl-eter (TAE ”""Y“.‘"E“—‘\—'3“'"’““’]:‘“ ol el6 :Ix”..l
) ) o dobons allitorr resze '
‘).Xsf\ Oomanvos Kazanban)
buza-etanol (a feldolgozashoz hasznilt uzemanvag foldgaz ) . . .
kogenericios erdmiiben) fig2: 2009/28/EC Directive Annexis
buza-etanol (a feldolgozashoz hasznalt uzemanvag szalma | 09 2
kogenericios erbmidben) A tablazat kiegészitéseként fel kell sorolni a égezdasagi
a Kozossegben elSillitont kukonca-etanol (a teldolgoziashoz O termesztett alapanyagbél SZé.rr[naZé blpmetént' mely, a
hasznalt uzemanyag foldgiz kogenericios erdmiben CONCAWE WTT Report elemzése szerint, a termesztési
Yornid-etanol ' folyamatot is belevéve az aldbbi CO2 megtakaritas
L eredményezi:
Napraforgo-biodizel 58 ¢ CBG bizabal -55%, energia raforditas 120%
szojabab-biodizel 10 L, . i i
_ o ‘ Ehhez az értékhez meg kell jegyezni azt is, hotgyraesztett
palmaolaj-biodizel (meg nem hatarozorr eljaras ? névények fajtajuk szerint nagyonésen kilonbo& hozamot
palmaolaj-biodizel (az eljaras soran metanmegkotes torténik az | 62 nyL'thhatnak és a bIOgéZ Uzemek géZkihOZ&t&'ét is
olajsajtoiodar nagymértékben képes befolydsolni az alkalmazotptgica,
roldséghulladékbol vagy allan eredeti olajokbol Celéalliton | 55+ |  az adalékolt szervesanyagok Osszetétele.
mod
hidrogennel kezelt novénwi olaj repcébdl 51 A Vllé‘g I?agy része e!tt')kélt'a "tiSZta 'hidrOQén" ,@b;e“
_ kozlekedési  szerepvallalasdban. Mig a drdes
ndrogennel kezelt novenw olay napraforgot 5 A - ; A
hidrogennel k ovény: olay napraforgobol - motorokkal folytatott, igéretesnekiind fejlesztések —
legalabbis idlegesen - megszakadtak technoldgiai
problémak miatt, a fedélzeti aramgeneralds, azaz a
tizebanyag-cella technoldgiai fejlesztése tovabb halad.
jarmiipari  fejlesztés & motivuma ma mar nem az
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hatétavolsaghoz méretezetiris téltdinfrastruktira halézatra
volna sziikség, amelyet azonban még a komoly iniobdizt
utani Kalifornia allam sem nevezhet elégségesnekOa
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darabot sem el &rhaldzataval. A Shell-GM kozds elemzése kornyezetterhelése meghaladja egy teljes farm
alapjan az Egyesult Allamok hidrogén &@lomas eloallitasaét. A villanymotor gyartasahoz hasznalt
infrastrukturgjanak elégséges szintjéhez mintegynilbard ritkafémek szintén a hosszd tavi gyarthatdsag,

dollar beruhazasara lenne szilkség. Mindez andiiigy a
hidrogén forraséardél szét ejtenénk. Holott mindekekiil ez a
tétel a legkritikusabb eleme a hidrogén alapu Kdsdésnek.

tovdbba a vildg a Kinan kivil &srészén a
versenyképesség kérdését feszegetik.

Kulondsebben részletes elemzést itt nem folytatvali2 3.2 Nem csak a technologian, hanem az alapanyagomniiik
Uzemanyag értékeléséhez vegyik példanak a ma $edpic
és leggyakoribb é6llitasi valtozat; a foldgaz uzemi
reformélas ésisités CO2 raforditasat

Amennyiben 2020-30 évtizedben a hibrid és tisztan
elektromos jarrtivek sok eleméd varakozasnak megfelin
elérik, esetleg meghaladjak a 20 %-o0s piaci résiEsselgy a
réz, neodimium ¢gNd) és a litium iranti igény a jelenlegi
mintegy 200-szorosara emelkedik! Kétséges a magnese
t?vébbi alapanyag komponenseként hasznalt diszprozi
?eeDy) (melyl®l a vilag jelenlegi 1100 t-a&s kitermelésének
95%-a Kinaban talalhatd) és prazeodimiuwgPr) jovébeli
fedezete és ara is.

Hidrogén féldgazbal 227,1 g/MJ, energiaraft@s 272%.

Ebhsl vilhgosan lathatd, hogy a hidrogén ezen utvon
mentén nem nyujt fenntarthatd alternativat. A kipgést
természetesen lehet arnyalni lényegesen dragaidilitdisi
technologidk altal nyujtott kedvézredményekkel, azonban
mindezen dragabb eljardsok piaci alapon t@térB3.3 Miigaz a nulla emissziéhol?

megvalosulasa elképzelhetetlennek latszik. . Az EUROSTAT adataibél szamolva (2006-ban)

- a magyar aram CO2 intenzitasa
- 0,2459 kg/kWh, mely érték
g . leheletnyivel kedveibb az EU-27

p— 0,2563 kg/kWh tlaganal.

J6é eredménynekinik, de vajon igaz-e?

g
8
§
« A legfrissebb MEH Statisztikai Evkényv 151 oldalan
ila s fl & talalhatd adatsorokkal ellérizhet és szamolhaté egy —

65
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EUmix
SNe B = 65,02

i R a‘ statisztikailag — valés emisszié (minden tovabbl&aati
, g Mgl N 1 adatsor is innen szarmazik és a legutolsé eléréete,
’ i 8 3 2010-re vonatkozik, et eltérs esetek pedig jelezve
vannak): TABLAZAT 1.

fig3: A TTW (barna),WTT (z6ld) és WTW (kék) entsszi
értékek a kiilonbdzhajtéanyagok esetén 3.3 Mekkora teljesitmény tartozik a nagyon jefent
kibocsatasi értékekhez?

A MEH Statisztikai Evkényvében szeréphdatok szerint
3. AZ ELEKTROMOS HAJTAS ERTEKELESE szamolhato: TABLAZAT 2

3.1 Mekkora &lInyt rejt az elektromos hajtas?

3.4 Fajlagos emisszi6

e A politikusok szaméara az elektromos hajtas az 3 ! 3 .
C . o eigis iy A rendszer veszteségek figyelembe vétele elkerétiest a
emisszié-mentes kozlekedés vizidjat nyujtja, azon

fajlagos emisszié megallapitasahoz: TABLAZAT 3.
alapon, hogy a tisztan elektromos hajtasu janem ilag gatap o
rendelkezik kipufogé cwel Hazai aramtermelés fajlagos emisszioja: TABLAZAT 4

) ) ~ Mindezen szamsorhoz hozza kell tenni, hogy a MEH

* Rendelkezik  azonban  valamilyen  Li-ionyimutatdsaban nem szerepel a 403,8 PJ primer
technologiaju, nagy (személyautés méretek kdzOénergiahordozo kitermelésének és @mvekig juttatasanak
150-500 kg) tomely akkumulator csomaggal, CO2 raforditasa. Ennek a raforditasnak értéke ladrahzott

melynek eballitasa ('jnmagé_ban is nem Csalg:oNCAWE tanulmény szerint géznél 22 szazalék
rendkivil draga, de az életciklus szerinttkWh/kWh energiamennyiség), de mivel az elhasznalt
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aranyaban szikséges sulyozni, amely aranyban geazisi
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A belsségési motoroknal — a kiegésdit fiités luxusat

helyrsl azok az efmiivekhez érkeznek. E kérdés tovabbieszamitva — a kabint az a vesztegéghelegiti, amelyet

szertedgaz6  részletes  vizsgalatatol  eltekintve,
végeredményként szerepelteténdjarmi  emisszidjanak
szamitasa soran egy atlag kozelinek tekistig2-es faktort
hasznalunk.

3.5 Jarmire osztott fajlagos emisszio

Elektromos hajtasu varosi kisautdé és azonos réeNG
Uzenmii auté emisszids értékeinek parba allitdsaval
elektromos hajtas rendszer nem mutat érték@lledinyt,
csak hatranyt: TABLAZAT 5

Hatétav 80-130km
(kapacitas 16 kwh)

350-400 km (+222 km
Tartdly 11 kg (+101)

3.6 Elektromos hajtas rendszerének hatasfok viatgal

Az elektromos-hajtas mellett érvelve a zérus enasstll a
kivalé elektromotor hatasfokokat méltatjuk. Itt &gintén
részigazsagot favorizalunk.

tarmikus veszteség cimén amugy is a motor hatasfdka
levontunk, ezért a ifés itt jellem#Ben nem igényel
tobbletenergiat. A hagyomanyos hajtaslanc esetén
fogyasztasmérésnél a klimakompresszor kikapcstapata
mellett kell lefuttatni a ciklust, ezért ennek egiaigényét az
elektro-hajtasnal sem vessziik figyelembe.

a

A fiitésre 5 hénapot és atlagosan 20 szazalék enemyhigé
szamitva, 8,33 szazalék energiafelhasznalasi ttatblell
digyelembe venni a valds kérilmények szimulalasahoz

TABLAZAT 6.

4. ALTERNATIV ENERGETIKAI POTENCIAL, AVAGY
MEKKORA A TER A KOLAJ KIVALTASARA?

4.1 Hazai kdzlekedésiink energiafelhasznalasa

A hazai felszini kozlekedés energiafelhasznaldsg (élkal)

2008-ban teizétt 205,85 PJ szinten (efibkbolaj bazisu
194,5 PJ), majd a gazdasagi visszaesés mentéraiflézot
meghaladd mértékben csdkkent (telies WTW emissziB5L
millié tonna CO2 volt). A jovbeli kilatasok alapjan egy
tartdos konjunktira kialakulasaval ismételten megh@a

mobilitasi igény és a masik oldalon ezzel parhuzanoa

A modern elektromotoroldrmivek folyamatos hatasfok novekedésének koszdehet

felépitési tipus és a kialakitas tokéletessége éneakar 97 @ majdani energiafelhasznalast a 200-215 PJ kégéithan
szazalékos csucshatasfokkal istikddhetnek, az tzemi érdemes elvarni, tehat egy évtized és azon téliagdzonton
tartomany egészére vonatkozoan jelléetz a 85 és 97 % 200 PJ alternativ energiat kell a kozlekedésbeivimgy a
kozotti érték valosul meg, amely természetesen lkivakoolaj 100 %-at kivaltsuk

eredmény. A kozlekedés egészére vonatkozéan ez 90

szazalékos atlagnak veieAzonban a jariiben végbemeh
folyamat itt nem zarul le, hiszen nagyon komolyrepehéarul
az aram atalakitokra, a konverter és inverter egplse,
amelyek I formajdban veszitenek a bejuttatott energig
mennyiségéll és természetesen az akkumulatorok toltés
felvétele és kisiitési energidja sem tud teljesemaz lenni,
mindennek tetejében pedig a nagyfeszilisegzetékezés,
csatlakozasok is emésztenek fel energiat. Raaddisdiezen
fogyasztasi pont itvel ,éhesebbé” valik. Osszességében
felallithatd egy 85 szazalékos hatasfok, amely rmaga
foglalja a hajtasrendszer elemeinek az Uzetimdrséklet
ablakban tartdshoz sziikségésski-fiitési energia igényét.

A valésagban az elektromos jarmek
energiafelhasznalasdhoz jelent mértékben hozzajarul a
kabin temperalasanak 6énergia igénye is. A valds
korilmények kozoétt télen-nyaron fogyasztova sléghé
villanyfiité és elektromos klimakompresszor
energiaigényének nem kell extrém gjikasi kortlmény
ahhoz, hogy a hatétavolsagot akar 40 szazalékkal
mérsékelje a szabvanyos fogyasztasi ciklus al&taros
eurépai és amerikai méréssel igazolva.)

is
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4.2 Alternativ energiahordozé ellatéas,
beszerzésének letiségei

a tobblet zga

Orosz foldgdz importunk 2011-ben a teljes
gazfelhasznalas 59 szazalékara esett vissza a a@008-
70,7 szézalékrdl. Ebben az évben a 12,383 milliard
kébméter azonban az orosz import ardnyaban magasabb
mint a 2005-ben tapasztalt csics fogyasztaskofi%2,
amikor 14,235 milliard kébmétert hasznaltunk fel. A
gazimport csokkenés 0sszességében mintegy 2, Znahilli
kobmeéter, j6 75 PJ energiamennyiség. Ez a kapacitas
rendelkezésre all, j6 kozelitéssel haldzati betéktets
ellatasi zavar nélkil. Hatranya a viszonylag magas

A jelen orosz gazellatas alternativaja, illetvegéiszitése
egy masik orosz és a Déli Aramlat, melybl tovabbi 6
milliard kbbméter gazunk szarmazhat, azaz tisz{@h 2
PJ. Hatranya tovabbra is a magas, javarészt vijggdn
kéolajhoz indexalt ar, ezért a jore nézve a flgiség
kiépitése stratégiailag teljesen elhibazott donedsnt.
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» Az orosz cévezeték alternativaja egy masiléqwojekt, bels energiahatékonysagéra, a kivaltandé hagyoméanyos
az eurdpai Nabucco-West, amelynek elvben lekdtdtt 1 (izemanyag energiatartalmanak 38 szazalékat kell
milliard kdbméterébl mi korulbelul 1 milliarddal rendelkezésre bocséatani, ezérativi oldalrél 17 PJ
részesulhetnénk, hozzadketg 35 PJ volna bevonhatd. (=4,75 TWh) aramtermeléshez szikséges kapacitas
Elénye az alacsonyabb ar, hatranya a Nabucco-West bévitése szikséges.
beruhazas koltségvetésének hatoda, mely
Magyarorszagot terhelné. 4.4 E¥miivi kapacitasépités koltségei

o S o Az aram termeléshez ma szamos technoldgia nyugizkdr
« Szintén 1 milliard kébméter koruli gazt lehetnereié@d  modot, amely technologiak kozott jelést koltségeltérés
tervezett Krk-szigeti LNG terminal és Magyarorszagnutatkozik. Egy frissen kdzzétett 6sszedllitasiszar eltéé

hataranak dwezeték kiépitésével, amely 2018-ra latszikechnologiaju imiivi koltségek a mai legkorszérb tervek
megvaldsithatonak, igy innen is elvarhaté egy 35 pdapjan, 2016-os tzembeallitasi céldatummal: TABAAZ

energiamennyiség. &lye a legalacsonyabb gaz ar
beszerzés leh&tége, hatranya a projekt koltség.

5. AZ ALTERNA‘[I’V ) HAJTASMOD(,)K,
» A foldgaz alternativa egy ma rendelkezésre alkijadaj EI;EEY%]EGDESEHEZ SZUKSEGES BERUHAZAS

kivaltasat telies mértékben fedezni képes e,

azonban a klimavédelem érdekében a dekarbonizaciés

folyamat valds beinditasara a megujulo eréde¢tangaz 5.1 Hagyomanyos energiahordoz6 20 szazalékanakdsea
sokkal fontosabb alternativa. Kezdeti hatranya,yhag aramra

sok kisméret, azonban viszonylagosan alacsony Nyklearis eémiivel végezve el a szorzasokat,

koltsédi technologiai fejlesztés mellett egy telies  tgoretikusan 120 mrd Ft beruhazasra van szikség, a
gazdasagi, azaz biomasszadaditéi lancot kell szazalékos kapacitageniivi fedezésére.
kialakitani, széleskdirszemléletforméalassal egyetemben.

Elénye, hogy hosszutdvon versenyképes &ron, nagy A hal6zat fejlesztés, kapacitdsiités beruhazasi igényét
mennyisé§ vidéki munkahelyet létesitve, a tejfild szamitdson kivul hagyva, azt a toltési pontok kitdsa
értékterermt képességét novelve, valamint sok esetben a soran részben figyelembe véve, atlagosan 150 ntrd. F
megsemmisitési kotelezettségnek okoldgiai szemponto  fejlesztést kell szamolni.
alapjan a leghasznosabb médon, import energiattkava
allithatd eb. Hazai biometan potencidlunk az egyik® Termeszetesen egy jaiimfelarat is kell szamolni a
megvalosithatd  szimulacionk (LNG  szallitasi és  megvalosulashoz, amely a jelen (min.) 5 millié rivoss
felhasznalasi projekt) szerint: TABLAZAT 7 felar jowbeli csokkenését 40 %-ra becsllve, a jgrark

20 szazalékos részaranyanak eléréséhez 600 ezzeraz
Akér el lehet jutni a &olaj kivaltasdnak 75 szazalékaig fére jutd jarnii darabszam kismértékemelkedésével
anélkul, hogy béarmilyen élelmezési, takarmanyozasi pedig tovabbi 100 ezer elektromos autdét szamolkatun
gond felmerilhetne A szorzast elvégezve mintegy 2100 mrd. forintot

eredményez.
4.3 Alternativ energiahordozé ellatas, tobblet afamas

lehetiségei A jarmipark 20 szazalékanak elektromos hajtasra valtasa

* Az edmivi nettd aramtermelés dsszesen (2010) 34,618meretek alapjan.
TWh=124,6 PJ, a halézati és elosztéi veszteségeket
figyelembe véve ez az érték 112,9 PJ-ra zsugoraudiik,
minddssze 56,4 szazaléka a kivaltandd benzin, gazo
LPG 0Osszesitett energiamennyiségének.6ER6ddan
je|enﬁsebb Vi||anyaut(’) részarény eléréséhez @snavi ° A biometant adallité technolégia beruhazasi k('jltsége a
kapacitésbvitésre és természetesen elosztoi szimulacio szerint jé kozelitéssel 10 FUMJ, azaébll
halézatlbvitésre, aramtarolé rendszer kiépitésére és milliard Ft
tizezrével a tolipontok kialakitdsara van sziikség. Ha a
kovetked évtizedben 20 szazalék jakimrészarany *
elérését célozzuk meg, tekintettel az elektromeosiija
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192 Hagyomanyos energiahordoz6 75 szazalékanakdsea
biometanra

Természetesen a kozlekedési célu felhasznalashoz
sziikség van a tdhalozat elterjesztésére is. Széle§kor
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elterjedéshez Magyarorszag teriileti méreteit figydle Természetesen megvaldsithatd egy vételarhoz
véve mintegy 200 toltési pont kialakitasara varksgy, €gyosszei vagy havi atalanyadéztatas is,

csatolt

kijelenthet

4 50 millié Ft beruhazas mellett ez 6sszesen 10 Rird az’o_nbf,;m, hpgy €z a megoldas eg_yérfﬂem) az elterjedés
gatjaként 1ép fel, igy sem energiastratégiai, seedigp

. 75 % gazizemn jarmidllomany feldra mintegy 1300 kOrnyezetegészséglgyi
mrd. Ft tanacsolhatoak.

Gazhajtas vs. e-mobilitds 6sszehasonlitdsa: TABLABA REFERENCIAK:

EUROSTAT Energy and Transport Figures, 2009
EUROSTAT Energy Transport Indicators, 2009
MEH Statisztikai Evkényve, 2011

6 FISKALIS SZEMPONTOK, ADOZTATHATOSAG
KERDESEI

A szakpolitika képvisélinek nyilvanval6éan fontosak a

szempontok

fenntarthatésagi  kérdések, de természelitepr a CONCAWE project WTT Report, 2008

koltségvetés egyensllya, az addbevételek biztasitdlsa
kozéppontban. Magyarorszagon a két 06sszehasonlit
alternativ hajtéanyag letettg egyarant mentes a jovedék

nem

6{[82 — Domanovszky Henrik; Megujulé energiafajtak a
rnagyarorszégi kozlekedési hajtoanyagok kozott 2§20-

ado megfizetése alol. A gaz esetében az Eurdpad Umbomanovszky Henrik — Szalkai Istvan; Ut a GoBIO-

egységes z0ld energia adoztatasi terve alapjanéhgd az (izemanyagai felé
Uzemanyagokra egységes energia alaplu adét kelleetnik
a mostani diterjesztések szerint 2030-ig az infrastruktuﬁ

kiépitésének tamogatasa céljabsl a gazokra 50 Igkazalatasasok

kedvezmeény mellett. E terv mentén a gazhajtas magyé North European LNG Infrastructure Project

elterjedése a jovedéki ad6 soron az 500-600 ndliférintos

bevétellbl eredményez — atmenetileg, 2018-2030 kozotfuropean Gas Conference, 2012 Vienna

idészakban — ad6bevetel csokkenest, 2,5-3 milliarehtiol;,  NGVA Conference, 2012 Bologna

évente és kivaltott hagyomanyos lizemanyag szazaiékb

legebbb a kozosségi kozlekedés teriletén terjed el, ahol
koézponti koltségvetés szerepvallalasa elkerllreietl a
szilkséges tamogatas mértéke ennél joval nagyobb. A
gazhajtas elterjedésével a buszkdzlekedési szalgsit
nyUjté tarsasagok hajtdbanyag koltségei Osszessggébe
milliard forinttal is csokkenthéek, a tAmogatas mértékének
csOkkentésének leliettge tehat a jovedéki add bevétel
varhat6 cstkkenését meghaladja.

Szemben a géazhajtds adodztatasi rendszerével, séaigsl
kidolgozatlan azonban az aut6kba toltott aram jéked
addztatasanak modszere, még elvi szinten sincegbldas.
Osszegét tekintve, a kivaltott konvencionalis iizeyag
szazalékonként 5-6 milliard forint kiesést okozhéae a
kovetked évtizedre megcélzott 20 szazalék részaranyt
tekintve, 100-120 milliard ~ forintot  jelent az
allamhéaztartasnak.

Annal is inkabb kerilik a szakemberek ennek a lsvek a
feszegetését, mivel a haldzati rendszer fejfesaz autdok
akkumulatoraira ugy tekintenek, mint a §oegyik jelenés
méreti aram puffer taroldira. A rendszer, amelyben éjazak
az akkumulatorok a dréton lognak, a fogyasztasi
volgyidészakban toltenek, csucégrzakban meritenek (ha a
jarmi csatlakoztatva maradt). Ezaltal kétirdnyava véadik
kapcsolat, tovabb lehetetlenitve a jovedéki adéstat
feladatat.
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TABLAZAT 1:

Erémiivi éves kibocsatasi adatok (50 MW felettbexivekre)
CO2

SO2 (1000-13.000 €/t)

NOx (700-9.600 €/t)

Cco

TABLAZAT 2:

Er6mlvek villamos energia termelése
Ebbdl 50 MW felett

Ebbdl kiser6mivek

Ebbdl megujuld

Import-export szaldo

TABLAZAT 3:

Erémlivek villamos energia termelése 50 MW felett
Erémdvek villamos energia értékesitése 50 MW felett
Er6mlvi 6nfogyasztas 50 MW (szamitott)

Erémdvi nettd termelés aranya az 6ssztermeléshez 50 MW

Az er6mUvekbdl kilép6 aram haldzati veszteségének egyszerdsitett
szamitasahoz az alabbi adatok szolgalnak:

Az eloszt6 haldzatba 6sszesen betdplalt aram mennyisége
Villamos energia atviteli haloézat vesztesége

Elosztd haldzat vesztesége

Elosztd és atviteli haldzat veszteségének hatasfoka

Megujulé energia korrekcid

TABLAZAT 4:
fajlagos kibocsatas nettd

energiatermelésre és
Osszkibocsatas megujuld korrekcidval
C02 12 958 520 t 0,41591  kg/kWh
S02 8 705 t 0,27939 g/kWh
NOx 12 891 t 0,41375 g/kWh
co 3822 t 0,12267 g/kWh
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0sszkibocséatas
12 958 520

8 705

12 891

3822

~ o~ o~ o~

37370818 MWh
30969936 MWh
6 400 882 MWh
3402450 MWh
5195163 MWh

30969 936 MWh

28 556 856 MWh

2413080 MWh
92,21%

40 512 458 MWh

373793 MWh

3426 864 MWh
90,62%

109,10%

fajlagos kibocsatas netté

energiatermelésre és
megujuld + haldzati

veszteség korrekcioval

0,45897  kg/kWh
0,30832 g/kWh
0,45658 g/kWh
0,13537  g/kWh
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TABLAZAT 5:
Citroén C-Zero VW Up! CNG
Atlagfogyasztds 12,5 kWh/100 km 130,79 MJ/100 km
CO2 80,99484* g/km 85,04962 g/km
SO2 0,97755* g/kWh 0 g/kWh
NOx 1,44763* g/kWh <0,01 g/kWh
co 0,42920* g/kWh <<1 g/kWh

*Késébbiekben részletezetitBsi igény fedezésére tovabbi 9,09 szazalék erbidezil szamitani, azaz 85,36 g/km a valos
CO2 érték, természetesen a karosanyag kibocs@agofamértékei korrigadlandoak.

TABLAZAT 6:
Er6mdvi dram termelés 134535 TJ
Er6mdvi h6termelés 46030 TJ
Er6mlivek energiahordozo felhasznalasa 403836 TJ
Erémdvi konverzids hatasfok 44,71%
Erémlvi kiadott teljesitmény aranya a termelt aramhoz 92,21%
Eloszto és atviteli halozat veszteségének hatasfoka 90,62%
Hatasfokok 6sszesen 37,36%
Energiatdrold rendszer toltés/kisilés 6sszhatasfoka 85,00%
Villanymotor atlagos hatasfoka 90,00%
Véghatasfok 28,58%
Fltési igény figyelembe vételével a hajtasra forditott véghatasfok 26,38%
TABLAZAT 7:

biogaz biometan

Mm3 metan Mm3 energia
forras hozam tartalom hozam hozam PJ
Feldolgozd ipar 100 60% 60 2,28
Mez6gazdasagi allattartas tragya 500 57% 285 10,83
Energia célu csicsokatermesztés (0,875 Mha.) 5930 60% 3558 135,20
Kommunalis hulladék (4,5 Mt*29% szervestart.) 326 60% 196 7,44
Osszesen 4098,75 155,75
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TABLAZAT 8:

Napkollektor

Offshore szélgenerator
Napcella

Széner6mu CCS technoldgiaval
Nukledris erém(

Biomassza tiizelés(i er6md
Onshore szélgenerator
Szénerému

Gazer6m CCS technoldgiaval
Vizer6md

Kombinalt ciklusu gazer6m

A U.S. Energy Information Administration altal, Amnual Energy Outlook 2011-ben kdzzétett, az uistidf Energy Research
altal 6sszeallitott adatok median értékei.

TABLAZAT 9:

*Biogaz-CNG utvonal 1% &olaj kivaltasanak koltsége

**Hasaddanyag-elektromos aram Gtvonal 1%olaj kivaltasanak kdltsége
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