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Kivonat: A BME Repiibgépek és Hajok Tanszék munkatarsai tobbféle, eu(kptatasi, csere és térségi)
tamogatasu projektekben vesznek részt. Ezekbers@gyj modszer, technologia kidolgozasaban és al-
kalmazasaban #ikddnek kdzre. Koziilik nem egy radikalisan Uj tedbgia kifejlesztéséhez vezet, példa-
ul a személyes repigépek biztonsagfilozéfiajanak a kialakitasa, Upigéelmérési modszerek kidolgoza-
sa, a fenntarthato fédlés atfogo értelmezése, a nem kooperalé célokrfddéhez (j algoritmusok és el-
jaras kifejlesztése, gazturbinadk integralasa alég@dip szarnyszerkezetébe az infravords sugarzast csok
kenth médon, vagy a futéthnélkili reptibgépek alkalmazasi lelietegeinek a vizsgalata, amikor a fel- és
leszallast magneses levitacio segiti.

Az elbadas egyféll bemutatja, hogy egy viszonylag kis létszamu afidlilzottan is) sokféle szakteriletet
miiveld, gyenge hazai ipari - gazdasagi hattérrel rendélt@nszék és munkatarsai hogyan (milyen képes-
ségek fejlesztésével) tudtak bekapcsolddni tucatagizetkdzi projektbe; masééifelvazolja milyen sike-
resek az innovativ és a radikalisan 0j technoléfgiksztésében.

. kidolgozasat, a fenntarthatd fijles atfogo értelmezését, a
BEVEZETES nem kooperal6 célok felderitéséhez U] algoritmusekljaras
A BME Repubgépek és Hajok Tanszékét - hosszl kilizdelekifejlesztését, gazturbinak integralasat a régéipek szarny-
utan - 1946-ban alapitottak. A tanszék hamar beda@pdott szerkezetébe az infravords sugarzast csoékeddon, vagy
a Hadmérnok Kar munkajaba, jeléntsikereket ért el a repu- a futomii nélkiili replibgépek alkalmazasi letéestegeinek a
[6mérnokok képzésében és hamarosan megmutatta, milwérsgéalatat, amikor a fel- és leszallast magneseitikio se-
eredményes a kutatas-fejlesztésben. Mindezek edlemg giti.

1956 utani "reform tanterv" bevezetésével a ré@pérnok-
képzést megszintették, a tanszék nevét Aero-

Termotechnikara valtoztattak és feladatkéndtam, az aram- L AN P
lastan és adh és aramlastechnikai gépek oktatasat jeloltek [FYEN9E hazai ipari - gazdasagi hattérrel rendélkaaszek és

Ry . T et N unkatarsai hogyan (milyen képességek fejleszt®saua-
e cos. ak bekapesolan sy etk prolcbesind
p . . PR ., bemutatja milyen sikeresek az innovativ és a rdidid Uj
pész oktatas - kutatas feltételeit is. &lds, 1991-ben tanszék D o
L WL . g . . technoldgiak fejlesztésében.
visszakapva" régi tevékenységi korét, felvette eptitigé-
pek és Hajok Tanszék nevet és azota megtartvaapmudb- A cikk négy pontbdl all. Az etsazzal foglalkozik, miért van
manyi tantargyakat és szakteriileteket a kggdpészet, va- sziikség olyan magyar tanszékre, mely a repuléstanypok-
lamint a hajoégépészet, illetve ezekhez csatlak@zvapilés kal és a hajozéastechnikaval foglalkozik. A masaalikt be-
és a hajézas minden teriletével foglalkozik, ezekeerlle- mutatja milyen képességeket fejlesztett ki a tansz@\wjé-
teken doktori képzésekben vesz részt, és magat s#ita- nek stratégiai biztositasara. A harmadik pont fahlja, hogy
tast, kutatast, szolgaltatast nydijt. sikeriilt a tanszéknek és munkatarsainak bekapasialéal
Mivel a nemzetkozi szifitmagyar hajogyartas a telekspeku-nemzech?Zi kgtatés-fejlesztégi projgktekbe. Végﬁégyed_ik
l4ci6 aldozata lett, hajok agy részét "elprivatizél, a ma- Lo néhany érdekesebb projektet és azok eredmastyiir-
gyar repibipart az El§ és a Masodik Vilaghaboruk utan til-
tottak, illetve elsorvasztottak, a repiilés pedigetmalt 20 1. MIERT FONTOS EGY KIS ORSZAGNAK, HOGY A
évben gazdasagi valsagok sorozatan ment at, aétansak HAJOZAS, REPULES TUDOMANYAIVAL FOG-
ugy tudott eredményeseniikddni, hogy 6nall6 kutatasokba LALKOZZON?
kezdett, meguijitotta a kapcsolatait a gazdasagpiéerl és - s S .
bekapcsolddott a nemzetkozi kutatas-fejlesztésbek Eléré- Sokap nem er tik, d,e a hajozas,’a re,pules’, es ardokﬂar]yos
kutatdsa - fejlesztése meghatarozé hatassal vamwsaag -

sét alapveten az eredeti gondolkodas, az (j otletek kid()lnguldndsen a kis és a kulfoldi, illetve nemzetkdmgoktol

zasa, radikdlisan 0j technolégidk kifejlesztése Iggdtak. filged orszAg - gazdasAgéra, tarsadalméra. Ezeket mkatas
Példakkent kiemelhetjik a személyes répabek biztonsag- a legegyszdibben a kdvetkdk szerint lehet 6sszefoglalni:

filozofiagjanak a kialakitasat, Uj igény-felmérésidaszerek
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A§ elbadas egyfdl bemutatja, hogy egy viszonylag kis lét-
gzému, (talan talzottan is) sokféle szakteriletdivetd,
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- a széllithssal kapcsolatos koltségek minden terméfzén elméleti pildtatanfolyamot inditottak 50 hattgval. Részben a béke-
araban 1/3 aranyt képviselnek diktatum elleni tiltakozas jegyében az Gjdonsagokiadig fogékony, lelkes

.. . . s P . e éetemisték 1921 november 10-én megalakitottakiiagyktemi Sportre-
- a kozl,ek,edes,blztos!tja az aru es az embe,rek Szal?% Egyesiletet (MSIE), hogy ,A technika e legmagasahjtékaban apol-
mozgasat (vélekedések szerint minden aibtel jak a legnemesebb sport, az emberi repiilés iigyét”.

vagy utébb hajora keril, de az amerikairejelzé-
sek szerint mar 2020-ra az amerikai export - import
tobb mint fele légi Gton lesz szallitva),

- a véllalkozasok tébb mint 80 %-a fligg a repidlst

[~ GDP per worker (US$
, , , ) , 80 — 80
(a termék, a szolgéaltatast igénybe dleva me- m s
nedzsment, sth. hasznalja a repilést), 60 e —eo

100 .

- a (tengeri) hajozas autoném rendszer-elemekkel m
kodik, 40

- a repllés a legke-intenzivebb biznisz (1. abra)
(mivel a tudomany és a technoldgiai legujabb ered-
ményeit alkalmazza, magasan képzett alkalmazot
takkal dolgozik és gyorsan igazodik a valtozasok- £ 5

2 @ O =

hOZ), * , 2% 28

T T T T T

- atudomanyos technolégiai Ujdonsagok legfontosabt ' £
forrdsa adirtechnoldgia, a repéipar,

- 8k etbl a f_orréstél elvagja magat, az a,zt Sze_ret_r,lé, 1. &bra: A téke-intenziv bizniszek jellemzése
hogy a mai modern korban a "bozotlakdk" szintjén
éljunk. 1926-ban jelerdts tarsadalmi akcid ke#dott, hogy a riegyetemen alakit-

Elsdeink ezt értették. 1911-ben a kereskedelmi migigigz- Sanak meg egy repulessel foglalkozd tanszéket.ntgslekisse megismer-
téndiiial E . saba killdte Zsélvi Aladart €xékel kedni milyen érveket sorakoztattak fel akkor a tégiiidomanyokat oktato,
ondyjal Franciaorszagba kuidie zselyl Aladar €Y fejleszts tanszék létrehozasa érdekében.

Mihalyt. Zsélyi Aladar Melczer Tiborral mar 1912+H&00 A Kezdeme <t felkarol M Aero Szovels | "
) A4 A 4 o] ezdeményezést felkarolva a Magyar Aero SzdvejéEgnegalapozo
LE-s, 34 utas szallitasara alkalmas gepet tervemket beadvannyal fordult a Vallas és Kozoktatasugyi Bliterhez, melyet a sz6-

Aerobusznak neveztek. vetség elnoke, Jozsef Ferenc dhefrceg irt ala. Az Aviatikai ErtesitL926.

. . A . . .~ 8vi augusztus-szeptemberi szamaban is ,Aerotechtakazéket a Kir. Jo-
Természetesen minden értelmes, a hazaja gaZd"ﬂka‘g"’misef Miegyetemnek!” cimmel megjelentsedrjesztés a kialakult biztonsa-

felemeléseért felében tevekenyked politikus, kormanytag gos, szervezett légikizlekedésre hivatkozik és iejtotta, hogy ,Az eb-
ismeri ezt. 1901- 1911 k&zott példaul a kinai Qitigasztia relathaté tovabbi fefidés kovetkeztében a repiilés acjen minden eddigit
kormanya 6sztondijjal Europaba és Amerikaba kiiliiata- meghalad6 sullyal fog latba esni az allamoknak vaggelmi rendszerében,

g, I . mint békés viszonylataiban, s ezért a kormanyzariviatikat mindendtt az
lokat, hogy replléstudomanyi tanulmanyokat folyB. giepeyagsan fontos allamiigyek kozé soroljak’. @Nay tinik, a politiku-

Az Osztondijasok kozul kerdlt ki a Boeing gyaréefémeér-  saink tsbbsége ezt még ma sem érti.)
noke, Wang Zhu is, aki megtervezte a régépgyarnak &k
szor anyagi sikert is jelehtrepliibgépet a Boeing Model C
vizi repubgépet.

Tovabbi magyarazatok helyett, érdemesebb rovidakiat
teni, milyen kiizdelem folyt egykor airmagyetemen a replilés-
tudomany oktatasért, a replléstudomanyokiateté tanszék
megalakitasaért.

A milegyetemi @ldeink jol ismerték az Gj technoldgidk hatasat algaagra.
Az egyetem egykori vez&éihek a nagyszértudomanyos gondolkodasat és a
mérndkképzésért, a magyar gazdasag fejlesztéseéétt felebsségét mutat-
ja, hogy a Jozsef Nador Egyetem Egyetemi Tanadém Kdglalkozott a re-
plléssel, mint 0j tudomanyos technoldgiai lékéggel és felkérte Banki
professzort, hogy éhdéasain térjen ki a replilés elméletére. Az 1916411- 2. dbra: Banki professzor és vilaghires tanarsegfa Kra-
tanévben Banki professzor $skdr a magyar feloktatas torténetében - re- méan Toédor

plléselméleti éladasokat tartott. A professzor egyik, vilaghé valt tanit-

vanya volt az amerikaiak altal a reptlés atyjanakeaett Karman Todor is. A felterjesztés késit nemzetkozi parhuzamot is vontak: ,Az aerotechnika
elérkezett arra a fokra, hogy mar rendszeresethtadiés a technikai feis
pktatasba beilleszthetVilagosan mutatja ezt, hogy mar az europai és-ame
rikai féiskoldkon - rendszerint a gépészmérnoki karokomz -aeaotechnikat
elsadasokban, tervézés laboratériumi gyakorlatokban ugyanolyan teqede
lemben oktatjak, mint a hidrogép—technikat, vaggséagép—technikat.”
Emellett kevésnek tartottdk az egyetlen — valasatharepuléstudomanyi
szakmai tantargyat a Melczer Tibor oktatta ,Répé&pek elmélete és szer-
kezettana” cirti 2 féléves heti 2 6ras kurzust. Kiemelték ,,... azgarhnika

a miegyetemen ma mar egész ember kivan, a megoldas taién
Abban az idben a niegyetemen élenjart a Trianoni Békes#dis kdvaei  aerotechnikai tanszék felallitasa...”.

technolégiai valsag lehetséges kdvetkezményeinesngaitésében is. 1920
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Mar az 1910-es évek végén is felbidiitt, hogy repuléssel foglalkozé tan-
széket alapitsanak aliegyetemen. Ez sajnos a trianoni technolégiai terro
miatt nem val6sulhatott meg. A trianoni békedikiatt fontos elemei igye-
keztek tavol tartani a tovabbi technoldgiai ddstl az orszagot: (i) elcsa-
toltdk a nyersanyagforrassal rendetkdznyavidéket, (Il) levalasztottdk a
kozlekedési infrastruktira fontos részét a "kort@sSumely mindenditt az Gj
hatarokon kivil rekedtek, (iii) felszamoltak, megseisitették a cstcstech-
noldgiat képvisd replibgépeket és megtiltottak a repuilést.
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Mivel az egyetemi tanacs a felterjesztést (igy velyazte, hogy a tanszék- gkar foglalkozni a dunai hajézassal, a hajéépitésagy a
hez ebs laboratériumi hatteret is kell biztositani, ablzmidiben még nem tengeri offshore bényészattal
tudtdk megszervezni a megfélédmogatast a tanszék létrehivasara. )

1932 végén a Kegyetem ismét a Vallas- és Kozoktatasiigyi Minigass A rrjﬁegyetem jelenlegi vezetese i'gen m’e.S’SZi all az egyet
hoz fordul egy aerotechnikai tanszék Iétesitésekétoen. A korabbi kezde- kordbbi 1910, vagy az 1920-as évek véiték Annyira el
ményezésekre is hivatkozva részletesen feltartéusipai helyzetet. Fel- yannak foglalva a létesitménygazdalkodassal, hegy tud-
hivtak a figyelmet, hagy a német egyetemeken —ahéan az idhen is - jak felismerni a technoldgiai féjdlés sajatossagait, fontossa-

134 tantargy 323 6rad@das és 262 éra gyakorlat terjedelemben foglalkoz-", " > Loz . f .
tak a repuléssel. Berlin - Adlershofban egyre tdbég egyre eredménye- gat, nem értik, hogy a jarfigyartas, kozlekedes, logisztika

sebben dolgoztak a Kitden felszerelt repiilési kutaté intézetben, a DVL-milyen szerepet jatszik a modern gazdasagban, kianrtelt
ben. Az aacheni Aerodinamikai Intézet, Karman Todewetésével nemzet- ter(ilete az a magyar gazdasagnak. Iranyitasukaalatiropai

kozileg is kiemelked munkat végzett. Parizsban 6néll6 replléstechiiitkai V14 _
iskola alakult Ecole Nationale Supérieure d’Aerdigaue néven és minden gyakorlattal szemben menve, de a hazai tarsegyktiaber

miiszaki Biskolan foglalkoztak repiiléssel. A bécsiisaki tiskola aviati-  1€1€SZt€set is figyelmen kiviil hagyva d@iegyetemen a labo-
kai tanszékén mar 1911 6ta végeztek szélcsatoséaléteket. Pragaban két ratériumi hattér visszafejlesztése folyik. Egyesekrint a le-
tanszéknek témakore volt a repilés és 6nallé Repiiléato Intézet ikd-  |endd mérnokoknek elég csak videofilmeken, szimulac#ds |
dott. tokban bemutatni a mérnoki ismereteket.

A miiegyetemi felterjesztés arra is ramutatott, hogyaz.aerotechnikai tan-

szék hianya az egész magyar repilés tigynek méemetetgy karara van. ... 2. ATANSZEKI KEPESSEGEK FEJLESZTESE

Az aerotechnika olyan fejlettséget ért el, hogghlah csonka az airegye- P s . .
tem, amelyen nincsen szamara kilén tanszék. ekiBtte a tanszéknek az Az eqyetemekr]ek €s 'gy,a ta,nszekemek ha”r'as ta,la'da'

iparra és kozlekedésre valo sokoldalu kihatasésaggal nemzeti becsii- OKtatas - kutatas - szolgaltatas. A BME Répapek és Ha-
let kérdése, hogy végre a magyaiagyetemen is feldllittassék ez a tanszékjok Tanszék az 1990-es évek eléjgelentssen meguijitotta a

Az aerotachnika tanszék sikeres munkajahoz elvlastlanul hozzatarto- tevékenységét kévetkezetesen torekedett a slaﬁtfég’ji:—zsz-

zik a kapcsolatos laboratérium is, mert a régépek szerkesztése, épitése,, P y .. , . p
miikddése nagyon terjedelmes és valtozatos kisérsijaatok felnasznala- tésre. A célnak megfelten a kovetkez fontosabb fejleszte-

sét kivanja meg. ..." seket hajtottuk végre.

A minisztérium a felterjesztés alapjan - a minisaté allamtitkaranak, A tanszéki infrastruktlra fejlesztése_

Anderlik egykori professzoranak Dr. Szily Kalmanrekathatds kozrefn

kodésére — az aerotehnikai tanszék |étesitésépbealehazasként 300.000 A jelen®s laboratdriumi hattérrel (pl. a ,2 x 2 néha ott+megismert t&f-
pengdst, mikodési koltségekre pedig évi 30.000 pénadott a kinevezersd ~ allvannyal) rendelke tanszéken Uj oktatasi ésldg kutatasi cell laborato-
tanaron kiviil harom segédtanar illetményére. A gatdst az akkor stlyos rumi berendezéseket fejlesztettiink ki (melynelesaimenyeit a vizcsator-

gazdasagi helyzet ellenére az 1934/35-6s gazdéstbiztositottak. na, nemlineéris, digitalis kontrollal ellatott kiéneti gazturbina, sugarhaj-
tomi, a Kutatok éjszakajan tomegek altal keresett, egintl00 millié Ft. ér-

Az eredményes kutato-fejleszés oktatdi munka soran a repuléstudomanyiékii, sok (ij megoldast tartalmazé fix bazist, de adkegiésben a hagyo-
kutatassal foglalkozok szama egyi@tnA "cslcsot" az 1950-es évek kéze- manyos kormannyal, a mésik iilésesben — az Airbéaterjedt — oldal-
pére ertuk el, amikor a fiegyetem (a Hadmérnok Karon) egyszerre 6t tankormannyal felszerelt repiilésszimulator, termowiztéked rendszer, vagy
szék, az Aerodinamikai, Reg@glépek, Repidlgép Hajtonivek, Replbgép  az 6ths szimulaciés és virtulis laboratérium kialakitgekemzi).
Gyértastechnoldgiai és a Refigibpek Uzemtana Tanszékek foglalkoztak

eredményesen a repliléssel, a repiiléstudomanyokkal. A kis gazturbina és a repullésszimulator mar edsliggy —

egy doktori értekezés alapjat képezte. A vizcsatonegbi-
z4sos munkak és egy jire megvédentl doktori értekezés
kutatasaiban is segitségiinkre volt.

Az 1956 utani reform tanterv végul minden repulE&sglal-
koz6 tanszéket "atprofiloztak". Az 1990-es politikaaltas
utdn egyedili tanszékként a korabbi, 1946-ban taiadRe-
pulbgépek Tanszék (az ddkdzben Aero- és TermotechnikaA tanszéken igen jeletd az info-kommunikaciés infrastruk-
Tanszékként iikdds, de a replléskutatast részben megtartdira, mely a hagyomanyos operacidés rendszére/in-
tanszék) kapta vissza az eredeti nevét és tevékgélysA dows) a fejlett elenig vizsgald és tervézprogramokon ke-
mai Repubgépek és Hajok Tanszék ugyan sikeresen kapcaesztil a piléta nélkuli repéyjépeken alkalmazhaté progra-
I6dott be a nemzetkdzi kutatés-fejlesztésbe, Gjditotta a mozhatd robotpilétaig terjed.

rePUb,m.em?kl .l.(e.pzes,t’ Je,le‘,m; segitseget nqutOtt.a Ie"glkpz-A tanszék 6 + 4 + 2 + 2 szamitogépre éirnyezetben fikodteti a tan-
lekedési mérnokok keépzéséhez, de ma sem kapja tédbia s ek szimulacios kézpontjat, mely a tervezési mssi - modellezési -
tanszéknek kijaré tAmogatast. szimulaciés feladatok megoldasa mellett a virtutishnolgia alkalmazasi

. . L Lo ; . lehetiségeinek a tanulmanyozasara szolgal és informadapontként is
Tobbek kozt az eurdpai allamok kozll Iényegébereddl- mikasdik. A kézpont a gazdag szoftver - tarral is rlkezik. A hallgatk a
ként csak itt lehetetlenitette el az egyetem karébktora, repubgépek, és hajok tervezésekor alkalmazott programelett altalanos

hogy jérmimérnt')ki BSc.-t lehessen inditani (mikt')zben %ervezési feladatokra és szilardsagi elemzéseknmmerikus aerodinamikai,

A rTiaVArta dasaq ki lketeriilet Uiabb 6t & Gtechnikai, valamint multi-fizikai szamitadsokra, remlaciora alkalmas
jarmigyartas a gazdasag kiemelketerilete). Uja OU €V gyoftvereket, és a virtualis technologiatikidtets szoftvereket is hasznal-

kellett, hogy az BSc / MSc -re val atallas utaredlessen hatnak (Techplot, Fluent, Matlab, Simulink, Symbolath, a Matlab 15
érni, hogy ismét legyen Magyarorszagon janmdrnoki kép- toolboxa, OLP NL MS Backoffice SBS 2000, PD 5.0,iignz, NOEMi,

zés. Szakosodni légijativekre és Iégi kozlekedésre is lehet d-abview, MikroPascal PRO for PIC 2009, Delft Stp, ANSYS, DAR
9 9 AA, AAA-CAD, komplett Maxsurf és 6t toolboxa, FLBI, VAPS, stb.) A

Je'e”[eg' BSc. kepzesekben es I_ete2|_k hasonlo_ m‘/ kdzpontban a MATLAB- nak szinten minden toolboxérket, az ANSYS
lehetiség az MSc programokban is. Viszont a fejlett ear0psokféle lehetsége kiprobalhatd. A tervéizszoftverek kozil is ki lehetne
orszagoktol eltéen nincs nalunk repdimérnok, vagy Iégi- emelni a AAA (Advanced Aircraft Analysis) szoftvertely a repulésokta-

kozlekedési mérndk képzés. A ielenlegi rendszerib_&m tasban a leggyakrabban alkalmazott és a éggpek tervezésekor, illetve
P J 9 azok FAA (Federal Aviation Authoroty) misits elemzésekor gyakran fel-

képzések inditasara igen kevés az esély. Ugyaeigyi sem hasznélt repidgépterve# szoftver, amely a repigépek aerodinamikai, re-
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pulésmechanikai és repulésdinamikai jellémek a szamitasara is kivaldan professzor, 5 mifsitett €s minimum 10 oktatd — kutatd) sza-
alkalmas. A szoftver minden repgepész hallgat6 részére eléthar évio- 4y A tanszéken jelenleg 1daflast oktaté dolgozik. Ot
lyamterveik elkészitéséhez. Tovabbi érdekess@gA®S, amely az orszag- [, ° .. ... . . . .
ban korabban egyediil nalunk volt meg, és kival@szhalhato tiszerfalak 10, KOZtUk egy & adjunktusi beosztasban rendelkezik PhD-
gyors prototipus fejlesztésére. Nem véletlenul dzasznaltuk a val. Ha&rman most irjak a PhD dolgozatukat. A takené2
repllésszimulator egyes objektumainak (pl. a bustapepttér) szimulaci- - egyetemi docens 40 év alatti ésé2tdnarsegéd is dolgozik.
ojakor. Tehat a ,korfa” lényegében nem torzult. Nem érdéente
megjegyezni, hogy 2 — 3 ffolyamatosan ,varolistan” van és
szeretne bekerilini a tanszédaliasi oktatéi kdzzé. Ezt az
— egészséges rendszer az is segiti, hogy az oktdélesen

~ i _ﬁﬁi : egészitik ki adallasuaknak jar6 megalazé bért. (Az egyetemi

kutatasok szerint a BME Kozlekedésmérnoki és dérém-

nodki Karan végzettek a munkaba allasulk égének a végére
mar tébb nettd jovedelemmel rendelkeznek, mintgyegmi
docensek allamilag fizetett bére. — A kontraszefeke ha
mas okbdl is, mint kordbban — jrdikddik.)

A tanszéki oktatok masodallasban, tanacsadénkeagy, akar

3. abra: A héskor: magyar fejlesztés teljesen fémépités miiszaki, kutatasi igazgatokent is megalljak a helyliks
repilégépszarny terhelésvizsgalata nemcsak jeles hazai, de tucatnyi nemzetkdzi kutatasi pro-

jektben is sikeresen dolgoznak.

Problémat jelent, hogy a feszitett munka melleticaielég
idénk arra hogy a munkaink dokumentalasaval — pl. blaye
megfeleb kialakitasaval, frissitésével foglalkozzunk - ¢m
tudjuk megoldani a sziikséges tanusitvanyok megszétrz-
pl. a tanszék repéipari beszallitéi tandsitvanyat, egyes szak-
értok, agy mint repilgép-tervesi kézpont, repilesemény
kivizsgalo, repllésszimulator Uzemettestb. — nemzetkozi
engedélyek megszerzését (alapeet finanszirozasi problé-
mak miatt), nem tudjuk elkésziteni a tanszéki lagamiro-
ségbiztositasi rendszert (aminek a hianyaban maadnak

ki - késgibb gysztesnek bizonyul6 - péalyazat konzorciuma-
bol).

4. dbra:A tanszék repiilésszimulatora Tovabbi fontos probléma, hogy az egyetemi elvonasaikt
A szoftvereket sajat fejlesztési programok egdsziti, melyeket a Jeler)bs ve[senyhatranybf;ln Vagyl_mk- (E|V||eg, az elyonaSOk
repiilésszimulator fikdtetéséhez, a gazturbinds méréshez, a vizcsatorf@piron még elfogadhatok, de mivel a tanszék alabiths
vizsgélatahoz dolgoztunk ki. Jelenleg is fejlesziést van (a részben OTKA évben a munkabér teljes fedezetét sem kapta melkpjda-
altal is tAmogatott) - DASFLO numerikus aramlastauftver fejlesztése. nosi hozzajarulasbol — amit szamomra elfogadhatatiédon
A szoftvereket az oktatasban, az évfolyamterveklgiozasakor, a szakdol- tAmogatasnak szoktak nevezni, mintha mi nem dolyuzn
gozatok és diplomamunkak mintegy 80 %-anak az eité&sekor és tucatnyi meg a bériinkért — és semmit nem kapunk a telefarpapir_
doktori értekezés soran alkalmaztuk. Nemzetkdzjegtekben is kdnnyebb ra, az infrastruktira fejlesztésérét snég teriilet-hasznalati
részt venni, ha a tanszeék ilyen fejlett IT-vel relkdzik. P . .. Y . . y <

dijat is kell fizetniink — igy biztositva a ,nem tabs” és nem

Problémakent jelentkezik, hogy a legjels®bb fejleszté- KK-z6 tanszékeknek, vagy az adminisztracionak asgmy-
stinkre, a repulésszimulatorra eddig nem sikerltibizisos semlegességét”.) A tanszék altal vallat munkakkgy, az
munkat szerezni és nem sikerllt nyertes nemzethélyia- egyetemi alirasok és a rank kényszeritett torzult tAmogatasi
zatba megjelentetni. rendszer” miatti tényleges elvonids meghaladja a2/56t.

P

(Az elmult 20 évben 6sszesen kétszer kaptunk sagapet
és hozzatartozé nyomtatot, melyek egyike mar dkatesem
[elelt meg az adott célra, mig a masikat is egutéwn kidob-
uk, mert selejtes, raktaron maradt szallitdsbkézett.) Az
Osszes tobbi fejlesztést mind megbizasos munkakeneye-

Tovabbi probléma, hogy az eurépai versenytars egyeiten
nagy Utemben folynak a laboratériumok rekonstrukcig
laboratériumi eszkozok,6feg kutatasi, tesztelési és mérés
prébaallamosok fejlesztései. Nagyon nehéz vellksgpar-

tani. Ezért kell koncentralnunk a specialis ismekemeg- . i . ) L
szerzésére, kutatasi terlletek, mérési eljarasbiidozasara, inek terhére, vagy kutatasi projektekhez kapcsaiduajtot-

mint a repibgépek infravords sugarzasanak a mérése, érték K VEgre. A szak_l_<e_[_)ze3|_ hozzajaryla}s ”agyf"'f‘r,‘,e?@'az
lése, a multi-fizikai szamitasok elvégzése, stb. oktatasi laboreszkzok szinten tartasat, megujjtésttobb

Uj oktatasi laboratériumi berendezést is készitdtti
Human tamogatas

A tanszék megfelel a ilegyetemen bevezetett — a hazai elva-
rasoknal keményebb — kdvetelményeknek, az un £ 4G (1
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Oktatéas « az allam jelerits hatranyt okoz a hallgatéinknak, és sérti a
tanulashoz valé allampolgéri jogokat azzal, hodghstet-
leniti a repidmérndkdk és hajomérnokok, a Iégi és vizi
kozlekedési mérndkok képzését, valamint nem engedél
zi, hogy az ilyen képzéshen részt &ewdiplomajaba be le-
hessen irni a szakmajuk angol megfil

7/

Az egyetemi tanszékek alapfeladata az oktatas.nézék a
BME Kozlekedésmérnoki és Jaimérnoki Karon a étan,

az aramlastan és &-&s aramlastechnikai gépek tantargyait
oktatatja félévente 300 — 400 hallgaténak. (Aegyetemen

is van olyan kar, ahol ezen tantargyak oktatasaténktan-
székeket dllitottak fel.) A tanszék tovabbi felad&bzzé tar-
toznak a rep@mérnoki, a hajomérndki szakmai tantargyal
és egyes a repliléssel, haj6zassal kapcsolatosggaitéokta-
tasa. Az oktatott tantargyak szama meghaladja agt.58 U,
tantargyak mindegyikét idegen nyelven angolul néeiedt y e i
németul és franciaul is @tudjak adni a tanszék oktatéi. Ki- } ,,,,,,,,, l[?jM'
I6n kiemelnénk, hogy a tanszéken rendszeresen waghi = ———
oktatok is dolgoznak. Az elmult 20 évben tébb ndat(koz- -
tik tébb kilféldi) meghivott vendégtanar is oktatatkKozot-
tik méas egyetemek professzorai, hazai és nemzethbala-
tok, intézmények vezéitis szivesen vallaltak (a honorarium
nélkili) oktatast. (Volt eset, amikor a michnenyetgm ok-
tatéi még repifigépet is hoztak magukkal, hogy a Iégi méré
sek tantargy éhdasa mellett gyakorlati képzést is tudjana
biztositani.). A valaszthat6 tantargyaink is silsele Magya-
rorszagon ebként szerveztilk meg a systems engineering o
tatasat, aziirdinamika és a vildg békés alkalmazasa, az

Aer6-3
6.3. Structure of Boundary Layer

5 1
|

3(x)

Xeg —>

a.- secondary laminar BL.
b.- turbulent BL. c.- surface
roughness

dsnaun

1.- laminar BL. 2.- turbulent BL. 3.- flow separation

6.4. Integral Equation of the ***

Steady BL

Uzemeltetés elmélete, a tervezési (termék-fejleshitézofi-
ak), az innovacidé a légikozlekedésben, stbh. taptdegeb-
adasat.

Az oktatasunk nemzetkozi szinten is ,jol eladhatdZ el-

mult 20 évben a tanszék repiérnoki képzésében részt vett
és diploméazott mintegy 206861 majd 40 — en szereztek mar

doktori cimet, sokan kozilik mas egyetemi tanszeékekas
egyetemeken, vagy épen kulféldon.

A tanszék munkatarsai eddig is t6bb ezer slideastzhéltak (5. 4bra) a kép-
zés soran, de az elmult két évben Ujrairtak azaiggrgyakhoz kapcsol6dé

korébbi egyetemi jegyzetet és sok hajmérnoki, f@pétnoki tantargyhoz is
jegyzetet készitettek, melyek ingyen elébket weben.

A tanszéki munkatarsak tobb oktatassal kapcsolagmszetkdzi forumon,

application of the momentum theory to control surface ABCD

mass passing through 4B and CD during dr :
s s 54
pet[V.dy, pm[j Vidy+ds—[V.dy|.
[ [ ox [

Mass passing through 4 C" during dr is the
different just calculated masses

pdids =~ [V.dy.
ox 0

Momentums of the given mass fluxes

pd/J‘ vidy, pdi J‘V\zdy +dx LJ’ Vidy |, pV,didx L I Vdy.
0 0 {"\‘ 0 [:'\. 0

5. abra: Két kép az aerodinamika tantargy edadasain al-
kalmazott bemutatd anyaghdl (hatarréteg - elmélet)

tarsasagban is kozréddnek. Pl. az EASN (European AeronauticsEzek a problémék hétrényos helyzetbe hozzak adkata

Sciences Network) kutatasi igazgatdja a tanszé&aledi vezetje, tébben
részt vesznek a READ (Research and Education icrairDeseign). Jelen-
tés a diakcsere program és most indult be egy okésieprogram, az EU
altal tamogatott A2-Net-Team project is.

A hajozéassal kapcsolatos képzés meguijitdsan is etktizz projektekben
dolgozunk (lasd pl. NELI project).

A oktatas teruletén kovetjik a nemzetkdzi trendelésizben (mivel a kivant
kontaktéraszam kevesebb a kelleténél) megfelellimierazetkozi kovetel-
ményeknek. A repulés terén két tantargyunk, a tepgiil tervezést beveset
repubgép tervezési filozofidk heti egy oras tantargyréslamint a repdt
gépek Uzemeltetése (mely heti 6t 6rdban foglalkezikpiégépek tzemel-
tetésének elméletével) nemzetkdzileg is egyediilallé

Az oktatassal kapcsolatos probléméak harénedoportba so-
rolhatok:

* nincs repidmérndki, nincs repiléssel kapcsolatos képzé

nincs hajomérndki képzés (ezek csak valaszthatkokza
ként jelennek meg),
e a kis létszamu, de laboratorium, illetve szoftgsryes

oktatast a betselosztasi rendszer hatranyosan kulbnbbztelu

meg és nem fedezi az oktatas koéltségeit,
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nemzetkozi palyazatokon. Nehéz bekeriilni olyan retkizi
oktatasi projektekben, ahol a tananyagfejleszééssereprog-
ramokat tamogatjak.

Kutatas

A kutatas — fejlesztés egyik feltétele megfélkutatasi inf-
rastruktlra, a masik a megfdélehuman etforras. Az elst
mar részben bemutattuk.

Nem feltétlen panaszként, de megjegezzik: a tansi&ggé szegényesen
van felszerelve mérés adatgljté eszkdzokkel. A tanszék az elmult 40 év-
ben nem részesilt kdzponti (egyetemi) tamogatésbkamoratoriumai fej-
lesztéséhez. Az elmult ddzakban a repilés és a hajozas terén dolgozo
saranyu sorsu véllalatok pedig csaksen korlatozott lehéségeket tudtak
biztositani a tudomanyos kutatasi eszkozeink Esere. (Egyébként, any-
gyira él a fejekben az a vélemény, hogy Magyarapsa nincs sziiksége a
répuléstudomanyok kutatdsara, a hajézassal kapesoismeretek magas
szinfi tanulméanyozasara, hogy szinte le kell tagadjulkazahpalyazataink
soran, hogy ezekkel kivanunk foglalkozni.)

A masik ténye& a human diforras tekintetében szintedék-
0 helyzetben vagyunk. Az oktatéink megtanultak etiede

maédon (un ,out of the box” elven) gondolkozni égrz re-
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deti latasmoddal rendelkeznek, sok 0j Otletik vBovabbi ma mar a kdvetkézkutatasi iranyokat szoktuk megnevezni:
sajatossag, hogy részben a répgaépek tervezési sajtossagailizemi koncepcid kidolgozasa, matematikai modedgést-
(tbmegre és élettartam-koltségre optimalas), valamz in- tése, szimulacios vizsgalatok, radikalisan (] tetbgiak fej-
novacié-elméleti ismeretek azt eredményezték, hagan- lesztése, Uj technoldgiak meghatarozas, értékekbedlasz-
széket nemzetkdzi szinten is Ugy tartjdk szamont ad ere- tasa, virtudlis technoldgiai fejlesztése.

deti modellek és leirasok kidolgozdja, eredeti tedbgiak
fejleszbje, a gazdasagi, az innovéacios és israki sajatos-
sagokat egyuttesen kezelni képes kutatohely. Setbers ez
segitett bennilinket abban, hogy bevontak benninkeina
zetkozi projektekbe.

A tanszék dinyos képességei azsebekben megfogalmazott
teriileteken mutatkoznak. Lényegében ezen tulajdmksa
képességek hatarozzak azt meg milyen projektektbebéu
kapcsolodni a tanszék, amint ezt az 4. pont is tjauta

A tanszéken a kutatasi terlileteket igyekeztlinknagghatarozni, hogy azok
eléggé egyediek legyenek (ne zavarjak mas kutatpddiok terlleteit, de

legyen igény rajuk nemzetkézi kutatasi projekteRbers j6l kifejezzék a Q [radisec]
tanszék képességeit. Ennek megbelel a kovetkez terileteket jeldltik 015 -
meg: 04
0.05
¢ mikroaramlastan:a mikro-elektro-mechanikai rendszerek (MEMS) aram: .0_0:
lastechnikai probléméainak elemzése, a mikroaraanéfelesztése, és 01
aramlastechnikai mikroeszkdzok tervezése, vizsgéatalkalmazasi fel- o1
tételeinek elemzése, human alkalmazasu mikro-eékkigflesztése, 025

* jarmii hétechnikai:jarmivek hohasznositasi folyamatainak elemzése, h %

tarolé eszkdzok és alkalmazasuk az Ujrainditagiafobtok segitésében,
jarmt klimatechnika Btechnikai folyamatainak vizsgalata, eszk6zok fej-

90
85
80

70 & V [m/s]

25
30
35 40

lesztése, apnaideg) P 55 50
* numerikus szamitasolszimulacios eljarasok: jartmek kodrnyezetében,
hajtomivek, és jarmalkatrészek, berendezések, belsejében lejatszido +
és aramlastechnikai folyamatok numerikus szamitisamulacioja, 6. abra: 3D kaotikus attraktor a tol6eré-irany szabalyza-
« gazturbinak és befiégés motorok:foldi és repibgépi gazturbinak, bel- sl harcaszati repubgép atesés utantartomanyaban (V —
sdégéd motorok - és aramlastechnikai folyamatainak elemzése stejle repllési sebesség, Alpha — tAmadasszog, Q — kemgely

tése, dinamikai és energetikai folyamatainak medéte, allapotfeliigye- koriili szogsebesség)
16 és diagnosztikai rendszereinek tervezése, fefleszoptimalis tizemel-

tetesi folyamatok tervezése, o _ Kilénés problémaként jelentkezik az a sajatos letjyzogy
« repuléstudoméanyokreplibgépek aerodinamikai, repulésmechanikai vizs- t Ak tkozi atl tis i6val halaelent
gélata, repifigépek és rendszereik tervezése, fejlesztése, sfioBOk a lanszek a nemzetkozi atlagot I1s joval meghalgexeos

nem hagyomanyos mozgasformainak elemzése (6. abpilgépek di- Mennyiséf nemzetkozi projektben vesz részt, ugyanakkor a
namikai, energetikai, kbrnyezetterhelési hatasauzggalata, misitése, tanszék munkatarsai viszonylag keveset és az paladibb-

rk?ﬁ’,@'?SbiZtO”Ségé,  helikopterek. sikiorepabépek és siertik nyire alacsonyabb szinten jegyzett folyoiratokbés konfe-
* Kulonleges repugepek: helikopterek, siklorepugepek es sikloer il Z s
tervezése, fejlesztése, aerodinamikai és repullésmdai tulajdonsagai- rencia-kiadvanyokban publikalnak.

nak elemzése, légcsavarok, forgdszarnyak vizsgélataelasztikus jelen- gy masik sajatos probléma, hogy a nemzetkozilgglémbs eredmények

ségek tanuimanyozasa, V(S)TOL gépek, ellenére a tanszéket és munkatarsait vagy a szesnélyeretség, vagy a be-
. IégIkOZIekedéSLéglkOZIekedéSI rendszerek terVeZéSe, fejIeSZtéBIéi,Sl'— igért egyed| mego|désok Otletek a|apjén Vé|asjbﬁ|a pé|yézé konzorciu-

tese, légikozlekedési trendekiisaaki és kornyezeti jellertik elemzése, mokba. Példaként emlithetjiik, hogy a tanszék éetsjezeddig 3 EU éltal

a legikozlekedés szabalyozasa, legialkalmassagogiarmonizacio, tamogatott és a személyes repliléssel kapcsolgleszésben vet, vesz részt

* hajoépités és gépészbnjoépités tervezése, szervezese, fejlesztési hajde csak egy volt koziiliik az amelybe azért hivtart mivastak az 5 évvel
mozgasanak elemzese, hajogepészeti elemek dinaneikergetikai €s korabban kozolt cikkét a személyes repidiééa Persoal Air Transportation
kornyezetterhelési viszonyainak modellezése, viasgamirésitése. System — PATS) és annak ellenére, hogy ma mér ménisropaban, de a

* vizi kozlekedésvizi kozlekedés, folyami és tengeri hajozas teksez NASA is kilon projektben foglalkozik a PATS fejléégével, lényegében
szervezése, fejlesztése, kombindlt aruszallitanzgse, RO-RO haj6zas, senki sem hivatkozik - a tébb kutatasban is szdrdzatvett részletek ellené-
vizi és kozati kapcsolat gépi berendezései, ramfitgalomszervezeés, re - az emlitett tanulmanyra.
kikotok, kdrnyezetveédelem. . L ; ) .

Ezen terlletek mindegyikén egy-harom PhD dolgozétetett. Tobb ered- Ugyancsak ilyen sajatossag pl. a SINBAD projektietgrt

mény nemzetkozileg is érdekes és egyedulallo Myliit irodalomban pl. el-  eredmény, a nem kooperdld légicélok osztalyozakiial-

soként koziltink olyan adatokat, melyek azt bizodith harcészati regiil gozott algoritmus, melyre a NAVY Aaltal javasolt jgct-

gépek nagy allasszégmozgasakor az atesés utani tartomanyokban mégiﬁdl’tésban név szerinti is hivatkoznak. de szalaikien még
determinisztikus modelleket alkalmazva is kaotiknezgas keletkezik (6. !

Abra). Késbb kiderilt, a CAGI (Cetralnij, Aero-Gidrodinmicskd sem utalnak az Gtletadokra.
Institut) szakembere tdbb napig vitatkoztak azogyha kerultek ki a szami- . L .
tasi eredményeik kilféldre, mig rajottek az eredye&ncsak hasonléak az Fontos, ne_ C,Sak, I_e_z_gyenek kepessegemk, de tUdJDI_(aaZ
altaluk szamitottakkal. Mi egyébként a NASA-t6l smazo szélcsatorna ki- megmutatni és érjuk el, hogy azokra hivatkozva dpaa
sérleti adatokb6l meghatarozott aerodinamikai nleklet alkalmaztunk, de nak/hivjanak benniinket a nemzetkézi projektekbemNeé-

ennek ellenére a Jorunal of Aircraft — papiron zahaz indokkal utasitotta |atlen. hogy mindennel prébalkozunk. pl. meaielaktinem-
el a cikkiinket, hogy a bifurkaciés vizsgalatokbékatmnazott aerodinamikai zetkt'),zi kigﬁitéson is P » Pl 9

modellek nem eléggé pontosak. (Azt még sem ithatidgy nem célszéra

harcészati gépikre vonatkoz6 adatokat széleseliiekderjeszteni.) szol g altatas

A késgbbiekben ugy véltik célszbb a képességeinket job-
ban tikrog kutatas-fejlesztési teriileteket megjelélni. Ezé
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A kepeségeinket tekintve vitathatatlan, hogy fMagyar vi-
szonylatban a specialis technoldgiak értékeléséhear alta-
lunk a NASA Aaltal alkalmazott eljarasokat tovablesgtve
kialakitott és a GABRIEL projektben hasznositotthieold-
gia azonosito, értékelés kivalasztd eljaras-csomagunk és
technoldgiai élettartam becslésére alkalmazottré&dg@ink a
legjobbnak tekinthét Még sincs ilyesmire kereslet. Az Uj
technologidk alkalmazasara kés#dtobbsége nem is ismeri
a technolégia élettartam fogalmat, annak meghad&ronod-
szereit és az ismeretének a fontossagat.

A technoldgiai erejelzésre, a termékek pici bevezetésének becslédér
kalmazott eljarasaink is egyedilalléak, mivel asgalt technolégia, termék
miiszaki jellemainek, a piaci igényeket befolyasolé téngeaek és az inno-
véacios diffaziés folyamat modellezésének az egységpiilnek. Ugyiinik
ilyen szolgéltatasra sincs tllsagosan sok igéngzaihpiacon, mig ezen is-
meretek segitettek abban, hogy pl. a SATS-Rdmkitog bekeriljink.

A mérés, kiértékelés, misités folyamata szamunkra ismert, de ezekre -
szakteriletlinkon - sincs kiléndsebb hazai igény.

Talan egyre jobban felfigyelnek arra, hogy a Kridmemse és a JatnElekt-
ronikai Tudaskdzpont tevékenységéhez kapcsol6dvax analizisre egyre
tébb érdelddés van.

A tanszék oktatéi egyénileg rendkivill sikeresekapkisha-
jok, az elektromos hajok tervezésében. Ez 6rordtdbg, de
az egyetem csak azért részesil ennek hasznabdlamek-
tatok az igy megszerzett ismereteket beépitik aatéaki
anyagba.

Néhany sz6 a probléméakrol. Az egyik legfontosablogloa a

magyar cégek keveset fejlesztenek @=hianyosak, mig a
nem magyar cégek a fejlesztéseiket kiilféldén, yaedgek-

nél végzik.

Valamelyest segitett az, hogy a Magyar kis és kézegllal-
kozasok nem rendelkeznek megfélébkével, hogy kutata-
sokat, méréseket, niigitéseket rendeljenek meg (kulénose
nem a draga tregyetemil.).

Sajatos tanszéki probléma, de egiffel kdzponti régié sza-
mara limitélt a kiirt hazai palyazati leldseég, masfél a re-

pulésben és a hajozasban, illetve a @pélban és a hajo-
iparban az a kevés vallalkozas, mely itikidik, vagy nem

Rohacs Jozsef

7. abra: Harcaszati helikopter infravords sugarzasqazonos
tavolsagrol mérve sugarzas csokléemt felszerelt (fent) és
anélkili (lent) helikopterek esetében)

Csak egy rovid megjegyzés. Karman Todor az ongtetcanyvében azt irja,
hogy a sikeres tuddsoknak az életik soran két enhdd otletik akadO
szerencseés, mert neki talan négy jé eredeti didteMeg nagy szerencséje,
hogy az amerikai kormany alkalmazta, német és &aieegyetemeken dol-
gozott, amerikai vallalatok, kinai intézet, stbrtkiéle tanacsot. Egyebként
most vissza kellene kamatostul mindent fizetnieladdel is jelentenék,
hogy csalt, el nem végzett munkat szamlazott leé¥é persze azt a négy jé
és eredeti 6tletét. (Tudom, eleinte a NAV a Fraséarzikdnyvre hivatko-
zott, melyet a kutatas — fejlesztések statisztiesorolasara allitottak dssze,
de sajna, azt mar az EU sem hasznalja, mivel egyakéallentmondo kitéte-
lek voltak benne. Hol nagyonigen értelmezte a kutatast, amint azt az in-
novacios jarulékrol szolo rendelet is tette, h@ywm altalanosan.)

Igaz a NAV nélkil is vannak érdekes, és sajnalatzteink.
Az utébbi 6t év talan legfontosabb és legnagygaemun-
kan, az a tanacsaddi részvétel volt, melynek eragek@nt
hozzajarulhattunk a Corvus Aircraft altal a Red IBMorld
Air Race megrendelése alapjan és az allam j&detdimoga-
tasaval elkészilt Corvus Racer 540 kifejlesztéséhedlag-
hiri pil6tdnk Besenyei Péter részére készilt és a Réd B
versenyeken kimagasléan jél szerepelt régép fejlesztésé-
vel kapcsolatban két sajatos problémat is megeméliteAz

Uj repubgép terhelésprobait - a terveinkkel ellentétbeemn
I1|udtuk a laboratériumunkban megoldani, mivel a kéwil
sZik hatariddk miatt a gép szdllitasa és a laboratériumba a
bevitele nem volt kivitelezhét (Azéta a sitknek bizonyult
nagy bejaratot harmadéara cstkkentette az egyetdrifej-
lesztési programban megvalosult atépités - ezzéirdll-
vanyt sikerilt a kulvilagtol elzarni. Ha mégis lesyan repi-
16gép, melynek a terhelését itt szeretnénk megoldahior

rendelkezik elégdékével, dtlettel a fejlesztésre, vagy a fej-majd ebtte falat kell bontani...). Egyébként a Corvus 1épu

lesztéseket az anyacégeknél, kilfoldon hajtjakeégr

Az innovacios jarulék terhére adhato és adott kstéjlesztési megbizasok
valamelyest ellensulyoztak ezt a sulyos hatrangtazl NAV altal mostana-
ban kitalalt és alkalmazott ellérzési gyakorlat ezt a lelieteget is bezarja
elsttiink. A NAV szakemberei szerint kutatasnak csakna®sul, ami azon-

nal vilagra sz6l6 Gjdonsagot eredményez. Legaldabissetiinkben ezt tébb
témakorben is eljatszottak. Példaul foglalkoztumkad hogy a termoviziés

kamera hogyan alkalmazhat6 a réélp alkatrészek diagnosztikai vizsgala-

tai soran. Az el$ probléma az volt, hogy mi magunk 12 évvel korabivem
alkalmaztuk a videokamerakat a helikopterek infrégtsugarzasanak (ezzel
a vallrél indithaté rakéték altal alkalmazott fefidési és célzasi eljaras sike-
rességének) a csokkentésére kidolgozott és alkattmelarasok mitisitésé-
re (7. dbra). A mibsits méréseket a torok belugyi csapatok helikopterei
hajtottuk végre és ezt nem titkoltuk el. A masikigéma az volt, hogy végiil
a véllalkozas vasarolt egy infravérds kamerat, bette a repidigépek kar-
bantartasanak a technoldgidjaba, de a éggiplgyartd altal kozben készitett
technolégiat alkalmazta.
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gépe a foldi terheléspréban a 24 g-s terheléstrabléma
mentesen kibirta.

A masik — sajatosan magyar — probléma, hogy mikdzze
allam egyik csatornajan a kdzos pénzitikladonkbsl) 100
milliokkal tAmogatta a repéyép kifejlesztését, egy masik
szervezete meg nem adta ki a gépre a repilési éiygédt.
Sikerilt megmutatni, hogy a magyar mérnékék milpeigy-
szefi alkotasokat tudnak tervezni, a lassan, KKV-k gemt
Ujjaszilet magyar repifigépgyartas milyen csodas és ered-
ményes munkat tud végezni, sikeriilt elkésziteniagwalan
legjobb specidlis célu imepubgépét, és akkor ez a gép ka-
nadai lajtstromjellel tudott csak versenyezni. |gazallam,
vagy fura tanacsadoéi kovetkezetesek voltak, méwrsit a
Red Bull repibversenyt is ellehetetleniteni.
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Nemzetkdzi szakmai kapcsolatok

Egyuttmikodink szinte valamennyi a repliléssel, hajézassal

foglalkoz6 hazai oktatasi, fejle$it felligyeleti, izemeltéi
intézménnyel, szervezettel.

A BME Repubgépek és Hajok Tanszék aktivan részt vesz kulomié-
zetkdzi és az EU FP projektekben, ezért tobb, Binhemzetkozi kutatdin-
tézettel (pl. CIAM, CIRA, DLR, INCAS, oA, NLR, ONEA), véllalattal
(4gymint Evector, Honeywell, IAl, Ivcsenko, MotoricB JSC, Paggio,

Thales, Via Donau) fetdokd oktatasi intézménnyel (Odessa National

Maritime Academy, CERONAV, egyetemek: Bologna, Graiegyetemek:
Aachen, Crainfield, Delft, Munich, Rzeszow, Torindarsaw, Wraclaw és
igy tovabb), valamint hatésaggal, nemzetkdzi szmtiel (tobbek kozt
Bulgarian Agency Maritime Administration, Germarfisc Lloyd, EASA,

EUROCONTROL) van rendszeres munkakapcsolata.

A tanszék, illetve oktatéi tucatnyi nemzetkdzi kergncia
szervezésében vesznek részt, mint a szérbizottsag, a
programbizottsag, vagy a tanacsadoéi testilet tagjatve
nem egy esetben voltak sikeres konferenct&zdrvesi (pl.

a Magyar Repiléstudomanyi Napok, az European Inner

Water Navigation konferencia sorozat (8. abra) yva@006-
ban Magyarorszagon megrendezett International Cemnée
on Non-linear Problems in Aeronautics and Astroitayt

vagy az 2010-ben Budapesten megrendezett Intenatio

Conference on Research in Air Transport).

ol o Ay
C iwnmwwg
§ v

8. abra: A tanszék szervezésében egyre sikeresehlr@ean
Inland Waterwey Navigation Conference résztvedi

A tanszék munkatarsai szintén tucatnyi hazai észatktizi
folyoirat szerkes#t bizottsdgaban dolgoznak.

Fontos kiemelni, hogy a tanszék munkatarsai a nikizie
tudomanyszervezés szintjén is megjelennek, ugy,t rain
nemzetkdzi kutatasi fejlesztési iranyokat, megluaidr az
eurépai kutatas-fejlesztések eredményeit érééksl a nem-
zetkdzi egyuttriikddéseket szervédizottsagok tagja.

Osszefoglalva a tanszék képességeit, a kovkttelehet ki-
emelni:

e olyan infrastruktdra (virtualis technoldgia, inféads su-
garzasmérés, multifizikai

véllalkozzon specidlis kutatasokra, fejlesztésetarse-
zési feladatok elvégzésére,
» olyan szakterlletek oktatasi (systems engineerimyg-

vaciéselméletfirdinamika, terezési filozéfiak) és kutata-

M cAETS

,IFFK 2012” Budapest
ISBN 978-963-88875-

Online: 3-5
ISBN 978-963-88875-2-8

CD:

numerikus szamitasokh
szoftverek, terve# szoftverek, szimulator, stb.) kialaki-
tasa, mely lehévé teszi, hogy a tanszék széles korbe

(0)
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si (mikroaramlasok, igények &kjelzése, radikalisan Uj
technolégiak fejlesztése, értékelése, technoldgiaejel-
zése és élettartamanak a becslése, stb.) és eiewizés
galati mddszerek (bifurkacié és kaosz, multifizikadi-
jektum és cél flig optimalas, szituacidelemzés, szimu-
lacios eljarasok, konfliktus detektalas, dontélsétités,
sth.) magas szifitelsajatitasa, melyek nemcsak haza, de
nemzetkozi szinten is egyediliek, ezért viszonyagy-

nyti kapcsolodni nemzetkdzi kutatasi konzorciumokhoz,

e a hazai és nemzetkozi kapcsolatok folyamatos é&pités
apolasa, nemzetkdzi munkakapcsolatok kiépitésey hog
tanszék és munkatarsai konnyebben kapcsolédhasaanak
nemzetkdzi kutatasokhoz,

stratégia: az “ére menekilés”: rendszeresen késziilnek
olyan tervek (9. abra), bélsanszéki palyazatokon jelen-
tés anyagi tamogatasban részésdiblomamunkak, me-
lyekben olyan részfeladatokat és olyan szintenaiwigk

ki, ami leheveé teszi az U] 6tletek hasznositaséat &kes

bi palyazatokban (lasd pl. GABRIEL project).

9. ¢hree Autondrr tri-generetion energetikai blokk dhelye-
zése a tanszék AE laborjanak a tetején — palyzathadiké-
szitett fejlesztési terv, célja fiités — Gités — energia termelés
zart, zér6 emisszi6ju autonom rendszerben alga
menedencével

3. KUTATASI MEGBIZASOK PROJEKTEK ELNYERESE

sz oz

A tanszék, mint a magyar polgéri repiilés és hajdzisépi-
tés egyetlen egyetemi szinbktatasi és kutatési thelye
igyekszik megfelelni a vele szemben tdAmasztottsatilmi
és gazdasagi igényeknek, igyekszik felzarkdézniveseem-
zetkdzi kutaté-fejlesst miihelyek szintjére. Ez — a jelenleg
gazdasagi és tarsadalmi viszonyok, illetve az egyebel$
szabalyozasok miatt csak részben sikerll. Ennelk exdpa —
amint azt mar korabban is jeleztiik - az, hogy aahklaan
mitkdds, a tanszék szakteriletén tevékenykethgyar, illet-
ve nemzetkdzi vallalkozasok, vagy jeléntgazdasagi nehé-
zseégekkel kiiszkddnek, vagy a kilfoldi anyaékBgitvett
tzechnolégiékkal dolgoznak, kevés a hazai fejleszaémasik
(I%ka, hogy e kevés feladatra sem tud a tanszék yetergi
szinekben versenyképesen palyazni. Ennek megfalehn-
széki munkatarsak gyakran egyéni vallalkozasaikenesz-
tal, illetve maganemberekként kapcsolédnak be aihakét-
ségkivil — egyre dvil6 fejlesztésekbe.
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Oktatasért Alapitvany: Felsktatasi intézményekbeniikdds tehetséggon-
dozo6 nithelyek tamogatéasa, 2010;

Budapest Airport: A gyakorlati képzés feltételeinekejlesztése,
repllésszimulator repétéri szimulacios lehéségeinek a tovabbfejleszté-
se (szakképzési jarulék terhére), 2010,

Jelenwsebb projektek az elmdlt 7 évben

Hazai kutatas - fejlesztési egyuttkddések, megbizatasok:
Eglo Lux kft. (megbizé): Innovaciés folyamatok kiEme a lampagyartas és
kereskedelemben, a fényforras és megvilagitasnwépiak fejlesztése,

2005; Lufthansa Technik Budapest: Refiijigpek gyartdsaban, javitAsaban megje-
Lufthansa Technik Budapest: Uj technolégiak alkalasa folyamatanak  lend Gj anyagok vizsgalata, az alkalmazasi l6ségek elemzése, 2010;
menedzselése a refigép karbantartasban és javitasban, kutatas -#ejlesKozlekedesi, Hirkozlesi és Energialigyi MinisztéridnTisza és a Bodrog
tés — innovacios megbizas, 2005; foly6kon mikods kompok atépitésének szakmai felligyelete, 201120
OM Alapkezeb Koncepcié a kornyezetterhelés csokkentésére (Allaey-  Budapest Alrport Service: A gyakorlati képzés tafgitételeinek a tamoga-
bizasos kutatas-fejlesztés, 2005; tasa, 201 - 2011;
Visteon szakképzési hozzajarulas rendszerelem patblészitéséhez, 2005 TAMOP: Uj tehetséggondozo programok és kutatasdkiiagyetem tudo-
- 2006; manyos nihelyeiben (tanszéki kdzrdikddés), 2010 - 2012,
MAV: Uj, innovativ eljaras-technol6giak kifejlessg a jarmimenedzsment, Budapest Airport: A gyakorlati képzés feltételeirfeffesztese, repéteri fo-
elsvarosi vas(ti kozlekedés és a jegypénztardikadése terilletekre. I lyamatok szimulacioja (szakképzeési jarulék terhéze) 1,
Elméleti alapok és étetes vizsgalatok, MAV jegypénztari sorbadllasi éderulévaz Kift.: SafeFly eredmények alkalmazasa, 2011.
sorhossz modellek alkalmazasa a pénztarsodtetésének optimalasara, HungaroControl: BME Repéigépek és Hajok Tanszék laboratoriumi infrast-
I.-4, MAV jegypénztéri sorbadllasi és igény (scsbp) modellek. (téma-  ruktlra fejlesztése (szakképzési jarulék terh@@l - 2012;
vezet. Dr. Kulcsar Béla, jegypénztarakkal foglalkozératgram témave- TAMOP BME laboratdriumi eszkozok és iiszerpark fejlesztése, 2011 -
zetése a BME Repijépek és Hajok Tanszéken) BME Koézlekedésmér- 2012;
noki Kar, Budapest, 2005 .- 2006; . . , .
Lufthansa Technik Budapest: Refuip javitasi technologiak fejlesztése, Nemzetkozi projektek az elmdiltt 7 &b
2006; .
Dunaferr Portolan: A hajoépinérnok képzés gyakorlati feltételeinek fej-
lesztése, 2006;
Visteon Hungary: - és aramlastechnikai képzés gyakorlati feltételeia

CREATING (Concepts to Reduce Environmental impaoct &Attain
optimal Transport performance by Inland NaviGatigb FP6 — STREP),
a tanszék részélrtémavezet: Daniel Hadhazi) Budapest, 2004 — 2007.

fejlesztése, egyedi mipad készitése 2006.;

Dunai kikdts medence kialakitasanak elemzése a hajémozgasuklézio-
javal (fovéllalkoz6: BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tahgz 2006 —
2007,

GE Energy Hungary: Tanszéki multimédias oktatastibetn infrastruktira
fejlesztése, szakképzési hozzajarulas — GE Enengygaty), 2006 —

* Veszélyhelyzet menedzsment technolégia (magyar nrai kkétoldal

egylttniikddési — TET — projekt, témavedkt Feng ChanggerRohacs,
J., Mechatronikai Facultans, Pekingiistaki Egyetem, BME repdté-
pek és Hajok Tanszék), 2005 — 2006.

» Belvizi haj6zas biztonsaga technolégia (magyarnaikkétoldalu egyutt-

mitkddési projekt, témavezét Dr. Wxin Huang, Hadhéazi, D., Nanjing
Forestry University, Institute of Water Transpddaf BME repiibgépek

2007,

Andreas Kft.. UTH Teszthaj6 fejlesztésének ésemégének a szakmai fe-
ligyelete 2006 — 2007,

HungaoControl: Szimulécioés eljarasok alkalmazésetiségei légiforgalmi
irdnyitasi problémak vizsgalataban, 2007;

és Hajok Tanszék), 2005 — 2006.

* EPATS - European Personal Air Transportation Systebh FP6 Pro-
jekt), 2007 — 2008

* SINBAD - Safety Improved with a New concept by BetAwareness on

HungaroControl: Kifutdpalyak parhuzamos hasznaktavizsgalatara al-  airport approach Domain (EU FP6 projekt), 20010

kalmas szamitégépes szimulaciés modszer kidolgp2864; * NELI - Cooperation-Network for Io_gistics and nalaliedugation focusing
RAMSYS Zrt.: Specidlis $cs5 hévezetési képességének a vizsgalata On Inland Waterway Transport in the Danube corridapported by

(RAMSYS Zrt), 2007; innovative solutions, EU — SEE projekt, 2009 - 2011
Lufthansa Technik Budapest: Uj innovativ karbaritsirés javitasi technol6- ¢ SATS-Rdmp (Small Aircraft Transportation System &wvap - EU FP7

giak fejlesztése, 2007; projekt), 2010-2012
RAMSYS Zrt.: Hscstvek vizsgalatara szolgalo rdarobapad Gsszedllithsa © A2-Net-Team - Advanced Aircraft Network for Thedcal &

(szakkéépzési hozzajarulas), 2007; Experimental Aeroservoelastic Modeling, FP7-IRSE§dkt , 2011-2014
Budapest Aircraft Service kft.: fejlesztés e+ ESPOSA - Efficient Systems and Propulsion for $actraft (EU FP7

(szakkéépzési hozzajarulas), 2007; Projekt), 2011 - 2014
GE Energy Hungary: Hajtéiivek karbantartasi és diagnosztikai eljarasainale Move It! — Modernisation of Vessels for Inland watay freight

fejlesztése  (oktatdsi  lavboratoriumi  gyakorlatok ddtgozésa, Transport (EU FP7 Projekt) 2011-2014.

(szakkéépzési hozzajarulas), 2007; * INNOVATIVE - Associate Partner of the SESAR JU, [5otModelling,
OTKA: Felulet-morfolégiai eljaras kifejlesztése,@0- 2010; support, validation, 2011-2014
GOP: 4 Uléses repidp biztonsag filozéfigjanak a fejlesztése (Safghly-  « ATM-FUSION Lot 6 Integration of UAV into the SESARSESAR

jekt a Corvus Aircraft vezetésével), 2007 - 2010; (Single European Sky ATM Research) Project 2010142
Airport Security: A repulésvédelem elveinek ismerse a repuléstudomanyi

szakokon (szakképzés hozzjarulas), 2007; Tovabbi Nemzetkozi kutatas-fejlesztési projektekelyben
HungaroControl: Virtudlis val6sag oktatasi és kasalaboratérium fejlesz- jelen cikk szerdjienem egyetemi "szinekben" vesz részt:

tése, 2007 - 2008;

Luthansa Technik Budapest: Refggp karbantartd vallalatok modern ira- « Out of the Box project (Financed under Astera-2, fitbject, leader: de
nyitadsi modszerei, 2008; Graaff — mintegy 40 résztvévazon a worksahopon, melyen tobb wtor
Knorr Bremse: Porlasztasi folyamatok modellezésétiségei, 2008; jellegii projektjavaslat - koztiik a GABRIEL alapjait kidolgak), 2006;
General Motors: Motorok tesztelésekor keletkdmlladékt hasznositasi « PPLANE - Personal Plane (EU FP7 projekt., témavef2ioud le Tallec
lehetisége, 2008; - ONERA, Franciaorszag, magyar témaieRohéacs J.), Rea-Tech, Kit.,
GOP - Corvus Aircraft: Corvus Racer 540 akrobatitefibgép fejlesztése , Budapest, 2009 - 2012,

2008 - 2010; + COOPERATEUS (Cooperate Eu - US (EU FP7 projectaténed ADS
General Motors: Gyartésotheszteségeinek hasznositasi |6kégei, 2009; Belgium, EASN_ European Aeronautics Sciences nétwoképviseb
Lufthansa Technik Budapest: Refijigp karbantarto vallalatok és technold-  Rohécs, J. kutatési igazgatd), Briisszel, 2010 2,201

giak fejlédesi sajatossagai, 2009; « GABRIEL - Integrated Ground and on-Board systemSapport of the
HungaroControl: Légikdzlekedés veszélyes kozelsdgzbtek szimulacidja Aircraft Safe Take-off and Landing (EU FP7 L1. Ridj témavezét -

radar adatok alapjan, 2009; koordinator Rohacs J., projekt menedzser: RohagsRea-TEch Kit.,
TAMOP: BME Kutat6 Egyetem projekt (tanszéki kozidadés), 2009 - Budapest, 2011-2014,

2011, « OPTI - Observatory Platform Technological and busibnal - Observa-

tion platform to assess the fulfilment of Vision220goals from techno-
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logical and institutional standpoints (EU FP7 pkgjeRohacs J. a « Morfoldgia alkalmazasa profilok, aerodinamikai esst
repulésbiztonséagi és a frepulésvédelmi szekcioktjes, 2012. optiméléséban

* Rugalmas repibépszarny egyszisitett modellje

eléggé szinvonalasaknak tekintfietA nagy kérdés, hogyan
lehetett ezt elérni? A valaszt nehéz pontosan lémégfo-
galmazni, de a kdvetk&sajatossagoknak, tényeknek készon-
hets a sikeres nkoddés:

w w IW ‘W“[“]NM“ | Egy viszonylag kis tanszéktaz itt felsorolt eredmények

M-~

-uﬂl j [

A képességek, tudatos fejlesztése

A tanszék, miutan Repigépek és Hajok Tanszék elnevezés-
sel megujult, éiszo6r arra torekedett, hogy felfejlessze az ok-
10. &bra: Amire biiszkék lehetink: tanacsadékként 4an- tatast és a kutatast a szaktertletén, a repllasttimk s a
szék tobb munkatéarsa is kdzrenikddott a Corvus Racer hgjomgrnokl |srperet§k terul_e;ten. AZ_ 1990-es e\feﬁr_t';e_z,a
540 kifejlesztésében torekvés nagyrészt sikerrel jart: megindult a répidrnoki és

a légikozlekedési mérndkok képzése, Ujjaszerveatiiajo-
épith mérndki és a hajozasi képzést, melyeket sajnoS@-B
MSc rendszerre val6 attéréskor sikerlt szinteeselp ellehe-

e Részvétel a Corvus Racer 540 kifejlesztéséberdd@) tetleniteni. Masféll egy sor PhD tézis készult, hogy a szakte-
+ Részvétel a Pénelopé UTH teszthajo kifejlesztésébe  riletek minden jeledsebb tudomanyteriletén (aerodinami-

Tervezési — termékfejlesztési eredmények

+ Elektromos hajok tervezése ka, repulésmechanika, repgépek tervezése, repgepek
« Vitorlas hajok tervezése szerkezete, repijépek lzemeltetése, hajtéwek, gazturbi-
. Részvétel nagy tengerjaré és offshore technoldgiok nék termodinamikaja, szimulacio, kontrol, stb.)yleg ma-
tervezésében gyar mirbsitett kutat6. nem véletlen, hogy az elmult 20 évbe
. Repibgép fejlesztések tamogatésa 24 disszertaciot védtek meg a tanszéken, és toaiéibia
tarstanszékeken.

* Replbgépniszerek fejlesztése
» Repililési profilalkot6 szoftver Késsbb, a nemzetkdzi kapcsolatrendszer fejlesztésével e
térbe kerilt az az elképzelés, hogy néhany terilegylink
erdsek, de ott nemzetkdzi szinten is szamoljanak \elln
» Kozlekedési igény éltejelzése (demand model Ezért - amint azt korabban mar meghataroztuk -apség a

Uj eljarasok, tudomanyos eredmények

development) képességeinket altalanosabban és magasabb szogeh f
« Uj technologiak élettartamanak becslése mazzuk meg. Ezeken a teriileteken, azaédzami koncepcié
e  Miukodési koncepCK) k|do|gozasanak moédszertana kidOlgOZésa matematikai modellek fejleSZtése waaios
. Repiibterek krnyezetében a karosanyag (emisszio) kib¥izsgalatok, radikalisan Uj technologiak fejlesetégj tech-

csatas és szorédas szimulacidja nolégiak meghatarozas, értékelése, kivalasztaseyalis

- Vidéki repiibterek fejlesztéséhez master plan készités technologiai fejlesztese tertileteken tudjuk eregresen el-
. Fenntarthatd kozlekedés fejlesztési index (STPIyme ©Mi @ nemzetkozi kutatasi konzorciumokat. (lasdwetked
tarozasa (belvizi hajozas) pontot is.) Igy sikerilt bekeriilni az EPATS, PPLASBTS-
» Nem kooperal6 légijartivek osztalyozasa (algoritmus éstmp’ stb. projektekbe.
szoftver) Bekapcsolodas a hazai és a nemzetkdzi szakmai él&bz
» Repubgép mozgés leirdsa sztochasztikus modellekkel tevékenységekbe

o Cél és objektum orientalt fejlesztési innovacidlydmat Tudatosan torekedtiink a hazai &g a nemzetkozi kapcso-

irdnyitasa | L
. . . . o . ., lat-rendszer épitésére.

* Végesszarny és rotorlapatok koruli aramlasok lajras
szamitasa A hazai kapcsolat-rendszer a szakteriletiinkon esziijes-

« Bifurkacio és kaosz elemzése rejydpek atesés utani nek tekinthed mind horizontalisan (tarsegyetemek, kisvalla-
tartomanyaban latok), mind vertikalisan (hatosagok). Nem véletlangy a

+ RepubBgépek infravoros sugarzasanak értékelése és cs&kaszeék elegge sikeres a szakképzesi hozzajaruissak in-
kentése novacios jarulék terhére kotldeszerddések terén.

* Testek radar keresztmetszetének szamitasa A nemzetkézi kapcsolatrendszer épitésének az degfkn-

* Kiilss és bels aramlasok numerikus elemzésepsabb terillete a konferenciak szervezése. Az egyutén
(DAS_FLO fejlesztese) haromszor megszervezett International Conference on

» Multifizikai elemzések aramlastechnikai alkalmazdsa  Unconventional Flight hozta meg szamunkra a szblese

nemzetkozi ismertséget, és innen erednek a kisig@filfej-
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lesztéssel foglalkozé nemzetkozi projektjeinkhezzetie nemcsak a projektekbe, de a projektakeszitesével, végrehajtasaval kap-
nemzetkozi kapcsolataink csolatos adminisztrativ munkakba is. (Az ESPOSAeitanunkaértekezle-

tén egyetemi hallgaté - ma mar tanszéki doktorandus tagja volt a kil-
Masik fontos konferencia sorozatunk a European nbhla foldre utazott csoportunknak).
Water Navigation, mely sorozat nemcsak elinditetthajo-  sokszimség

zassal és hajoépitéssel foglalkoz6 szakembereinkemzet- L L ) )
kozi kapcsolat-rendszer deljes fejlesztését, de minden” Nemzetkozi projekijeink soksZisege is mutatja, hogy ko-

nemzetkdzi "hajos" projektiink (CREATING, NELI, Move Z€l azonos témacsoportokban, de minden ésiget igyek-
It!) ebbsl a kapcsolat-rendszesbered. szunk kihasznélni. Példaul a fenntarthatd kozlekedé

(CREATING) eredményeit nemcsak az oktatasba, dokter
A nemzetkozi kapcsolatépités masik fontos terllete®em- tekezésben hasznaltuk fel, de ez teremtette melgetiségeét,
zetkozi bizottsagokban valé kozrékddés. Mi mintegy 10 hogy a PPLANE és a STAT-Rdmp projektekben hasonl6
éve és elégge fokozatosan kapcsolodtunk be a nledazet ksrnyezetvédelmi problémakkal is foglalkozzunk. dgigy

egyestletek, bizottsagok munkajaba. Ezek a kapesotk 3 GOP projekt keretében kidolgozott biztonsag-6fit a
szerek alapvéen harom dologban segitenek: (i) konnyebbepp| ANE projektben is alkalmaztuk.

tudunk bekertilni kutat6i konzorciumokba, (ii) jolbaneg- . N ) o i

értjiik a palyazati felnivasokat, hattér informatiok jutunk Masik sajatossagunk eséeségink, hogy az oktatas a kuta-
a stratégia fejlesztési célok kijeloléskr(iii) lehetsségunk tast €s a disszeminacios aklivitast integraltarekiék €s 0sz-
van arra, hogy valamelyest befolyasoljuk stratégiaigra- SZ€hangoljuk. Ez torténik pl. a NELI, és a Moveriojekje-
mok alakulasat. inkben.

A nemzetkozi kapcsolatok akkor féjinek igazan, ha mar si- Felvallaljuk a csereprogramokban valo részvétésdl A2-
keres nemzetkdzi kutatas-fejlesztési projektekisekdzosen Net-Team).

dolgoztunk a partnerekkel. Az utobbi években elny®m- a5 esetekben palyazatok készitésekor bevall@tosajizs-

zetkozi projektek nagyobb részébe mar ilyen tapisrik  gajatok, feladat-megoldasok, illetve az eredettéthk segi-
utan kerultink be. tenek.

Ket problemat emelnek ki. Egytdineheézségeket okoz a ki- A sokszitiiségiinket bizonyitja, hogy a felsorolt nemzetkozi
alakult és fejlett nemzetkozi kapcsolatrendszemt@masa projektjeink tobbféle EU-s palyazaton, Ggymint EB, FP7-
(ktléndsen a finanszirozas terén, mivel csak a évéghro-  |RSES, EU- SEE, SESAR) nyertek. Talan elmondhagyho

jektjeink terhere tudjuk az utazasainkat szerve2@m Ve- |assan elég j6 ralatasunk van a kiiloribpalyazatok céljaira,
letlen ajanihato, hogy a nemzetkozi kapcsolatremdepi-  sajatossagaira.

tését kétoldala TéT projektekkel célszetkezdeni, amint azt ) o ) o
mi is tettiik a korabbi, a miincheni és a toulougeegmekkel Szeretnénk alahizni, hogy a tllzott rugalmassag jserna

egyiitt végrehajtott projektjeinkben, vagy ezt aikartuk a @zt hiszik, hogy mi mindenre hajlandok vagyunk, akhzt
kinai kapcsolat-rendszeriink fejlesztésében. gondoljak, azt a mindent csak alacsony szinvongloijuk

, ; L , _ . megoldani.
Masfebl szamunkra nem eléggé ismert és nem mindig érthe-

t6, a kormanyzati (magyar) képviselet tevékenységeatite- Eredeti otletek, gondolatok
riletiink fontos nemzetkozi szervezeteiben, az @irTh- Az eredeti stletek nagyon fontosak. Két ilyen fanpgldat is
nologiai platformokban (pl. ACARE), megaprojektekbe it dunk emelni.

Clean Sky, SESAR, stb.). _ _ _
A SINDBAD projektbe a konzorcium vedge elsszor csak

A lehetiseégek kihasznalasa "geopolitikai helyzetink" miatt,, azaz azért hivieennuinket,

A lehetiségeinket igyeksziink maximalisan kihasznalni. K209y legyen kelet-eurépai egyetem is a projekths, abban
I6n koszonet a mogottiink 1évpari partnereknek, akik meg- @z idben Iényegében plusz pontot ert. Amikor felvazaltuk
bizasaikkal lehévé tették, hogy a nemzetkozi kapcsolathogy mit tudunk csinalni és javasoltuk, hogy a rievapera-
rendszer kiépitéséhez szikséges anyagi fedezéteteeht- 10 Celok osztalyozasat az azonositott célok mozgdsali-
siik. (A projektek kidolgozoi agket megilles megbizasi di- hamikai sajatossagait is figyelembe véve lehetqitani. Ez
jak egy részél lemondanak, hogy segitség a tanszéket @ Otletink megotszorozte a projektben betdltd@teszinket
mikodési koltségek éteremtésében, és hozzajaruljanak &finanszirozasunkat).

stratégiailag fontosnak vélt konferencia-részvétel@ilfoldi A masik hasonlé esemény az ESPOSA projekt 6sszasal
bizottsagi munkaertekezletek, a kilfoldi utazasokisziro- o toriént. A projekt vezéte azért keresett benniinket, mert
zasahoz) az EPATS és a PPLANE projektek eredményeit ismége
Példaként megemlithetjik, hogy a cikk s#fzjelenleg is az ACARE Sajat projektjében is hasonl6 feladatokat akark fdizni. A
(Advisory Council for Aeronautics Research in Ewpplonitoring Group  projekt ebkészith megbeszélésein ismertettik, az infravoros
ﬁs a WG1 (Work'bng Group }) Sic'a' a”dkMarket Needga, €s minimum - g g4rz4ssal kapcsolatos mérési és szamitasbéeiyeinket
t izottsagi (il tazik. : i . N '

avonta egyszer bizotisagi tiesexre tiazl is. Végll a projektbe ezek is bekertiltek. Az edgladatunk
Masik példa, hogy a tanszéken dolgoz6 nappali daktusz hallgatoknak g projekt keretében késailj, kismérell gazturbina alkalma-
biztositjuk a kulfoldi konferenciakon val6 részuélest, és igyeksziinkket zasaként a szarnyba toréébeépités szerkezeti kialakitasat
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ugy optimaljuk, hogy az infravdrds sugarzéas, ésleazter- Hazai projektek
rorveszély csokkenth&tilletve minimalis legyen. Itt is meg- o C
Otszoroztik a feladatainkat és a finanszirozasyddumkat. HungaroControl megbizasok teljesitese
Példaértéinek tekinthet, ahogy fokozatosan kialakult az
egyuttmiikédés és egyre komolyabb feladatok megoldaséara
sikeriilt megbizast kapni. A HungaroControl vézéilyama-
Lényegében a legfontosabb sajatossagunk - a kémiské tosan figyelemmel kisérték a kapcsolatok alaku)éslémez-
mellett - az a tulajdonsagunk, hogy rugalmasanddagk a ték az eredményeket és széles korben igyekeztetkaba
palyazati kiirdsok feltételeihez, a konzorciumokéehsaihoz, vallalatnal elfogadtatni, bevezetni. A HungartoGohhason-

€és megtanultunk palyazatot irni. Ez a tudas sikeré® megoldasokkal élve tébb egyetemi tanszékkelresimé-
palyazatirasban is megjelent. A GABRIEL projektlzenikk  nyes kapcsolatokat épitett ki.

szerdje a témavezét A palyazatot haromszor is be kellett
adnunk. Az el§ két esetben is magasan teljesitettiik az elv
rasokat, de csak a tartaléklistara kertltink felhakmadik
esetben viszont a masodik legmagasabb pontszamyaal n
tink. Ez jelenleg az egyetlen un L1 s#iprojekt a repulés-
tudomanyok terén, melyet magyar témavéaeinyit, és egy
magyar kisvallalat a témaveset

Rugalmassag - igazodas a palyazati lafsgtgekhez és a pa-
lyazatiras elsajatitasa

Ahogy a Jetfly internetes magazin is megirta, a
ﬁungaroControl az egyik munkankat Amszterdambagéga
kozlekedési iparag 220 meghatarozé széjépek részvéte-
Iével megtartott, a szakma legnagyobb eurdpai seesglé-
jén, az ATC Global rendezvényen is bemutatta aeizko-
déstinkkel készilt un. repulési profilakotd progrankez a
program egy bonyolult matematikai algoritmussalik#dbo-

A PPLANE és a GABRIEL projektek jol példazzak aalig li a radarrendszerek ithodési elvébl adddd pontatlansago-
massagunkat is. Az élsprojektben a tobb kutatdintézet éskat, igy a lehét legpontosabban hatadrozza meg a légi farm
e3gyetem mellé kifejezetten kisvallalatot kerestekonzor- vek ténylegesen megtett Gtvonalat. A szoftver iayes for-
ciumba. A masodik eset kissé bonyolultabb. Az diaken- maban, mozgé animacioként képes megjeleniteni agkadir
zorcium tagjai gyztek meg bennilinket, hogy - ugyan a péadatokat, ami valds konfliktus-helyzetek, megtdrtésemé-
lyazati 6tlet a miénk - a projekt egyetemi kerekékt nehe- nyek szakszérelemzése révén nagyban segiti a repilésbiz-
zen kivitelezhet, a partnerek kérték a kisvallalati forma al-tonsag fejlesztését és a légiforgalmi iranyitok zéset (11.
kalmazéasat. abra).

Problémak

Il Combined picture: R/T, realistic view, trajectory history, airborne instrument indication for aircraft

A nemzetkdzi péalyazatok elnyerését - a mar entljités
tobbnyire a palyazékhoz kotlieproblémak, mint a kiiras
nem megfeld értelmezése, a péalyazatiras elvarasainak, s:
balyainak a nem ismerése melett - egy sor sajatékink
"kispalyazoktol" fiiggetlen anomalia is neheziti.eExdzl
néhany sajatos, de jeléathatrany okozd tényéa kdvetke-
z6:

» a kialakult rendszerben a "nagy jatékosok" igeiser _ ] i ]
lobbitevékenységet folytatnak, ami sajnos még giza- 11. abra: A repulési profilalkot6 szoftver alkalmazsa
tok elbiralasa soran is megjelenhet,

* egyes szerepk (kisvallalatok, személyek, a jelenlegi, vagyl ufthansa Technik Budapest megbizasainak teljesités
a korabbi bizottsagokban jelést szerepet betdéltszakér-
t6k) tllzottan sok palyazatban megjelennek, mintdana A |uthansa Technik Budapest veietteliesen egyedi
adok, a palyazatot adminisztrative sélgit elévarasokat fogalmaztak meg a megbizasi édések ala-

* nem biztos, hogy helyén vald, amikor olyanok isztés jrasakor. Mivel a cég egy nagyvallalat magyar eggsés a
vesznek a fliggetlen biralatban, akik tucatnyi pfdgan tevékenységi korében, a repipek karbantartasaban a

erdekeltek, _ _ gyartocégek és a hatésagok meghatarozé jellegdelybe
* néha ugy tinik a palyazatiras fontosabb, mint ggztban soljak a bevezethétvaltozasokat, Ujitasokat, élssorban
megvlésitandé kutatas, olyan kutatasi eredményeket kértek, melyek megijdktai-

* egy olyan kis orszag, mint hazank nehezen tudj@rémsi- lyen fejlddési irAnyok varhatbéak, mire kell a startégiaidsi-
teni az érdekei, kilondsen, ha nem vagyunk jelemyv tésikben kitérni, mire kell felkészilnitk. Magyae#ek in-
nem 0&sszehangoltan dolgozd szalét képviseltetjik kabb a kutatas-fejlesztés @lézisara az irodalomkutatasra és
magunkat az ékészi6 bizottsagokban. a technoldgiai valtozasokétejelzésére koncentraltak.

5. ERDEKESEBB PROJEKTEK, EREDMENYEK, Az elvégzett munkak soran tobb érdekes és fontos
megélliapitast tettiink. Példaul @&&ént hivtuk fel a figyel-
met arra, hogy a rendszerek mérnoki tudomanyagtésys
engineering) és az eredetileg az autogyartasbaijidsttett

Az el6zé pontban hivatkozott sokféle projekticsak néhany
sajatost szeretnénk kiemelni és azok egyes ereditényi-

den bemutatni.
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lean technoldgiat a refigépek karbantartasaban is célézerlévé replbgépvezsitsél ered), mikbzben a repidépvezei

alkalmazni. (Tettik ezt akkor, amikor az MIT-n isak vita szubjektiv dontéseket hoz.

f0|yt, a,rrol, lehet-e a '?a” techqolog|at a ré{m'?ek karban- Roviden a repifigép vezetése a kovetkdzszerint alakul. A repdbép

tartasaban alkalmazni. - Ma mar ez nem kerdés.) mozgés figg (i) az aerodinamikai és repiilés-téehnellemasktsl, (i) a
zavarasoktol (szél, turbulencia) és (iii) az alkahott iranyitastol.

A tobb doktorandusz hallgaténak is munkat adé (ésmzetk6zi kapcsolata-

ink fejlesztésében is alapéen fontos) megbizasok soran felvazoltuk aA repllgép-vezet (operator - szubjektum)Z. , (i) azonositja és megeérti

technologiai fejidést meghatarozo sajatossagokat, megmutattuk, hogydZ S Problémat (szituaciot), majd (i) az elerhiés lehetséges megolda-

hatnak azok a repidépek karbantartasi technolégiaira, a karbantaftasi =~ | e ) i o disp

lyamatok tervezésére, iranyitasara és egy sor eggetinoldgiai megoldas, Si modszerekdl, (i) kivalasztja a rendelkezésre allR modszereket,

irényitési meljérés bevezetésére tettlink jaVaSlamk kozul nem eqgy ké- (IV) dontést hoz, és (V) alkalmazza a SZUkS@éeSq m(’)dszereket’ e|jéréso_
ssbb megjelent a repdgiépgyartd cégek bevezetésre ajanlott, vagy katelez kat (12. abra) .

en bevezeterideljarasok listajin is.- (A NAV pontosan ezt kifagdta, hogy
a mi leirasunk utan 2 -3 évvel a nagiflalatok is jhasonlét ajanlottak, tehat
az ajanlas nem eredeti, nem (;.).

—T R

csokken a szerepe a hagyomanyos karbantartasndtésia \

nak és Uj modszerek, mint az altalunk javasolt @ilégép

Uzermeltetivel kdzdsen kialakithatd tavfelligyelet, tavkar-

bantartas és a {razaki élettartam menedzsment lesz @J6V 15 apra: A repiiligépvezes "dontési folyamata” a gép ira-
karbantarté vallalatainak & feladata. nvitasarél

Tovabbra is fenntartjuk, hogy a refi§épek fejlesztése soran Z — S é

. : e & ; . = Arepubgép-vezeik aktiv forrasokat (sajat pszicho-fiziologiai addiaikat,
Ki kell emelni, hogy az 1990-es években kidolgozuiitave- - 7 it iniecliektualis és mentalis képesdéeialkaimaznak, melyeket

ros ngérZés méréSére_ qlkalmas_ ,eléjérésunkat,_@ﬁqsﬁ a passziv forrasokbdl (gazdasagi, anyagi, infokahti energetikai le-
Technik Budapest megbizasa alapjan elemeztik gjigitdt-  hetségeiktsl) hataroznak meg:
tuk meg. Ennek a munkanak kdszoihdtogy az ESPOSA o o

: _a munranar e ogy az mor R* = f(R*).
projektbe bekerilt az infravérds sugarzas csoklséntézol-
gélé.szerkezetl_mtegrémé optimalasa. (A Fraséa#tikonyv  az operator (repifigépvezet) tevékenységét a passziv forrasok aktivakka
szerint mar ez is elegeticérra, hogy a munkékat kutatdsnalkalakitasanak a sebességéviig szokas jellemezni:

mingsitsék.) Vel = f (Vreq)\/req
a v\'a a

GOP propjektek
Két fontos sajatossag definialhato:

A GOP altal is tamogatott propjektek kozil a 4 &&sepi- a szituacio elemzés — dontés és beavatkozas folganfégg a repidgép
|6gép fejlesztéset celszekiemelni. Ebben, a Corvus Aircraft = | .« fisikai és pszicho-fiziolgiai terhelését

é|’t3|_VeZ,e_t,e_t:[ projektben a fe,|adatunk a kisrégép biz_ton- + areakci6 i6 fiigg a repiigép-vezei gyakorlottsagatol.
sagdfilozéfiajanak a kidolgozasa volt. Ez a munkavedlen A repiilés soran a pillanatnyi 4llapotot a repijiéiimzsk folytonos idefi és
kapcsolodott az EPATS, PPLANE, SATS-Rdmp projektekelytonos allapoti terében lehet meghatarozni. Exyéonos, a zavarasok és
hez is. Az eredményekett egy sor konferenciadhsban, 2 repibgépvezet beavatkozasa miatt folytonos sztochasztikus fotam

» . p . p . .. idében és Allapotérben is diszkrét forméban, repilégituaciok
foly6iratcikkekben és konyvrészletben is kdzreadtudga- egymésuténiségaként adhaté meg. A folyamatot a udsdik

labb negy fontos eredmeénytlehet utdlag is meghatéro egymasutanisagaval alkotott lanc matematikai mjsdetilég kompakt

e . . , , . . formaban is felirhat6 modelljével
* kialkitottuk a kisrepiigépek altalanos biztonsag- )

filozofiajat; o) (xoutoralt; Dftosto + 7]} R™P(t,), R™ (t,)...)
* k|dc,)lgoztun!<' egy a'gor_'thSt_ a passziv ('G,P_S,ponala% . lehet megadni, melynek altalanosabb alakja a kéétk
ra és adatkodzlésre éplikonfliktus detektalasi és elkerllé- ,
. sz z z .. . . Ve . . I i
si eljarasra, mely alkalmazasat fizikai modellkistakeben c(t):  (P:05(t) - 0 (t; Ofto t,+7]) O'S, 1 S, R* (t), R¥(t)..)
bizonyitottuk (és ennek kovetkeztében keriltiink aze
ATM-FUSION projekt konzorciumaba); ahol X, az allapotvektor és ato az id5 kezdeti értéke,0 a rendszer
« &ltalanos kidolgoztuk és kozzétettilk azt a megold&ss- allapota az adottidében, T az a rendelkezésre allGjdmely alatt a rend-
latot, mely szerint a személyes refgidpek kormanyzasi szer tj (W allapotba megy at nem kb, mint [t t, + 7] alatt,P - jelzi
m,egold.ésalt a személ){gg’zpchgknél alkalmazott koyma azt a feladatot, hogyan menjen 4t a rendszer egB.U[] S, lehetséges
zasi szinterre kell "leszallitani”; ) R RS
b ik biekti lizi 5 snek aairal allapotba a rendelkezésre alB idd alatt. Ezt nevezik szituaciés lancnak
¢ ?V?Zettu a Szubjextiv ana|;|§ mo S?ere?e ,?am “  (folyamatnak). Val6jaban ezt egy folytonos itlejdiszkrét Markov fol-
zasat a kevésbe gyakorlott refijgpvezeik donséi folya- yamattgal lehet kézeliteni.

matainak a modellezésébe. - o R -
o ) ] . 3 ) A szubjektiv analizis alkalmazasaval vizsgalt dénfélyamatokban altala-
Ez utobbi azt jelenti, hogy a reggkp vezetése egy aktiv (aban a legfontosabb és egyben korlatozé téhgedontéshez sziikséges:id

replibgép vezeije a dontéseit a pillanatnyi szituaciok elem- eq _ yreq req req
zésére alakitja ki és kozvetlen beavatkdzik) édogén rend- =t (Uk)Hdec(Sa)Hreact(Uk ’Sa)’
szer (melynek iranyitasa belilr a rendszerkontrol kérében
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amely az adottgk pillanatnyi (repllési szituacio) allapot megértésés ér-
tékelésére szukségelsl:eeq(a'k) idé, egy adott S, dontés kivalasztasa

érdekében meghozando (irnyitasi) dontésre feltstmmot'e(S, ) ids,

dec

valamint a dontés végrehajtésérad((-tlr!sgm

(Jk ,Sa) idé Gsszege. It &,

Rohacs Jozsef

A vazolt modellt alkalmaztuk a gyakorlatlan ref#pvezei altal iranyitott
személyes repéiyép leszallasanak a vizsgélatara és fontos megabagat
tettlink a leszallopalya hosszanak a minimalis ér&ka leszallasi sebesség
maximalis biztonsagos értékére.6(8bb informaciét a cikk végén adott
publikacios listaban megjeldlt a szubjektiv analiZs dontést a cimben tar-
talmaz6 tanulmanyok szolgaltatnak.)

az osszes lehetséges szituaciot (allapotot), dletak egyik ténylegesen Nemzetkdzi projektek
becsilt megjelenését jeldli, mig &a lehetséges és alkalmazhat6 iranyitasi

megoldasok halmazabdl valasztott megoldast jelenti.

Az operator szubjektiv dontéseinek az un szubjektiyesje az szilkséges
és a rendelkezésre all&Gitek a viszonya :

_R(0) (o),
k Rdlsp(a.k) tdlsp(a.k)

melynek az alkalmazéaséaval bevezeathetszubjektiv aktiv rendszer un en-

dogén tényseije:

I P i )
Ek(a—k)_ l—Fk - z.clisp(a.k)_Z.req(a.k)

CREATING

A projekt célja a belvizi hajézas fenntarthatés@gda vizs-

galata volt. A éfeladatunk egykkomplex kozlekedési mutaté-
szam (Development of the Sustainable Transport&&mation In-

dex (STPI) kidolgozéasa volt, melyet a belvizi haga alkalmazni
lehet.

A feladatot tulzottan sikeresen oldottuk meg. Azépkelés alapja az volt,
hogy olyan mutato6t taléljunk, mely az 6sszes hdiggelembe veszi kezdve
ahajout kialakitasatol, karbantartasatdl, a hajokisziikséges anyagok
bnyaszasatél a z anyagok feldolgozasan, a hajd&sépi keresztil a hajok
miikddtetésén at a hajok recyclingjaig. A végén megiit, hogy sokkal

egyszEbben a megkdzelitésben a hajézas verhetetlen.

Az utobbi dsszefiiggésben & a vizsgalt rendszer jellemzésekor alkalma-p,tan megértettik, a projekt célja az, hogy csakrazzallitassal foglalkoz-

zott képzetes il a valog id6 helyett.

A szubjektiv analizis alkalmazasakor felteszik, shag g, lehetséges

zon. Csak azt kellett 6sszehasonlitani, hogy medvésbb, ha kdzuton vi-
szik az arut egyik varostél a masikig, illetve,dm kézben egy jelets sza-
kaszon vizen is szallitjak. Itt egyrészt fontogdirez ebz6 mondatban sze-

szituéciok szubjektiv valdszinége P(g’k), mely a preferencidk kanonikus repl is hasznalatat, masrétlel kell gondolkozni azon ajelenleg hasznalt ha-

eloszlasat feltételezve az alabbi formaban adhatgfi m

-a -pea)
p(ak) = 2P (Jk )e )
Z_ p-e (o.q k—ﬁfk Tq

ahol a p(a’k) a negativ szempontbdl a lehetséges legjobb alteaka
eloszlasat (annakidiségfiiggvényét) irja le. A kifejezésben szatadb in-
varians @ és ﬁ koefficiensek az alkalmazott modell endogén tébiyez
azaz a repdbépvezei - operator szubjektiv pszicho fiziologiai sajatusst
jellemzik, melyek természetesen a réjgépvezei leterheltségél, mentélis
allapotatdl is fliggenek. A repigépvezeik irdnyitasi "mirbsége” sok
tényestdl, sajatossagtdl fugg, melyek kozt egy "periodikisonytalansag”
is megjelenik. A dontésre rendelkezésre allé ldjartahoz kozeledve a
replibgépvezdi "bizonytalan" a déntés meghozataldban, vagy edébign.

t*(a,)
tdisp(ak)

Altalanossagban elmondhatd, hogy fﬁ = _, Q esetben a

preferencidkat csak P?(g'k) szubjektiv valoszitség hatarozza meg, mig a

f, - 1 esetbena preferenciak nulldba "fordulnak” .

Az emberi gondolkodas sajatossagai a dontési falyekban altalaban
kaotikus eredményekhez vezethetnek.. Kasyanov ggpde javaslatara az
embernek, mint operatornak a dontési modelljétzedlsegy modositott Lo-
renz attraktorral modellezni:

d—X=a\(—bx—hx2+f(t);
dt
ﬂ=—Y—XZ+CX—mY2;
dt

E=><\(—dz—nzz.

dt

jok — kulondsen Kelet-Eurépaban — minimum 30 — ¥@sédizelmotorokkal
miikddnek. Végll azt kaptuk, hogy a haj6zas csak yaemsetek kdzt ked-
vezbb, azaz az adott ardszallitas soran a kibocs#tugszio, mint a fenn-
tarthat6ség legfontosasbb mutatdja, csak akkoréati, ha az indulasi és
a célallomas elég kozel van a vizilthoz.

A projekt eredményei tébb tanulmanyban, cikkberegsPhD érte-
kezésben is megjelent.

Szamunkra hasznos volt megérteni a projektek teajtdfait
(melyeket mar a péalyazatok soran is szeétt &dell tartani).
Masik fontos sajatossaga volt a projektnek, hodsoekanul-
tuk meg, hogy kell ilyesmit csinalni egy egyeterdimaniszt-
racios rendszerben (Az élgéves tamogatasi 6sszegiinket el is
veszitettiik, mivel az egyetemi rendszerben nerrukullifi-
zettetni a munkabéreket dick.) Végll azt is megtanultuk,
hogy a tAmogatashdl az eltemések lezarasaig visszatartott
Osszegek akar 5 — 6 évvel a projekt lezardsa utéazrek
meg.

SINBAD

A projekt keretében két fontos feladatunk volt:zrédel az
Active Hazard Assestment (AHA) rendszer kialakibésg és
az un nem-kooperal6 légicélok osztalyozasaban. kape-
ral6 célnak nevezik azokat a célokat, azaz ailkges lég-
térfigyelési eszkdzokkel (radarokkal) felderitetozgd cél-
pontokat, melyek a masodlagos radarra nem valaszoln
azaz nem iiikédnek egyltt a |égtér ellérzését végikkel.
Az ilyen célok lehetnek olyan refigjépek, melyeken a va-
laszaddk meghibasodtak, de lehetnek olyanok, ahlaini-
lyen okbél a valaszadodkat kikapcsoltak, vagy olikamepu-

Itt az a, b, c, d, h, m, nallandok, azf a zavarasokat veszi figyelembe. |[6gépek, melyeken a gépeket azonosité automatikaesz-Al
Amennyibenh=m=n=0 andf(t)=0 , akkor a modell a klasszikus Lorenz at-gd¢k alkalmazasa nem kotedexagy pilotanélkiili kisrepi-

traktorré egyszésodik.

A javasolt endogén dinamikai modellbenXz bel$ endogén paramétey,

= 0 657 = p.
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16gépek, esetleg madarak. A légforgalmi iranyitoknsaé
fontos, hogy az ilyen céloktol milyen mozgas vadh&élda-
ul a tiltott repiilési z6na (mondjuk egy atomati kdzelében
repib) ilyen cél milyen maéverezési képességekkel rendel-
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kezhet, milyen gyorsan tud iranyt valtani, milyerbessége-
ken képes repilni. A Igiforgalom iranyitdinak tetm#m azt
kell tudni pontosan mi lehet az az azonositatldnazt kell

tudni milyen osztalyba sorolhaté a ndaerezképességei,
repulési tulajdonsagai alapjan.

Két fontos otletlink is volt. Az egyik, hogy a légi@zonositasahoz felhasz-
nalhatok a mozgasanak kinematikai és dinamikai aéséil szarmazé ada-
tok. A masik, hogy egy adatbankot kell Iétrehozmélyek a lehetséges célok
osztélyaira jellemi gépek un radar keresztmetszeti téditetartalmazzak a
tér barmely pntjabél megfigyelve. Az adatbankoinsitasok, illetve mérések
alapjan is fel lehet tolteni. Az adatbank felhasasa pedig azon az egysizer
elven alapszik, hogy még az egyesen vonalon mobgktomroél visszave-
r6dé radar képe is folyamatosan valtozik, mivel az kefsi pontbdl folya-
matos maskép, mas szog alatt latjuk a mozgd gEgétt nem egy mérési
adtunk van, hanem egy adatsorunk.

Nekiink az algoritmusokat kellett szolgaltatni, raigzoftvert hollan munka-
csoport kszitette. Az érzékkkt a konzorcium vezée a Thales fejlesztette.
A kisérleti vizsgéalatokat Bno kisreifierén hajtottuk végre.

A projektben két doktorandusz is aktivan kozikiddott. A disszertaciojuk
megvédésére még varnunk kell.

000

3000)

200

1000
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13. dbra: A SINBAD projektben kifejlesztett nem-kogeralo
légicélok osztalyozasara alkalmas rendszer felhasaloi kép-
ernyéje

GABRIEL

A GABRIEL projektben a tanszéki munkatarsakbol éktd-
randuszokbdl tbbben is részt vesznek, bar a peljekyy
hozzank k&ids kisvallalat iranyitja. A projekt célja, hogy a
magneses levitaciot alkalmazva segitsik a tegilek fel- és
leszéallasat. A projekt un Gttdiellegi projekt, melyek célja
olyan technoldgiak kifejlesztése, melyek alkalmazésak 10

Rohacs Jozsef

a futomriivek és az azokat thkddtet) rendszerek elhagyasaval 3 — 6 % - kos
is lehet.

A projekt kidolgozasa még a kezdetén tart. Az milirges, hogy a gépek
egy szallitd kocsin fognak kdzlekedni a rejpéiten, majd a kocsival egiitt
kapcsol6dnak a mahneses levitacio sinein mozg&kéhaéa. A projekt kere-

tében ezt a megoldast tucatnyi szcenariét tanulorayés a technoldgiak
azonositasara értékelésére és kivalasztasara éabilgegyedi eljaras-

technolégia alapjan hataroztuk meg (14. abra).

e

14. dbra: A GABRIEL koncepcié elve

A projekt eddigi eredményei kdzt szerepel az aéptklés, hogy a rendszert
egyfajta katapultként hasznalva a gépet akar 3800-m magassagig is ,fel
lehet Bni”, miel6tt a repiléshez szikséges teljesitményt a héjtéktl
nyernék (15. abra).

15.abra: Nem hagyomanyos emelkedési palyak

Természetesen étra projektrol 6rdkat lehetne besdzélgetni,
vitatkozni. Elég, ha csak arra gondolunk, hogy uldineg a
repibgép leszallasat veszélyhelyzet esetén és a magneses
levitaciés technolégiat alkalmazé refidrektl tavol, vagy
tényleg elérdt-e az a pontossaggal, mellyel biztonsagosan le-
szdllithatd a reptbép a sikenek mozgd szankoéradser
oldaszélben, viharosdthen.

Ezért is varhat6, hogy ezt a technoldgianak legiosa 30 —
40 év mulva fogjak alkalmazni.

Mindesetre ez egy olyan teerulet, amit piaci veyssétti ku-
tatdsoknak neveznek, és ezért itt jglememzetkdzi egyitt-
mitkddés alakulhat ki, valamint nem az a fontos kiysnil

— 15 évvel késbb. Esetlinkben ez csak 30 — 40 év mulva vaiparral rendkelkezik, hanem ki tud eredeti médondmkod-

hato, és addig igen sok érdekes kisérletet kefigezni.

A projekt fontos sajatossaga, hogy un. L1 tipusti @ nagy-
sagara utal, itt ez 3.3. milli6 EURt jelent, meiylaz EU 2.5
milli6 EUR-t ad tamogatasként.). Masik emlitésrdttnéaja-
tossag, hogy a prokjekt vedemi vagyunk. Ez mutatja, hogy
a szerény ipari hattérrel és gyenge érdekérvémdpedive-

ni.

OSSZEFOGLALAS

Ez a tanulmany azt probaltta bemutatni, hog egyoviglag
kis létszammal, kényszeib sokféle szakteriileten kddd

kenyseggel rendelkék is képesek eredményesen palyazniegyetemi tanszék, a BME Repgépek és Hajok Tanszéke,

Ehhez persze az is kellett, hogy merjunk vallalkoadikali-
san Uj technoldgiak kidolgozasara.

A feladat megoldasa azért fontos, mert alajmmetcsdkkenti a repéierek
kdrnyékén a karos anyagok emisszigjat, jéisen reduklja a repulésbke-
letked zajt, és hatékonyabba teszi a repulést, mivelsa&#asi tdmeg, ami
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A tanulmany célja, hogy a fejlesztési stratégialgdzasatol
kezdve a képességek fejlesztésén keresztiil esikeojek-
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Santa |- Analysis of Axial Compressor Characteristics by
Mathematical Models. Proceedings of the 8th MINI feoence
on Vehicle System Dynamics, ldentification and Armdies
(VSDIA 2002), (Ed. by Prof. I. Zobory), BME Departmeof

s Railway Vehicles, Budapest, 2004, pp.503-510.

Gausz T., Gausz ZsAnalysis of Helicopter Rotor Blade Behaviour

Based on Nonlinear Equations of Motion. Proceedioigthe

10th MINI Conference on Vehicle System Dynamics,

Identification and Anomalies (VSDIA 2006), (Ed. Byof. I.

Zobory), BME Department of Railway Vehicles, Budapest,

2008, pp.431-438.

ess A., Molnar .J Compressible Viscous Flow Modelling.

tekig milyen problémak, milyen sajatossagok jelknteeg,
milyen problémékat kellett megoldani. Néha tllzotta
Oszintén beszél egyes problémakrél, de ezzel ipEtalja
meg bemutatni, hogy a jelést ipari hattér hianyaban és a
kilfoldiek versenydinyét lekiizdve, hogyan lehet sikere
nemzetkozi kapcsolatrendszert kiépiteni, hogy leleehcsak
bekapcsolddni nemzekdzi projektekbe, de projektdezze-
repet is elérni.

A siekrességet talan szerénytelenség hangsulyderaki be-
lulrél ismeri egyes egyetemek tikbdesi rendszerét, vagy /g

tudja, hogy azért veszitett el egy 80 ezer EUR-Aidnis re-

Proceedings of the 10th MINI Conference on Vehigst&n

pulégépek fejlesztéshez kapcsolodd megbizatast, mert az Dynamics, Identification and Anomalies (VSDIA 2006kEd.

egyetem tébb hénapig prébalta megvaltoztatni abusraltal

adott megbizasi szefdés szdvegét, vagy ismeri, hogy az
Gfti B., Somos M Simulation of Near-Flexible Flying Wing.

egyetem tébbszorésen nehezitette annak
repulésszimulatornak a telepitését, melyenek éjitézai és
nemzetkdzi cégek mellett pl. a mincheniegyetem is 15

ezer markaval és szoftverek atadasaval tamogedtan t
megértéssdel fogadja, hogy akafisbkeék is lehetink az 5,

eredményeinkre.

Mindenesetrre most a célunk az ismeretek, tapasatakt-
adasa volt. A sok dbra és tényadat ezen tapasitadatd-

by Prof. I. Zobory), BME Department of Railway Velgs|
Budapest, 2008, pp.439-442.

Proceedings of the 10th MINI Conference on Vehigst&n
Dynamics, Identification and Anomalies (VSDIA 2006[Ed.

by Prof. I. Zobory), BME Department of Railway Velgs|
Budapest, 2008, pp.453-462.

sz T., Gausz ZsAquaplaning Problems in the Aircraft Wet
Runway Motion Process. Proceedings of the 11th MINI
Conference on Vehicle System Dynamics, |dentificatand
Anomalies (VSDIA 2008), (Ed. by Prof. I. Zobory), HM
Department of Railway Vehicles, Budapest, 2010, pp565.

menyessegét volt hivatva bizonyitani. Beneda K Dynamic Nonlinear Mathematical Model of Active

Compressor Surge Control Devices. Proceedings oflftie

Tudjuk, hogy nekiink is sok hibank van. Példaul reszéki . ; .
MINI Conference on Vehicle System Dynamics, Ideadifion

munkatarsak az elmult 6t évben mintegy 140 tudomgény and Anomalies (VSDIA 2008). (Ed. by Prof. I. ZobprgME

!‘62lemé"nnye',jelemkeZtek’ melygk k('j,ZU| 18 jegykl".’flr,]yv, Department of Railway Vehicles, Budapest, 2010, 5®L1.
illetve konyvrészlet, a konferenciasatlasok 80 %-a idegen rohacs J.Control based on the biological principles, Sixttetna-
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