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Abstract:  A világ fő halálozási mutatói között a közúti közlekedési baleset az első helyeken található. 
Évente több millió ember szenved könnyű, súlyos illetve halálos kimenetelű sérülést közúti közlekedése 
során. Az Egészségügyi Világszervezet (WHO) számtalan lépést tett a balesetek visszaszorítása érdekében, 
azonban a kerekesszékkel közlekedők arányának folyamatos növekedése során szükség van újabb aktív és 
passzív biztonsági rendszerek fejlesztésére és alkalmazására, melyek kimondottan a kerekesszékkel közle-
kedők biztonságát hivatott növelni. 

 

1. BEVEZETÉS 

A közúti közlekedési balesetek világviszonylatban a fő sérü-
lési- és halálokok közé tartoznak. A közlekedési balesetek 
során évente 1,2 millió ember veszti el életét, és több millió 
ember pedig maradandó sérülést szenved. A világ fő szerve-
zetei, mint például az Egészségügyi Világszervezet (WHO) a 
balesetek számának visszafogását tűzte ki célul. Az intézke-
dések a következő részekre terjedtek ki: biztonsági öv hasz-
nálatának kötelezése a gépjárműben tartózkodó összes utas 
számára, bukósisak használatának kötelezővé tétele motorke-
rékpárosok számára, gyermekülés használatának kötelezővé 
tétele gyermekek számára, és további olyan intézkedések 
mely a közlekedés biztonságának növelését szolgálja. 

Európában a fogyatékos személyek aránya a teljes lakosságon 
belül 13%, ez számszerűleg 63 millió embert jelent. Jelentős 
továbbá az idősek aránya is. Sőt ez az arány egyre nő, hiszen 
Európában a jelenlegi 21%-os arány intenzíven növekszik, 
2020-ra már mintegy 31%-ot prognosztizálnak és a közleke-
dési nehézségek az öregedéssel folyamatosan növekednek (1. 
ábra). Ekkora arány mellett nagy hangsúlyt kell fektetnünk a 
fokozatosan növekvő számú kerekesszékkel közlekedők köz-
lekedési biztonságának növelésére. 

 

1. ábra: közlekedési képesség gyengülése a kor függvényében 

Mind az egyéni, mind a közösségi közlekedést, illetve egyedi 
járműveket igénybevevő mozgáskorlátozott utazása során 
különleges biztonsági rendszereket igényel, mely a konflik-
tushelyzet elkerülése, illetve a baleset bekövetkezése esetén a 
kerekesszékkel közlekedő számára fokozott biztonságot 
nyújt. 

2. MOZGÁSKORLÁTOZORRAKAT SZÁLLÍTÓ KÖZÚTI 
KÖZLEKEDÉSI JÁRMŰ BIZTONSÁGI VIZSGÁLATA 

2.1.  Alapgondolatok 

Közösségi közlekedésben egyre nagyobb számban jelennek 
meg a mozgáskorlátozottakat szállító egyedi, speciális jármű-
vek, melyek feljáróval, esetleg lifttel van felszerelve a köny-
nyebb feljutás érdekében. A hátrányos helyzetűek számára 
magasabb szintű biztonságot kell nyújtani az őket szállító 
járművekben. Az ilyen jellegű változatos felépítésű, egyedi 
járműveknek az ütközés és borulásvizsgálatának a tesztje 
óriási költségeket emésztene fel, ezért számítógépes szimulá-
ció - végeselem analízis - alkalmazásának kötelességét cél-
szerű az ilyen jellegű, egyedi járműveket gyártók számára 
kivetni. Ilyen analízist alkalmaznak világszerte különböző 
szekciókban, mint például a repülőgépgyártásnál, így a vég-
rehajtott analízis megbízhatósági szintje 90-95%-os pontos-
sággal hajtható végre. 

2.2  Tömegközlekedési járművek biztonsági előírásai 

A borulásos kimenetelű autóbusz balesetek csekély számúak, 
azonban az Európai statisztikai adatok szerint az autóbusz 
balesetek 42%-ánál egy súlyos sérüléses vagy halálos kime-
netelű borulásos baleset keletkezik. 

Különböző előírások vannak az autóbuszok szilárdságtani 
vizsgálatára, melyek kiterjednek borulásos terhelésre és ol-
dalütközés vizsgálat esetére, azonban a megnövekedett városi 
terepjáró (SUV) vagy „pickup” teherautók vásárlása miatt, a 
magasabb helyen elhelyezkedő lökhárító által okozott esetle-
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ges sérülés következtében szükségessé vált az oldalütközés 
vizsgálati paramétereinek módosítása. 

2.3.  Ütközésvizsgálat és biztonsági program 

A lehetséges vizsgálati metódusok közül a járműgyártóknak 
kell megválasztaniuk, hogy melyik módszert alkalmazzák a 
gépjárművük tesztelésére, vagy a töréstesztet, vagy a 
végeselem analízist kell igénybe venniük a jármű biztonsági 
kritériumainak vizsgálatához (2. ábra). 

Az újonnan elfogadott szilárdságtani vizsgálathoz a követke-
ző laboratóriumi tesztekre van szükség: 

• anyagvizsgálat alkalmazása az autóbusz fő strukturális 
részeire 

• csatalakozási pontok vizsgálata két helyen: tetőszerke-
zet-oldalfal, oldalfal-padlószerkezet 

• oldalfal dinamikus vizsgálata poldi kalapács tesztel 

• tömegközéppont meghatározása az aktuális járműnél 
 

 

 

Az ellenőrzött végeselem modellt a következő tesztelésekre 
kell felhasználni (3. ábra): 

• oldalütközés szimuláció 

• borulás szimuláció 

 

3. ábra: oldalütközés és borulás vizsgálat paraméterei 

A szimulációs vizsgálatot a szabványban leírtaknak megfele-
lően kell végrehajtani, és a szabványban leírt összes kritériu-
mokat teljesíteni kell. 

2.4.  Következtetés 

A számítógép és a szoftverek fejlődésének köszönhetően már 
a kivitelezés és törésteszt előtt képesek vagyunk szimulálni a 
jármű baleset esetén történő deformációs viselkedését. Lehe-
tőség van gyártás előtti optimalizálásra, az egyes speciális 
egységek alkalmazásának, valamint az utas elhelyezések mó-
dosítására, jármű átalakítására történő szimulációs vizsgálat-
ra, mely az eredeti jármű paramétereit megváltoztatja. A 
módszer alkalmazásával lehetőség nyílik a kerekesszékkel 
járművön közlekedő személy számára az optimális helyet 
meghatározni, ahol az esetleges baleset bekövetkezése során, 
a lehető legkisebb sérülést szenvedi el a kerekesszékben tar-
tózkodó személy. 

3. MOZGÉSKORLÁTOZOTTAK KÖZLEKEDÉSI VE-
SZÉLYE TEHERGÉPJÁRMŰ KÖZLEKEDÉSE ESETÉN 

3.1 Alapgondolatok 

A különböző országokban megjelenő esélyegyenlőségi tör-
vény hatályba lépésének köszönhetően olyan épített környe-
zetben történő átalakítások vannak és voltak folyamatban, 
mint például a csomópontokban és egyéb indokolt helyeken a 
süllyesztett útpadka, hangjelzésű villanyrendőr, stb.. A kü-
lönböző fejlesztések egyes esetekben nem hozták meg a kellő 
hatást, hiszen a személygépkocsinál magasabb járművek ese-
tén a kerekesszékben közlekedő személy az ülő pozíciója 
miatti magasságának köszönhetően a gépjárműt vezető szá-
mára „holt térben” helyezkedik el (4. ábra). Célszerű a jár-
művön elhelyezni olyan visszapillantó tükröt, mely a gépjár-
mű előtt közvetlenül elhelyezkedő személyeket valamint tár-
gyakat a gépjárművezető észlelni tudja. 

 

A kutatások alapján készített megállapodások meghatározó  

3.2. Közlekedésben résztvevő járművek előírásai 

A közlekedésben résztvevő járművek megfelelő biztonsági 
rendszerrel vannak felszerelve, melyek folyamatosan tovább 
vannak fejlesztve. A lökhárító, gyűrődési zóna kialakítása 
valamint a megfelelő visszapillantó tükör alkalmazása csök-
kentette a „holt terek” kialakulását, ezzel csökkentve a bale-
setek számát, azonban a gépjárművek egyes helyein veszé-
lyes „holt terek” alakulnak ki (5. ábra). 

 

2. ábra: mozgáskorlátozottakat szállító járműre alkalmazandó 
ütközésvizsgálat és biztonsági program elemei 

4. ábra: „Holttér”-ben tartózkodó kerekesszékes 
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5. ábra: „holttér”-ben lévő mozgáskorlátozottak balesetei 

3.3. Kiegészítő tükör alkalmazásainak előnyei 

A kiegészítő tükör, mely már tömegközlekedési eszközökön 
alkalmaztak megfelelő láthatóságot biztosít a járművezető 
számára, mint például: 

• esetleges tárgyak észlelése a jármű előtt 

• hátrányos helyzetűek észlelése 

• kiskorúak észlelése 

3.4 Következtetés 

A felszerelésre kerülő kiegészítő visszapillantó tükör megfe-
lelő észlelhetőséget nyújt a járművezető számára, így a gép-
jármű előtt elhaladó közlekedő biztonsága magasabb szintre 
emelhető. 

4. ÖSSZEFOGLALÁS 

A kerekesszékben járművel közlekedő személy számára az 
utas biztonsági feltételének megteremtése összetett feladat. 
Nélkülözhetetlen hozzá az akadálymentesített jármű, melyen 
fontos szempont a megfelelő utazási hely meghatározása. 
Vizsgálni kell a kerekesszékben ülő személy rögzítését, mely 
alkalmazásánál figyelembe kell venni az esetleges menekülé-
si igényt, a rögzítés hirtelen oldási lehetőségét. További prob-

lémát okoz a hátulról történő ütközés esetén a mozgáskorlá-
tozott személy fejének hátracsapódása, mely során komoly 
csigolyasérüléseket szenvedhet, így felmerült a fejtámla al-
kalmazásának lehetősége. A kerekesszékben közlekedő –
valamint a hátrányos helyzetű - személy közlekedésbiztonsá-
gának növelése kiemelt jelentőségű, hiszen a csökkent egés-
zségi állapot miatt képtelenek hirtelen beavatkozásra-
védekezésre a káros hatás elhárítása érdekében. 
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