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Abstract: A bels6 égésti motorok tizemének egyik f6 jellemzdje a tiizeldanyag-fogyasztas, azaz az ener-
giafelhasznalas mértéke. Ha ennek mérése mellett még a jarmi keréken leadott jellemzdivel (vonoerd,

kerékteljesitmény)

is rendelkeziink, fontos kovetkeztetéseket vonhatunk le az energiadtalakitas

hatdsossagara vonatkozoan, a jarmil egészét illetden. Az alabbi anyag a tiizeldanyag-fogyasztas mérés

diagnosztika lehetGségeit tekinti at.

1. BEVEZETES

A Dbels6é égésli motor tiizeldanyag-fogyasztasa jellemz6 az
energiaatalakitas hatasfokara, ezért a diagnosztikai célu,
ellendrzo fogyasztasmérés nagy jelentdségii. Segitségével
informaciot kapunk a motor miiszaki allapotarol és le tudjuk
mérni beavatkozasaink eredményességét.

A fogyasztast vizsgalati ciklus szerint vagy allanddsult iizem-
allapotban kell mérni. Ez utdbbi azt jelenti, hogy a
hitokozeg, a kendolaj, a beszivott keverék/levegd ¢s
kipufogogazok stb. hémérséklete bedllt az {izemallapothoz
tartozo egyenstlyi hdmérsékletre.

A mérés pontossaga a motoriizem egyenletességétol, a mérési
id6tartamtol, mérésének pontossagatol és a tiizeléanyag-
mennyiség (térfogat/tdomeg) mérés pontossagatol fiigg.

1.1 A tiizel6anyag-fogyasztas mérdészamai
A tiizel6éanyag-fogyasztas mér6szamai koziil a jarmitech-

nikéban a /100 km dimenzidju terjedt el a leginkabb. Ez az
alabbi 0sszefiiggéssel hatarozhaté meg:
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A képlet elemzése révén konnyen belathatd, hogy pontos
jarmiifogyasztas (Q) értéket csak akkor kapunk, ha az
elfogyasztott tlizeldanyag-mennyiséget (V), a hozza tartozo
id6t (t), a jarmi sebességét (v) illetve a megtett utat egyarant
megbizhatd miszerekkel mértiik.

1.2 Tiizeloanyag-fogyasztds mérés

A gépjarmivek tiizel6anyag-fogyasztasat orszaguti illetve
probapadi méréssel hatarozhatjuk meg.

1.2.1. Orszaguti jarmii-fogyasztas mérés

Az orszaguti fogyasztasmérésre kivalasztott Utszakasznak az
alabbi feltételeknek kell megfelelnie:

e jO minGségl aszfalt vagy beton burkolat,
e 1 %-nal nagyobb emelkedéket nem tartalmazhat,

e hossza legalabb 2km (illetve haszonjarmtiveknél
legalabb 1 km) .

A vizsgalt jarmiire vonatkoz6 feltételek:

e A mérést terheletlen, de a sziikséges tartozékokkal
felszerelt  (szerszamkészlet, KRESZ-tartozékok,
potkerék, stb.) jarmiivel kell végezni.

e A tiizel6anyag-tartalyt térfogatanak kb. 2/3-aig kell
megtolteni.

A mérést az alabbi meteorologiai feltételek mellett kell
végrehajtani:

o  Hémérséklet: +5 — +25 °C
e Légnyomas: 1000 — 1026 mbar
o Sz¢lsebesség: <3 m/s

A mérést a legkisebb modositast ado sebességfokozatban, a
tipusra eldirt sebességgel, repiildstartos (a fogyasztasmérést
akkor kell elkezdeni, ha a jarm{i a méro-sebességet elérte)
madszerrel kell elvégezni. A mérés soran a jarmii sebessége
csupan +5%-kal ingadozhat.



A mérést az utvonal mindkét iranyaban legalabb kétszer el
kell végezni. Az eredményeknek +10%-os tiirésmez6n
beliilre kell esnie, ettdl eltér6 esetben a mérést meg kell
ismételni.

A mérés végeredményét a részmérések eredményének
szamtani atlaga adja.

1.2.1. Probapadi jarmii-fogyasztdas mérés

A jarmtvek fogyasztas mérése gorgés teljesitménymérd
padon is elvégezhetd, laboratériumi koriilmények kozott.
Ilyenkor természetesen a vizsgalt jarmii sikti menetel-
lenallasat kell padi terhelésként beallitani.

A gorgbs jarmu-fékpadok fékgép segitségével a hajtott keré-
ken keresztiil terhelik a motort. Mdéd van arra, hogy a
kozatival egyenértéki jarmiterhelést allitsunk be, igy
mithelykoriilmények kozott reprodukalhatéan hajthassuk
végre a vizsgalatokat, pl. a jarmifogyasztas mérést (1. abra).

1. abra: Schenk W280 tipusu teljesitménymérd pad

A fékpad esetében tetszbleges (v, Fyo) munkapont
beallithatd a mikodési jellegmezdén beliil (2. abra). A padok
altalaban harom eldre beallitott fiiggvény szerint képesek a
vonderd (a jarmii kerék kertiletén kifejtett erd — ezzel terhel a
pad) szabalyozasara:

e avonder6 allando: F,qns = allando,

e ascbesség allando: v = allando és a

e vonderd aranyos a sebesség négyzetével: Fyons ~ v
Mindegyik karakterisztika helyzete, illetve meredeksége
fokozatmentesen allithatd. Az F.o, ~ v karakterisztika
alkalmas a fogyasztasmérés végrehajtasara, hiszen ezzel a
karakterisztikdval a légellenallas jellege képezhetd le. A
gordiilési ellenallast a gorgdagy-kerék kapcsolat képezi le
(természetesen a vizsgalatokhoz a gumiabroncs nyomasat 30
%-kal meg kell emelni, tehetetlenségi (gyorsitasi, lassitasi)

ellenallas viszont ilyenkor nem hat, mivel a mérés stacioner
(allando sebességil) tizemallapotu.

M

2. abra: a gorgods teljesitményméro pad jellegmezeje

2. A TUZELOANYAG-FOGYASZTAS MERES
GYAKORLATA GORGOS JARMU-FEKPADON

A gorgés padi fogyasztasmérést csak abban az esetben
tudunk végezni, ha az adott gépkocsitipusra rendelkeziink a
sikuti terhelés-azonositd paraméterekkel. A moddszer eldnye
abban nyilvanul meg, hogy ha az adott tipus terhelési
azonositd adatat ismerjiik, akkor annak mar barmely egyede
mérheté gorgés padon, reprodukalhatd koriilmények kozott.
A padi terhelésazonositas mddszerét a tovabbiakban Otto-
motoros gépjarmii esetére mutatjuk be.

2.1 Orszaguti terhelés-azonositds

1. médszer

Ebben az esetben az Fon ~ v* karakterisztika egy pontjanak
azonositd jellemzdit (motorfordulatszam, motor-terhelés)
hatarozzuk meg orszagiti méréssel. Mivel a fiiggvény jellege
(masodfoka parabola) és kiindulé pontja (origd) adott,
egyetlen pont is elegendd az egzakt azonositashoz.

A mérés menete:

Az orszaguti fogyasztasméréssel azonos koriilmények kozott
az alabbi mérést végezziik el 5 — 5 esetben mindkét iranyban:

Uzemallapot:
Sebességvalto: 3. fokozat
Jarmiisebesség: 50 km/h = allando

Meért jellemzok (terhelési azonositok):
e  Motorfordulatszam

e Szivocs6-depresszio  (terhelés azonositd, Otto-

motorok esetében)
2. modszer

A jarmire felhelyezett 5. kerékkel mériink sebességet és
idot. A mérést sik uton, szélcsendes idében végezzik. A
jarmiivet 90 km/h sebességre gyorsitjuk fel, majd a
tengelykapcsold oldasa utan hagyjuk 75 km/h sebességre



lassulni. A mérést mindkét irdnyban, iranyonként kétszer
hajtjuk végre.

A mérési protokollokbol leolvassuk a 85 km/h—75 km/h
kozotti lassulas idétartamat. Ebb6l az adatbol az alabbi képlet
segitségével hatarozzuk meg a 80 km/h sebességhez tartozo
menetellenallast:

Prenet — M v 35 3)
Ahol:

o  Poae — menetellenallas teljesitmény (kW)

e M — ajarmil vonatkoztatési tomege (kg)

o v — vizsgalati sebesség (km/h)

e Av - a scbesség eltérése a  vizsgalati
sebességtol (km/h)

e 500 - atszamitasi faktor

e T — atlagos lassulasi id6

2.2. Probapadi terhelés-azonositdas

A prébapadra allitott autdnal, a probapad Fygns ~ v terhelési
jelleggorbéje esetén, a gazpedal-helyzet és a pad jelleggorbe
meredekség valtoztatasaval beallitjuk az orszagiton mért
terhelési azonositokat.

A pad altal mért vondero értéket leolvassuk.

Az adott tipus terhelés-azonositoja a tovabbi mérésekre mar a
(v, Fyone) értékpar. Erre beallitva a terheld karakterisztikat, a
fogyasztasmérés az elézéekben leirt elvek szerint
végrehajthato.

2.3 Tiizeloanyag-fogyasztis merés az RL 93/116/EWG
iranyelv szerint

A jarmiivek tiizeldanyag-fogyasztasat 1996. januar 1. 6ta az
EU-ban az 0j eurdpai menetciklus segitségével hatarozzak
meg. Ennek  végrehajtasdhoz a  vizsgalt  jarmi
menetellenallasait (gordiilési és 1égellenallas) orszagati mérés
alapjan kell pontosan meghatarozni. A padot ezutan az adott
jarmi sikuti menetellenallasanak megfelelden kell beallitani,
majd a szabvanyos menetciklus segitségével végre lehet
hajtani a mérést.
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3. abra: Varosi és varoson kiviili Eurépa-menetciklus

A szabvanyositott menetciklus 1180 s (20 perc) iddtartamig
tart. Ebb6l 780 s az un. varosi ciklus és 400 s a varoson kiviili
ciklus.

2.4 Munkaponti tiizel6anyag-fogyasztds mérés

Lehet6ségiink van arra is, hogy a menetellenallasi terheld
karakterisztika kiilonb6zé pontjaiban (4. abra, 1. terhelési
jelleggorbe) mérjiink stacioner iizemallapotban jarmifo-
gyasztast.
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4. abra: gorg6spadi terheld karakterisztikak
2.5. A COy-emisszio és a tiizeloanyag-fogyasztas dsszefiiggése

A CO,-kibocsatas napjaink klimavaltozasi folyamatai miatt
nagy jelentdségli. A CO,-emisszio értéke Osszefligg a
tiizeldanyag-fogyasztassal. Ismert tiizeldanyag-fogyasztas
(/100 km) értékbol kdzvetleniil szamithaté a CO, kibocsatas
értéke is g/lkm mértékegységben.
Atszamitasi tényezok:

e dizel-motorok:26,5 kg/ 101

e benzin-motorok:23,2 kg/ 10 1

e gaziizemii motorok: 18-20 kg/ 101

Szamitési példa: egy 5,6 1/100 km tiizel6anyag-fogyasztasu
jarmi  CO,-emisszidja 5,6 x 232 = 129,92 g/km.
Természetesen ez kozépértéket jelent.

3. GYAKORLATI MERESI ELRENDEZESEK

Az 5. abran lathatd fogyasztasméré-egység (a tovabbiakban
jeladd) bekotése fiigg a motor keverékképzd rendszerétdl. A
tovabbiakban erre mutatunk gyakorlati példakat, a kiilonbozo
keverékképzo rendszerrel ellatott motorok esetére.



5. ébra: a fogyasztasmérd jelado bekotés
3.1. Fogyasztasmérés karburatoros motorokon

Ebben az esetben a mér6-jeladot a tapszivattyl és a karburator
kozé kell beépiteni (6. abra). A visszafolyo agat ilyenkor le kell
zarni, hiszen ez méretlentil atfolyd mennyiség lenne.
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6. abra: karburatoros motorok fogyasztas mérése
3.2. Fogyasztismérés L-Jetronic-kal felszerelt motorokon

L-Jetronic (Motronic) befecskendezé rendszerrel felszerelt
motoroknal két alapesettel talalkozunk:

e a nyomasszabalyzo a tiizeldanyag-vezeték végére van
beépitve (7. abra),

e a nyomasszabalyzo a tiizeldanyag-vezeték kozepére
van beépitve (8. abra),
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7. ébra: fogyasztasmérés L-Jetronic (Motronic) befecskendezd
rendszerrel felszerelt motorok esetében (a nyo-
masszabalyz0 a tlizelbanyag-vezeték végén)
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8. dbra: fogyasztasmérés L-Jetronic (Motronic) befecskende-

z6 rendszerrel felszerelt motorok esetében (a nyo-

masszabalyzo a tiizelanyag-vezeték kdzepén)

A kovetendd bekotési technoldgia:

e FEpitsiink az eléremend vezetékbe T-elagazot.

e A nyomasszabalyzot szereljiik ki és csatlakoztassuk a T-
elagazd szabad végéhez (a visszafolyd ag valtozatlan
bekotéssel marad).

o Kossiik be a méré-jeladot a T-elagazd és a befecs-
kendez6 vezeték kozé.

e  Zarjuk a befecskendezd vezeték nyitott végé(i)t.

e Ha a nyomasszabalyzd6 nehezen hozzaférhetd, akkor
zérjuk le a visszafolyd agat, és az abra szerinti helyre
kosstiink be egy masik (1j) nyomasszabalyzot.

3.3. Fogyasztasmérés forgoelosztos adagoloval felszerelt
dizel motorokon
A mérés bekotési sémajat a 8. abra szemlélteti. A bekotés lépései:
o (CsOszoritok segitségével a tiizeldanyag-tartaly kozelében
zarjuk le mind az eléremend, mind a visszafolyo agat.

e A 9. abra szerinti modon kossiik be a légtelenitd szelepet
(a fogyasztasmérd miiszer tartozéka).

e A csOszoritokat szereljiik le.

e Allitsuk az utvalto szelepet légtelenités helyzetbe, majd
inditsuk el a motort.

e Egy-két perc utan allitsuk a légtelenité szelepet mérés
helyzetbe.
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9. abra: fogyasztasmérés dizel

motorokon

forgoelosztés  adagolos



3.4. Fogyasztasmérés az alabbi keverékképzo rendszerrel
ellatott motorokon: K-Jetronic, kdzponti befecskende-
zés, soros adagoloval felszerelt dizel motor

A mérés bekotési sémajat a 10. abra szemlélteti. A bekotés 1épé-
sei:
e  Benzinbefecskendezd rendszerek esetén:

o Kossiik be az eléremend és a visszafolyd agat az 10. abra
szerint.

e Allitsuk az Gtvalté szelepet légtelenités allasba.

e 12 V-os tapfesziiltséggel inditsuk el az tvaltd szelepbe
épitett szivattyut.

e Inditsuk el a motort.

e Mintegy 30 s utan allitsuk a szelepet mérés allasba, és
kezdjiik meg a mérést.

e  Soros adagoldval felszerelt dizel motorok:

o Kossiik be az eléremend és a visszafolyo agat az 10.6. abra
szerint.

e Allitsuk az Gtvalté szelepet (11. dbra) légtelenités allasba.

e Csatlakoztassuk a 12 V-os tapfesziiltséget az tutvaltd
szelepbe épitett szivattyura.

o A kézi szivattytval légtelenitsiik a rendszert.

o Kapcsoljuk be az utvaltd szelepbe épitett szivattyut ¢és
inditsuk el a motort.

e Mintegy 30 s utan allitsuk a szelepet mérés allasba, és
kezdjiik meg a mérést.
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10. bra: Fogyasztdsmérés az alabbi keverékképzd rendszerekkel
ellatott motorokon: K-Jetronic, kdzponti befecsken-
dezés, soros adagoloval felszerelt dizel motor

11. abra: specialis Gtvalto szelep beépitett szivattytval (az
utvalto szelep bels6 bekotése a fedlapon lathatd)

4. OSSZEFOGLALAS

A gorgls-teljesitményméré padi mérések diagnosztikai
(megbontas nélkiili) lehetdséget adnak a jarmii vizsgalatara.
Ez az elony még egy tovabbival is parosul, hiszen a vizsgalt
folyamatok a jarmii egészében itélhetk meg. Igy a mért
fogyasztas/energetikai jellemzok is a teljes hajtaslanc egészét
mindsitik.
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