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Absztrakt: A kornyezet véltozdsa — beleértve az éghajlatot is — és az ezeket befolydsolé emberi tevékenységek
kapcsolatban dllnak a tdrsadalommal, a gazdasaggal. A kozlekedésre, a jarmiivekkel torténd helyviltoztatasra a
természeti a gazdasdgi €s tarsadalmi kornyezet altal definidlt térben keriil sor, ezért a kozlekedési rendszert ugy kell
kialakitani és miikodtetni, hogy gazdasdgilag hatékonyan, koérnyezetkiméld moédon elégitse ki a tdrsadalom mobilitdsi
igényeit. Az elmuilt szdzadban lejdtsz6dé robbandsszerti - tudomdnyos és technikai - fejlddés olyan eszkozoket és
technoldgiai megolddsokat adott az emberiség kezébe, amelyek hatvanyozottan novelték a kornyezetbe vald
beavatkozds hatdsdt. "A novekvd fogyaszt6i igények kielégitése ohatatlanul kdrositja a kornyezetet, ugyanakkor a
tilélés elemi feltételei kozé tartozik a kornyezetszennyezés csokkentése". Ennek megolddsa miiszaki fejlesztésen,
anyagtakarékos technoldgidk alkalmazasan, megidjul6 energiaforrasok hasznositasan, kornyezetkiméld kozlekedésen
és szallitason alapszik. ,,Foldiink méretei — a rendszer tehetetlensége - miatt a miltban kibocsatott kdrosanyagok akkor
is modositandk a jovobeli kornyezetiinket, ha kibocsadtdsuk azonnal megsziinne”. A tdrsadalom jogos igénye a koziiti
kozlekedésbdl és a koziti kozlekedési infrastruktira fejlesztésébdl és fenntartdsdbdl szdrmazé kornyezetterhelések,
karosanyag-kibocsatdsok minimalizdldsa. A kozlekedési kornyezetszennyezés hatasara a Fold klimaja megvaltozik; ez
hatdssal van a tdrsadalom és a gazdasdg dllapotdra. A kornyezetszennyezés jelentds része kozlekedési eredetli. A
szektoron beliill a kozuti kozlekedés a legnagyobb ,karokozd”. A kornyezetszennyezés dltal okozott valtozdsok,
kornyezeti anomalidk visszahatnak a kozlekedésre. Jelen cikk célja a koziti kozlekedés és a kornyezet komplex

kapcsolatrendszerének bemutatasa a kozlekedésbiztonsagi aspektus figyelembevételével.

1. BEVEZETES

A ma él06 és a felnovekvo nemzedékek szamdra a kornyezet
védelme rendkiviill fontos. Lényeges kérdés, hogy a
folyamatos gazdasdgi novekedést és a kornyezetvédelmet,
hogyan lehet hosszi tdvon Osszeegyeztetni. Az éghajlat
emberi beavatkozds hatdsdra felgyorsult valtozdsa silyos
problémadkat idéz el6. A szmog, a hirtelen hé és hideg
hulldmok, erd6é- és bozéttiizek a jovoben egyre tobb ember
megbetegedését, haldldt okozhatjadk, és jelentds anyagi
karokat is eredményezhetnek. Mar napjainkban is rengeteg
ember kiizd 1égiiti megbetegedésekkel €s ezen esetek szdma a
jovoben novekedhet. A szall6 por koncentracié emelkedése —
melynek a kozlekedés az egyik f6 okozéja— nagy veszélyt
jelent a csecsemdk, kisgyerekek, valamit a 1éguti és keringési
betegségekben szenveddk szdmdra, de az egészséges
szervezetet is nagymértékben kdrositja. A kiszdmithatatlan
id6jarashoz (hirtelen jott vihar, jégesd, draddsok, szdrazsig)
az emberi szervezet nehezen tud alkalmazkodni, ami a
gépjarmii-vezetési feladatok végrehajtisdt is kedvezdtleniil
befolydsolja. A kozlekedéssel foglalkozé szakemberek €s a
gépjarmli tizembentartok kozos felel6ssége, hogy sajat
szakteriiletiikkon mindent megtegyenek a kornyezeti terhelés
csokkentésért, egy zoldebb kozlekedés megteremtéséért.

2. GLOBALIS FELMELEGEDES

Az Eghajlat-valtozasi Korménykozi Testiilet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) adatai
szerint a levegd foldkozeli atlaghémérséklete 1905 és 2005
kozott 0,74 + 0,18°C-kal ndtt meg. A testiilet szerint ennek 6
okai a XIX. szdzad kozepe Ota légkorbe juttatott
tiveghazhatast er6sit6 gazok. Az tiveghdzhatdst erdsitd gdzok
novelik a légkdor alsé6 tartomdnya, a troposzféra
homérsékletét. A kutatok hevesen vitdznak arrél, hogy a
felmelegedést mennyiben természeti hatdsok (a napsugarzas
er6sodése, a vulkani tevékenység, a Fold palyaelemeinek
véltozdsa) és mennyiben emberi tevékenységek idézik eld. A
legelfogadottabb vélemények szerint a globdlis felmelegedés
emberi okokra vezethetd vissza. Ezt tdmasztja ald, hogy a
naptevékenység és a vulkdnossdg alakuldsa a szdmitdsok
szerint jelenleg a globalis felmelegedés ellen hat.
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1. dbra: A foldi dtlag hémérséklet [°C] és az atlagos 1égkori
széndioxid koncentracié [ppm] alakuldsa az emberi beavatkozas
el6tt (zold) és az emberi beavatkozds hatdséra (piros)
(Forrds: Tanczos, Torok, 2007)

Az IPCC 4ltal elfogadott éghajlatmodellek szerint a Fold
felszini hémérséklete 1990 és 2100 kozott feltehetéen 1,1—
6,4 °C-kal n6 majd. A globdlis homérséklet-novekedés
kornyezeti valtozasokhoz, a tengerszint emelkedéséhez, a
csapadék  mennyiségének  és  térbeli  eloszldsanak
megvéltozasahoz, szEélséséges iddjardsi viszonyokhoz vezet.
Hazankban enyhébb csapadékosabb telek és szaraz, melegebb
nyarak varhatéak (Szirmai, 2005) — a téli hidegbdl eredd
fagykarok csokkenése, a nydri forr6sagbdl adédé problémak
novekedése varhatd. A prognézisbdl kovetkezden a tavaszi
arvizkdrok csokkenésére lehet szdmitani. Az iddjardsi
sz€lsOségek valdszinlisége, gyakorisdga, tartalma, mértéke a
jovoben néni fog, a kedvezdtlen gazdasigi, kornyezeti,
okologiai hatdsok silyosbodni fognak. A kornyezeti és
gazdasdgi kéarok tarsadalmi problémdkat okoznak majd
(Vérallyay, 2007). Az éghajlatra természetes és emberi
tényezOk is hatnak. A legfontosabb természeti hatdsok: a
napciklus, a napéllandd, a Fold palyaelemeinek véltozdsa és a
vulkdni tevékenység. A recens felmelegedés részletes okairdl
szamtalan elméletet dolgoztak ki, de a tudomanyos
szervezetek tobbsége szerint a f6 ok az tiveghdzhatasu gazok
koncentriciéit novelé emberi tevékenység. Az IPCC
Harmadik Ertékel$ Jelentése is ezt az éllaspontot tdmasztja
ala: ,,Ijj, a kordbbinal erésebb bizonyitékok utalnak arra,
hogy az elmilt 6tven évben megfigyelt melegedés dontd
része emberi tevékenység eredménye. A valtozdsok mérését
és a kivalté okok meghatdrozdsit célz6 tanulmanyok
egybehangzdan emberi eredetli hatdst mutatnak ki az utébbi
35-50 év éghajlati adataiban.” Az iiveghdz hatdsi gdzok nagy
része a fosszilis tiizeléanyagok (kdolaj, foldgdz, fekete és
barna koszén, lignit) elégetése révén keriill a levegdbe.
Markans figyelmeztetés a kozlekedési szektor szamara, hogy
napjainkra a kozlekedés csaknem 15 + 35 %-ban tehetd
feleléssé az iiveghdz hatdsi gazok kibocsatasaért. Az
tiveghdzhatdsi gdzok kibocsatasanak teriiletén legnagyobb
javulds 1990 és 2005 kozott az ipari és a nem energia
felhaszndldssal kapcsolatos  szektorokban  mutatkozott.
Emellett ugyanebben az iddszakban a kozlekedésbol
szarmazd kibocsatds az EU-27 orszdgokban szignifikdnsan

emelkedett, koszonhetéen a koziti fuvarozds irdnti igény
folyamatos novekedésének.
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2. abra: Egyes szektorok kibocsatdsdnak valtozasa 1990-2005 az
EU-27 tagorszagaiban

(Forrds: EUROSTAT 2007)

Jol lathatd, hogy jelenleg a kozlekedés a masodik legnagyobb
tiveghazhatdsi gazokat kibocsitd szektor, igy a globdlis
felmelegedéssel foglalkozé szakemberek jogosan
hangsulyozzdk, hogy amennyiben nem kezdjiik meg ezen
gizok kibocsatdsanak csokkentését, akkor az késébb mar
visszafordithatatlan kovetkezményekkel jarhat.

3. LEHETSEGES BEAVATKOZASOK

Napjaink feladata —melyet szerencsére mind tobben ismernek
fel-, hogy Osszeegyeztessiik a kozlekedései igényeket és a
kornyezetvédelmi torekvéseket. A leggyakrabban ezen
torekvést a ,,ZOLD KOZLEKEDES” kifejezéssel fémjelzik.
Az allami feladattd emelt kornyezetvédelmi tevékenység
kapcsdn szintén kormdnyzati feladatnak tekintheté a
kornyezettudatos kozlekedési rendszer megteremtése, illetve
az, hogy a biztonsagi szempontok érvényesitésekor a
kornyezetvédelmi szempontokat is igyekezziink képviselni. A
kozlekedésbiztonsdgi szakemberek f6 feladata ebben a
folyamatban, hogy a kornyezettudatos torekvéseket Ossze-
egyeztessék a maximdlis  biztonsdg  célkitlizésével.
Gondoljunk csak a koérnyezetbardtabb kozlekedési médokra!

Ilyen példaul a kerékpdaros kozlekedés részaranydnak
novelése kivanatos, hiszen a kornyezetet nem terheli és
szdmos nagyvaros kozlekedési problémadit csokkentheti.
Ugyanakkor a kerékparosok baleseti kockédzata tobbszorose a
személygépkocsival kozlekeddknek. A kozlekedésbiztonsig
teriiletén dolgozdk feladata, hogy olyan feltételeket
teremtsenek kozlekedésiikhoz, hogy a kerékparosok ne
legyenek  fokozottan  veszélyeztetettek  (kerékpdrutak
halézata, kozati keresztezés, stb.).



3. abra: Kerékparos kozlekedés elényben részesitése, Briisszel
(Forrds: sajdt szerkesztés)

Masik kiemelt teriilet a lakoovezetek, lakoteriiletek védelme,
ahol a gépjarmi forgalmat csillapitani kell. Ezen
beavatkozdsoknak a kozlekedésbiztonsag mellett,
kornyezetvédelmi hozadéka is van, amennyiben szakszertien
valésulnak meg. (Gondoljunk a teriileti forgalomcsillapitisra:
fekvorenddrok, forgalomszabdalyozis, behajtdsok
engedélyhez kotése, vagy akdr a szmog riadék alkalmdval
elrendelt forgalomkorlatozas forgalomtechnikai hatterére).

4. dbra: Szmog Budapesten
(Forrés: sajét szerkesztés)

A probléma kezeléséhez a technoldgiai megolddsok mellett
alapvetd szemléletvdltdsra, a tdrsadalmi értékek és a
viselkedés, vagyis a termelési-fogyasztdsi  struktira
megvaltoztatdsira van sziikség, amelyet mar a felnovekvd
nemzedékekben tudatositani kell. Sziikséges, hogy a
jarmiivezetd képzésben is megjelenjen a kdrnyezettudatossag,
a tanulék ismerjék meg a  gépjarmi-kozlekedés
kornyezetterheld vonatkozdsait. Magyarorszdgon az egyéni
gépjarmii-kozlekedés ardnya varhatéan tovdabb erdsodik. A
kutaték feladata, hogy vizsgdljdk az egyéni kozlekedés
térnyerésének még fenntarthaté felsé hatdrat, a novekvod
biztonsdggal és csokkend kornyezeti terheléssel jard
kozlekedési  munkamegosztist. A kozlekedéspolitika

kialakitdsa sordn fokozott figyelmet kell forditani a
kornyezetkiméld kozlekedési médok (kozosségi kozlekedés,
kombinalt aruszallitds, vasuti, vizi kozlekedés, kerékpdros
kozlekedés stb.) el6térbe helyezésére és a kornyezetkiméld
kozlekedési szokdsok (oko-driving, carsharing és car pool)
elterjesztésére. A dij- és addpolitika 6sztonoz6 hatdssal kell
legyen a kornyezetbardt koziti jarmiivek haszndlatdra. Mivel
a kozlekedés koltségeibe nem szdmoljdk bele a kozlekedés
okozta kornyezeti, egészségligyi és gazdasdgi karokat
(externdlis koltségeket), ez olyan torz helyzetet eredményez,
amelyben a kevésbé kornyezetterheld vasiti kozlekedés nem
versenyképes a koziti kozlekedéssel szemben. Ahhoz
azonban hogy ez az 4rjelzés hatékony legyen, a kozlekedés
haszndldjanak érzékenynek kell lennie az drra. Néha sajdtos
okok miatt nem lehet ilyen helyzetet kialakitani a meggy6z6
alternativdk hidnya, az adott kozlekedési helyzetre jellemzd
gyenge verseny, az innovaciot és a tiszta jarmivek felé valé
elmozduldst eldsegitd Osztonzdk elégtelensége stb. miatt. A
kiils6  koltségek  internalizdldsa mellett tehdt mads
intézkedésekre is sziikség van, mint példaul a miiszaki
innovécié osztonzése, versenypolitika és szabdlyozds.

4. KOVETKEZTETESEK

A ma él06 és a felnovekvo nemzedékek szdmdra a kornyezet
védelme rendkiviill fontos. Lényeges kérdés, hogy a
folyamatos gazdasdgi novekedést és a kornyezetvédelmet,
hogyan lehet hosszi tdvon  Osszeegyeztetni. A
kiszdmithatatlan id6jarashoz (hirtelen jott vihar, jégeso,
draddsok, szdrazsdg) az emberi szervezet nehezen tud

alkalmazkodni, ami a  gépjarmii-vezetési feladatok
végrehajtasat is kedvezdtleniill befolydsolja. Markéns
figyelmeztetés a kozlekedési szektor szdmdra, hogy

napjainkra a kozlekedés csaknem 15 + 35 %-ban tehetd
feleléssé az iiveghdz hatdsd gdzok kibocsdtdsaért. Az dllami
feladattd emelt kornyezetvédelmi tevékenység kapcsdn
szintén kormdnyzati feladatnak tekinthetd a kornyezettudatos
kozlekedési rendszer megteremtése, illetve az, hogy a
biztonsdgi szempontok érvényesitésekor a kornyezetvédelmi
szempontokat is igyekezziink képviselni. Az elsé lehetdség
az éghajlatvaltozast kivalté okok mérséklése.
Gépjarmiiveinkben fosszilis tiizel6anyagot égetiink el. Ha
létezne tokéletes égés, akkor csak CO2 és viz keletkezne. A
CO2 iiveghdzhatdst élénkitd giz; csokkentése csak az elégett
tiizeldanyag csokkentésével, illetve az elnyeldk erdsitésével
valésithaté meg. Megoldasi lehetdséget csak az nydjtana, ha
nem széntartalmui tiizeldanyagot égetnénk el, (kisebb
széntartalmu anyagok elégetése viszont — metanol, hidrogén
— azért nem lenne célszerli, mert ezzel csupan a kdrosanyag
kibocsatdsanak a helye véltozna meg; a jarmi mukodtetése
helyett a tiizeldanyag-gyartds sordn keletkezne tobblet
kornyezetszennyezés) vagy csokkenthetnénk az elégetett
tizeldanyag mennyiségét (ennek Osztonzésére rendelkezésre

alldnak a kozlekedés menedzsment — jarmiitulajdonlds,
jarmtihaszndlat, kozlekedési szokdsok szabdlyozasanak,
befolydsoldsdnak — eszkozei) (Orosz, 2007). Sajndlatos

moédon a globdlis kdrosanyag kibocsdtds csokkentése csak
globdlisan, tdrsadalmi Osszefogds eredményeként sziilethet
meg. Ilyen 1éptékii dontéseknél, sajnos, nehézkes a feleldsok
meghatdrozasa és cselekvésre kényszeritése (Orosz, 1993). Itt
kell megemliteni, hogy nem csak a hatékonydg javité



stratégidk preferdlasat (kisebb fogyasztasi gépjarmiivek
elonyben részesitését), hanem az elegenddségi stratégidk
erositését (egyéni koziti jarmiihaszndlat csokkentése) is a
célok kozott kell szerepeltetni (Takacs-Santa, 2007).

A  miéisodik lehetdség a lokdlis alkalmazkodds. A
kozlekedésben a klimaviltozds hatdsira — az eldrejelzések
szerint hazdnkban enyhébb csapadékosabb telek és szdraz,
melegebb nyarak varhatéak (Szirmay, 2005) — a téli hidegbdl
ered0 fagykdrok csokkenése, a nydri forrésdgb6l adodé
problémdk novekedése varhatd. A prognézisbél kovetkezden
a tavaszi drvizkdrok csokkenésére lehet szdmitani. Az
idojarasi sz€lséségek valdszintisége, gyakorisdga, tartalma,
mértéke a jovében néni fog, a kedvezdtlen gazdasigi,
kornyezeti, O©koldgiai hatdsok sidlyosbodni fognak. A
kornyezeti és gazdasdgi karok tarsadalmi problémadkat
okoznak (Vdrallyay, 2007). A klimavaltozds hatdsdra
kialakulé éghajlati széls6ségek altal okozott karok, pl. a
hazdnkra eddig nem jellemzdé viharok el6forduldsdnak
eldrejelzése, bar nehéz feladat, mégis a védekezés és a karok
megel6zése szempontjabdl sziikség van ilyen szolgaltatasra.
A viharok kérosithatjdk a jarmiivek palydit (koziti €s vastti
palya), a jarmlivek miikodtetéséhez sziikséges berendezéseket
(fels6 vezetékek, transzformdtor hazak). A csapdsok sulyosan
érintik a kozlekedést és ezzel a hazai lakossdg egy jelentds
részét. Elkeriilésiik nehézkes, ezért torekedni kell az okozott
kar mértékének csokkentésére is. A mult tapasztalatai alapjan
szilkség van olyan dllandéan frissitett akcidtervek
kidolgozasdra, amelyek az érintett tdrsadalmi csoportok
Osszefogdsat igénylik. A klimavéltozds hazai hatdsai
feltehetéen nem valtozatjdk meg lényegesen a ma is létezd
regiondlis gazdasdgi és tdrsadalmi egyenlétlenségeket, de a
jovében szdmolni kell a migricid tovabbi er6sodésével, ami a
vazolt kedvezétlen valtozdsokat felerOsitheti. Ezek, az
esetenként szinergikusan érvénysiilé hatdsok viszont mér
felgyorsithatjdk a regiondlis, illetve a tarsadalmi szegregacids
folyamatokat. A néhdny évszakban tartésan is kedvezotlen
belvarosi klima és az dlland6sulé kozuti kozlekedési
torléddasok egyiittes érvényesiilése miatt felgyorsulhat a
szuburbanizacids folyamat (Szirmay, 2005). A kedvezétlen
jovobeli folyamatok kialakuldsat elkeriilendd, eltérd
feladatok hédrulnak a tarsadalom alkot6 elemeire, az egyes
emberekre és az dllamra, mint a kozosségi érdekeket
megtestesitd dontési grémiumra. A tarsadalomnak, illetve a
kozlekedd embereknek szemléletmdd véltdsra van sziiksége.
Ko6z6s érdek a kovetkezd generdcidk életterének megérzése
érdekében a kornyezettudatos életmdd kialakitdsa. Ebben az
allam szerepe az oktatdsban, képzésben (ismeretterjesztés,
népszeriisités) kozvetleniil is meghatarozé. Az alkalmazkodas
mellett egyre nagyobb szerep harul a tirsadalom
klimaérzékenységének feltarasara, a lakossdg
informaltsaganak novelésére. A lakossag klimaérzékenységét
noveli a novekvd atlagéletkor, illetve a varoslakék szamanak
novekedése.

Az allamnak mas eszkozei is vannak a kozuti kozlekedésbol
szarmazd kornyezetterhelés mérsékléséhez. A nemzetkozi
tapasztalatok azt mutatjdk, hogy kiilonb6z6  dijak
bevezetésével a kozuti kozlekedés attraktivitasa, a forgalom
nagysdga csokkenthetd. Az egyéni gépkocsi haszndlat (és
nem a tulajdonlds!) ésszerien mérsékelhetd uthasznalati,

z6na haszndlati, belépési dij, parkoldsi dij, P+R parkoldk,
K+R megdllék kialakitdsdval, vagy a gépjarmivek
kihasznéltsdga novelésének Osztonzésével (elkiilonitett sav
kijelolése a magasabb kihaszndltsdg jarmivek forgalmanak
lebonyolitisdra, egyéni gépjarmithasznilat megosztasa, stb.).
Fontos azonban azt is szem el6tt tartani, hogy az tthasznélati
dijat nem lehet csupan bevételi forrasképzésre haszndlni,
hanem  azt elsddlegesen a  forgalombefolydsolds
hatékonysagat noveld eszkozként célszerti alkalmazni. Habar
kozgazdasagi szemlélet alapjan az alkalmazkoddsi és a
kornyezetterhelés csokkentését célul kitlizo stratégiai elemek
egymdssal helyettesitd viszonyban vannak, a cselekvési
iddsikok eltoléddsa miatt hatdsaik mégsem Osszevethetéek. A
mitigdciés  stratégiai  eszkozok a  kornyezetterhelést
kozjoszagként tekintik, ezért az optimdlisndl kisebb mértékii
csokkentést eredményezhetnek. Kiilonos figyelemmel kell
megvizsgdlni a kozlekedési szektor klimaérzékenységét és
piaci viszonyait a megfelelé eszk6zok megvalasztisdhoz
(Torok, 2006).
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