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Különböző áruszállítási módok
részesedési trendje 2010-ig
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Tehergépjármű balesetek 
megoszlása Európában

Tehergépjárművek okozta balesetek megoszlása Európában
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Tehergépjármű balesetek 
Magyarországon

Tehergépkocsi balesetek alakulása (2002-2007)
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Rakomány leesés



40,0 %Meghatározott 
hiányosság

36,0 %Kis hiba

24,0 %Hibátlan

Forrás: GDV/BGL , Németország 2006

Rakomány rögzítési hiányosságok 



Helytelen gHelytelen gáázpalackrzpalackröögzgzííttéés s 
tragikus ktragikus köövetkezmvetkezméényeinyei











Magas súlypontú rakományú
félpótkocsi borulása



ENEN--szabvszabváányoknyok

• EN 12195 1. rész (1988) Rögzítő erők 
számítása

• DIN EN 12195 2. rész (2001) Műszálas 
hevederek

• DIN EN 12195 3. rész (2001) Rögzítő láncolás

• DIN EN 12195 4. rész Rögzítő drótozás

• DIN EN 12640 (2000) Rögzítő ékek

• DIN EN 12691-1(2000) Csereszekrények-
ponyva



EN-szabványok

• DIN EN 12691-2Csereszekrény- függönyponyva

• 12642 átalakítás alatt (1987) Felépítmények

• 12642 XL (német)(2003) RO/RO

• DIN EN 28367-1(ISO 9367-1) Haszongép-
járművek

• DIN EN 28367-2(ISO 9367-2) Félpótkocsi



Magyar MSZ EN szabványok
MSZ EN 12195-1 rakományrögzítő eszközök közúti 

járműveken- rögzítő erők számítása

MSZ EN 12195-2  -Mesterséges szálból készült  
rögzítőheveder

MSZ EN 12195-3- Rögzítőláncok

MSZ EN 12195-4 –Rögzítő acélsodrony kötelek 



A gA géépkocsi menetpkocsi menetáállapotaillapotai

•• HaladHaladáás egyenletes sebesss egyenletes sebessééggelggel
•• KanyarodKanyarodááss
•• FFéékezkezééss

•• hosszhossz--

•• keresztkereszt--

•• ffüüggggőőleges irleges iráányban gyorsulnyban gyorsuláások sok 
hatnakhatnak

Ezek miatt a felEzek miatt a felééppíítmtméényrenyre

●● ElindulElindulááss--gyorsgyorsííttááss



Függőleges 
gyorsulások
0,4 – 0,5 g Függőleges 

gyorsulások
0,8 – 1,0 g

Oldal. 
gyorsulás
0,4 – 0,5 g

0,4 – 0,6 g

Hossz ir. 
gyorsulás
0,5-0,8 g



Dr.-Ing.  Kőfalvi  Gyula

I. I. hathatáárréértrtéék:k: A megengedett A megengedett 
hasznos teherbhasznos teherbíírráás s éértrtéékkéét nem t nem 

szabad tszabad túúlllléépni( pni( GGhmaxhmax ))
II. hatII. hatáárréértrtéék:k: A megengedett A megengedett 

mellsmellsőőtengelytengely--terhelterheléés nagyss nagysáággáát t 
nem szabad tnem szabad túúlllléépni.pni.

(G (G 1max1max))
III. hatIII. hatáárréértrtéék:k: A megengedett A megengedett 

hháátstsóótengelytengely--terhelterheléést nem szabad st nem szabad 
ttúúlllléépni.pni.

( ( GGBmaxBmax = 11,5 t)= 11,5 t)
IV. hatIV. hatáárréértrtéék:k: A minimA minimáális lis 
mellsmellsőőtengelytengely--terhelterheléés s éértrtééke alke aláá

nem szabad kernem szabad kerüülni lni (G(G1meg1meg = 0,2= 0,2--0,25 0,25 
..GGöömegmeg))

..



Teher elosztási diagram tgk 4 x 2

I.

II.

III.

IV.



A szA száállllííttóó jjáármrműűre vonatkozre vonatkozóó szilsziláárdsrdsáági gi 
kköövetelmvetelméények :nyek :

•Homlokfal Homlokfal –– hháátfal tfal 

•• Oldalfal   Oldalfal   -- PonyvaPonyva

•• RakfelRakfelüületlet

•• RRöögzgzííttőő helyekhelyek



HomlokfalHomlokfal

0,4 G0,4 G
statikus terhelstatikus terhelééss

5 percig5 percig
deformdeformáácicióó nem nem 

megengedettmegengedett

Max. 5000 Max. 5000 
daNdaN

G = rakomG = rakomáány sny súúlyerejelyereje

DIN EN 283 DIN EN 283 éés 284 12642 ill. 12642 X vagy XLs 284 12642 ill. 12642 X vagy XL

Dinamikus vizsgálat, 
ütközés 2g-vel



- Homlokfal 0,4×FH max 5000 daN

– Oldalfal 0,3×FH max 3100  daN

– Hátfal 0,25×FH max 3100  daN



DIN EN 12642 XL előírás 
(megerősített homlokfal)

8.100-3.100-8.100-Hátfal

13.500-Oldalfal 
boksz
(több szint)

10.700-8.100-8.100 Oldalfal

13.500 daN5.000 daN13.500 daNHomlokfal

EN 12642 
XL

EN 12642 LDC 9.5



Statikus homlokfal vizsgálat DIN EN 
12642 XL 

0,5 x 0,5 x GhGh



Statikus hátfal vizsgálat DIN EN 
12642 XL 

0,3 x 0,3 x GhGh



Statikus oldalfal vizsgálat 0,4x 
hasznos terhelés



Statikus oldalfal vizsgálat (0,5x 
hasznos terhelés – kétszintű rakodás )



Dinamikus vizsgálat EN 12642 XL
körpálya aayy= 0,5g= 0,5g ill. sávváltás



EN 12642EN 12642



Homlokfalnomlokfalnáál :    min.    1000 l :    min.    1000 dNdN

3, 5 t          =     400 3, 5 t          =     400 daNdaN

3,5 - 5,0 t   =     500 daN

7,5 t          =     800 7,5 t          =     800 daNdaN

12 t         =    2000 12 t         =    2000 daNdaN

A rA röögzgzííttőő helyek szilhelyek sziláárdsrdsáági gi 
kköövetelmvetelméényei DIN EN 12640nyei DIN EN 12640

A platA platóó szszéélléén a n a GGöö ffüüggvggvéénynyéében : ben : 



BiztosBiztosííttóó ererőők a rakomk a rakomáány sny súúlyerlyerőő ffüüggvggvéénynyéébenben



GyorsulGyorsuláás ts téényeznyezőő ,,  C   ,, ,,  C   ,, 
( DIN EN 12195( DIN EN 12195--1)1)

• C= a/g ( dimenzió nélkül)

Előre                   C= 0,8

Oldalra               C= 0,5   ( billenés 0,7 )

Hátra                  C= 0,5



CsCsúúszszááss

FFssúúrlrlóóddááss ≤ FFtt öömegmeg

μ x m x g  ≤ m  x a 

μ ≤ a/g

μ ≤ c



Csúszás

RakomRakomáányrnyröögzgzííttéés szs szüüksksééges :ges :

••ElElőőre              re              µµ << 0,8 0,8 

• Oldalra          µµ < 0,5 

• Hátra             µµ < 0,5 



Haladási irány BillenBillenééss



MK = Fa x hs

Ms = FG x bs

MsMs ≥≥ MkMk



Billenésveszély

RakomRakomáány rny röögzgzííttéés szs szüüksksééges :ges :

••ElElőőre           re           bsbs//hshs << 0,8 0,8 

• Oldalra       bs/hs < 0,7 

• Hátra          bs/hs < 0,5 



TartTartóóererőő billenbillenéésresre

ElElőőrere

OldalraOldalra

HHáátratra
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RRöögzgzííttéési msi móódokdok
• Súrlódás a rakomány és a 

raktér padló között

• Rakodótér kitöltése

• Pótlólagos biztosító eszközök

• Lekötözés (lefeszítés, átlós 
lekötözés,élvédők)

• Lánc, drót

• Súrlódási tényezőt  növelő
alátét



HaladHaladáási irsi iráányny

α



Áthurkolás szöge



Feszítő erő
mérő

Élvédő

Rakomány





Feszítő erő

Fv

Feszítő
szerkezet



Feszítőerő átadási tényező (k)

Mindkét oldalon van feszítő
szerkezet

k=2

Jó súrlódási viszonyok
1,5<k<2

Súrlódási viszonyok 
ismeretlenek (heveder)k=1,5

k

DIN EN 12195-1



• Elérhető feszítőerő (STF – etiketten)
(Standard Tension Force)

• SHF kézi erővel 50 daN elérhető
(Standard Hand Force)

• Feszítőerő max 50 % LC
(Lashing Capacity)



Szükséges súrlódási erő:
FRG=m×g (c-μ) (1)

Leszorítással létrejövő súrlódási erő:
FRN=k×n×STF× μ×sinα (2)

(1)=(2)-ből
Szükséges hevederszám (csúszásra):
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Előnyös!!Hátrányos!!

8 heveder
≈6000 daN
feszítőerő

8 heveder
≈3000 daN
feszítőerő

Azonos 
hevederszám

3000 daN-hoz 4
heveder

3000 daN-hoz 8
heveder

Azonos 
feszítőerő

Hosszított 
„racsni”
STF=500 daN, 
k=1,5

Normál 
„racsni”
STF=250 daN, 
k=1,5



μ-tényező
TUL-LOG Dresden 2001

0,350,250,350,20,45Hullámos  
fém

0,20,250,20,350,25Al-sínek

0,250,20,150,250,2Fa, 
műgyanta

0,250,250,20,250,25Fa

Fóliázott 
rakomány

egység

Műanyag 
paletta

Paletta 
préselt 
lemez

Fémrácsos 
palettaFapalettaRaktér 

felület



RH- lapok alkalmazása





1 - tömegerő

2- súrlódási erő

3- homlokfal terhelése



4800 4800 OKOK144000,6 
(RHM)

19200c

8400 X108000,4519200b

13200 X60000,2519200a

Homlokfal 
igénybevétele 

FD (daN)

Súrlódási 
erő
FR (daN)

Súrlódási 
tényező

(μ)

Erőhatás 
előre
F0 (daN)

Homlokfal igénybevétele: 8400 - 13200 >       
meg. 5000 daN



HomlokfalHomlokfal Heveder Kitámasztás

RRöögzgzííttééss kküüllöönbnböözzőő eszkeszköözzöökkelkkel



VeszVeszéélyes lyes ááruk elhelyezruk elhelyezéése se 

éés rs röögzgzííttéésese















frontrear

Horizontal one way straps

Rear lashing

1

2
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2

22

frontrear

Horizontal one way straps

Rear lashing

1

2

21
2

22

Hordók szállítása állítva
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1 21 2

IBCIBC--tarttartáályoklyok rröögzgzííttéésese
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ZsZsáákos rakomkos rakomáány rny röögzgzííttéésese
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Köszönöm megtisztelő
figyelmüket


