MyTraffic — GPS alapu kozlekedési informaciok mobilon

Dr. Laborczi Péter*
Prof. Dr. Gordos Géza*

*Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Kozalapitvdany, Ipari Kommunikdcios Technoldgiai Intézet (IKTI)
1116 Budapest, Fehérvdri it 130.
Tel: (1) 463 0500
Email: {laborczi; gordos}@ikti.hu

Osszefoglalas: El6addsunkban el8szor bemutatjuk az intelligens kozlekedési rendszerek hatésat a forgalmi
torléddsokra, valamint elemezziik a forgalmi informécids rendszerek fejlodését. Ezutdn bemutatjuk a
MyTraffic mdsodik generdciés Floating Car Data forgalom informécids rendszert, amely kozosségi alapon,
a felhaszndldk mobiltelefonjairdl szarmazé adatok alapjan hatdrozza meg a forgalom aktudlis helyzetét,
igy a kozleked6k térben és idében relevans forgalmi térképet kapnak. Végiil megemlitjik intézetiink
néhany a témdaba vagé Uj kutatdsi eredményét a GPS adatok elemzésérdl, illetve a forgalmi informacidk

optimdlis helyszinekre torténd eljuttatdsarol.

1. BEVEZETES

A forgalmi torléddsok okozta koltségek az EU GDP-jének
hozzavetdleg 1 szazalékat teszik ki (100 millidrd eur6/év).!
Napjainkban  koriilbeliil ~ 300 milli6  embernek  van
jogositvanya, 30év alatt pedig meghdromszorozédott az
uthdlézat hossza és ezek a szdmok az elkdvetkezendd
években tovdbb fognak emelkedni, ezért egyre siirgetobb a
kozlekedési torléddsok szamanak €s hatdsdnak csokkentése.

A forgalmi torléddsok az id6- és pénzveszteségen til jelentds
kornyezeti  kdrokat is okoznak. Az EU teljes
energiafogyasztdsdnak 26%-at a kozidti szallitds teszi ki.
Kutatdsok kimutattdk, hogy a kozuti széllitds fogyasztdsa
50%-al mérsékelhetd, ha a jarmiivezetoket hasznos ttvonal
informdcidkkal latjuk el, és ezzel a torléddsok szdmat is
csokkenthetjilk. Ha példdul a navigidciés berendezések a
szabad parkolShelyekre vonatkozé informdcidkkal is
rendelkeznének, ugy atlagosan 18%-al kevesebb kilométert
tennének meg a jarmiivek helyet keresgélve.

Ezen célok elérését szolgdljdk a vildg tobb vdarosdban
tizemeld Floating Car Data (FCD) rendszerek. Az FCD egy
valés idejii forgalom analizis rendszer, amely a forgalomban
folyamatosan mozgd jarmiiveken elhelyezett
infokommunikaciés eszkozok segitségével (GPS vagy
mobiltelefon) hatdrozza meg az aktudlis utazdsi id6ket és a
forgalmi akadalyok pontos helyét, és ezek alapjan a forgalom
aktudlis ,,szinezett” térképét. Az adatforras daltaldban taxi
vagy tavfeliigyeleti cégektél szdarmazik. A jarmiivek
tavfeliigyelete, valamint utvonalainak  optimalizaldsa
érdekében egyre tobb flottdt tizemeltetd cég koveti nyomon
jarmiiveit helymeghatdrozé eszkozok, valamint mobil
kommunikécié segitségével. Amennyiben nagy mennyiségii
kovetett jarmiibdl szarmazé adat 4ll rendelkezésre, ugy ezt az
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informdciét fel lehet haszndlni arra is, hogy az uthdlézat
utjainak tipikus utazdsi idejét kiszamitsuk. Egy tipikus
architektira az aldbbi dbran lathato:
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meghatdrozhaté az utak tobbségének utazdsi ideje. Az
eredmény pontosithatd, ha a jelenlegi kozlekedési helyzetet
mutaté valés idejli adatot kiegészitjik hisztorikus
idésorokbdl szdrmazé mintakkal. Az eldbbi szdmitdsok
alapjan a rendszer az ttszakasz haladdsi irdny szerinti oldalat
példaul piros, sirga, vagy zold szinnel jeloli, melyek rendre
torl6ddst, forgalmas, illetve szabad utat jelentenek. Igy az
FCD rendszer val6s idében ad informéciét arrdl, hogy az
egyes utakon mekkordk az utazdsi idok, illetve milyen a
jelenlegi forgalmi helyzet, valamint hisztorikus adatok
figyelembe vételével a forgalom alakuldsdt elére is lehet
jelezni.

1.1. Forgalmi informdciok a navigdcios rendszerekben

Napjainkban rohamos tempdban terjednek a navigicids
szoftverek, viszont még kevés helyen van a navigicié a
kozlekedési  informacidk felhaszndldsdval ténylegesen
Osszekapcsolva. Rdadasul a jelenlegi rendszerekben az
utvonaltervezés a TMC csatornan kozzétett adatok alapjan
torténik, viszont a kutatdsi tapasztalatok alapjan a TMC egy



nagyobb viarosban nem képes megfelelé mindségl
kozlekedési informacidt nytjtani. A cél ezért olyan alternativ
megolddsok Kkifejlesztése, ahol az adatok gytjtése é&s
terjesztése  a  nagyobb  sdvszélességli  vezetéknélkiili
rendszerek segitségével torténik. Ugyanakkor a forgalmi
informdacié j6 mindségéhez a kommunikacids, a kozlekedési
rendszer és a navigiciés alkalmazas kozott a jelenleginél
joval szorosabb egyiittmiikodésre van sziikség. Ilyen kutatdsi
irdnyt képvisel példaul a Nokia és a TomTom daltal
kidolgozott rendszer, ahol a GSM halézat mobilitdsi adatai
vannak a kozlekedési informécidk eldallitdsdra €s szordsara
felhasznalva.

Ezzel péarhuzamosan megfigyelhetjik, hogy a mobil
telefonok nagy része hamarosan GPS technolégidval fog
rendelkezni, gy olyan Uj szolgdltatdsok vezethetok be,
amelyek szintén a lokalizdcidés és geogréfiai rendszerekre
alapulnak. Ezen szolgdltatisok nagy része az emberek
mindennapi életvitelével (utazdsdval) lesz kapcsolatos, ilyen
alkalmazds lehet példdul a parkoldhelyek terjesztése vagy
helyhez kotott hirdetések, felhivasok sugdrzdsa. Tehat az
alkalmazdsok jelentdés része a navigdtor alkalmazdshoz
hasonl¢ interfésszel fognak rendelkezni.

A fenti példdk alapjan célszerli a navigiciés rendszerek és a
kozlekedési informdcids rendszerek kozti egyiittmi{ikodés a
jelenlegi kozlekedési és a jovobeli egyéb lokalizacids
szolgdltatasok kutatdsdra, megtervezésére €s kifejlesztésére.

2. A MyTraffic RENDSZER

Egyre tobb jarmiivezetd haszndl GPS-szel és mobil internettel
rendelkezd okos telefont vagy PDA-t. Az IKTI kutatdsi
tevékenységének egyik terméke, a MyTraffic program2
lehetévé teszi, hogy ezek a felhaszndlék egyrészt
adatszolgéltatok legyenek a rendszer szdmdra, mdasrészt
»cserébe” a forgalmi helyzetet dbrazold térképet is
megkapjdk. Az alkalmazds megjeleniti a jarm{ aktudlis
haladdsdnak megfeleld kornyék forgalmi helyzetét a webes
alkalmazdshoz hasonléan, igy lehetdvé teszi a tdjékozddast a
dugokrdl a jarmiiben. Emellett anonim GPS adatokat kiild a

forgalmi kozpontba, {gy a rendszer elterjedésével
parhuzamosan egyre pontosabb forgalmi informacié
generalodik.

Elénye a TMC-vel szemben, hogy sokkal részletesebb és
pontosabb képet ad az aktudlis forgalmi helyzetrdl, azaz a
leggyorsabb utvonal kiszamitisdhoz ad egy ténylegesen
hasznalhaté silyozast az érdekelt utszakaszokra.

2.1. Adatkapcsolat

A Kkésziiléken elérhetd internetkapcsolaton keresztill a
program folyamatosan letolti a szerverrdl az éppen aktudlis
kozlekedési  helyzetet  dbrdzolé  térképszelvényeket.
Tapasztalatok  alapjan ~ 3G/HSDPA  adatkapcsolattal
rendelkez6 késziilékeken optimdlis az alkalmazds sebessége.
EDGE adatkapcsolattal is hasznalhat6, de eléfordul, hogy par
masodpercet vdrni kell a térkép letoltésével. Csak GPRS
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kapcsolatot (ezek jellemzden régi mobiltelefonok) hasznalva
igen lassu a letoltés. A MyTraffic program napi rendszeres
hasznalata kb. havi 0,5 GB adatforgalommal jar.

2.2. Informdcio elddllitdasa

Az informéci6 forrdsai maguk a rendszert haszndl6 autdsok.
A szerveren a felhaszndlék mozgasaibdl, és egyéb
rendelkezésre all6 adatokbdl intelligens algoritmusok
meghatdrozzdk az aktudlis forgalmi helyzetet. A rendszer
természetesen csak anonim GPS adatokat haszndl, semmilyen
személyes adatot nem kezel. Igy minél tobben hasznaljak a
MyTraffic alkalmazast, anndl teljesebb, pontosabb kép alakul
ki az adott teriilet ttjainak forgalmi helyzetérol.

El6fordulhat, hogy éppen viszonylag kevés MyTraffic
felhaszndlé autézik a vdrosban. A rendszer ekkor mads
flottakdvetd partnerek adatait haszndlja egy dallandd
"bazisflottat" biztositva a MyTraffic rendszer szamara.

2.3. Az informdcio aktualitdsa

A MpyTraffic program daltal generdlt kozlekedési helyzet
megbecsiilése néhany percenként generdlédik, és mindig az
elmdlt rovid iddszak, valamint a historikus adatok alapjan
késziil. fgy mind id8ben, mind térben jéval relevinsabb a
felhaszndld szdmdra, mint a manapsdg hasznédlatos mads
informdacidforrasok.

3. GPS ADATOK ERTEKELESE

Mivel a Floating Car Data rendszerek jellemzden flottakovetd
cégektdl, illetve magdnszemélyektdl szdrmaz6 adatokat
haszndlnak, nem garantdlt a forrds GPS adatok mindsége.
Ezért fontos, hogy a rendszer forrds adatait mindsitsiik,
,benchmarking” mérészamokkal jellemezziik. Erre a (Szigeti,
2009) cikkben javasoltunk egy mddszert, melynek lényege,
hogy az adatok térbeli és idébeli eloszldsit elemezve néhdany
egyszeri méroészammal jellemezziik az adatforrdsokat.



Példa az adatrekordok térbeli eloszldsara Budapesten:

Példa az adatrekordok iddbeli eloszldsdra egy 4tlagos
hétkonapon:

1000 T
filter#0 ——

1 filter#1 ------- |

o filter#2

800 | b filter#3 |

900

700 | ) o o i
600 |- iy " i
500 ’ i
400 - k R
300 |- - 1 .

200 T

| | | | | | |
06:0008:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
Time

Példa az adatrekordok éltali lefedettségre az egyes
utosztalyok szerint:
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4. FORGALMI INFORMACIOK INTELLIGENS
TERJESZTESE

A Bay-IKTI egy kutatdsi projektje a forgalmi informacidk
intelligens terjesztése. A megfeleld mindségli forgalmi
informécié begylijtése és terjesztése a jovoben valamilyen
mobil (2G/3G) és/vagy vezetéknélkiili technolégia (802.11b,
DSRC) segitségével fog torténni. Mivel ezeknek a
kommunikéciés technoldgidknak a haszndlata sok esetben
nem ingyenes, ezért nem mindegy, hogy a szolgiltatds
fenntartdsdhoz milyen mennyiségii adatot kell fel- illetve

letolteni. A rendszer forgalmét nagyban lehet optimalizalni,
ha az adatok gytijtésekor/terjesztésekor kiillonboz6 specidlis
kontextus-fiiggd informdcidkat is figyelembe vesziink. Ilyen
informdcié példdul az, hogy bizonyos forgalmi torléddsok
milyen teriileteken érdekelhetik a jarmiivezetdket, hiszen
ezaltal  jelentésen  lecsokkenthetd —a  feleslegesen
Linformacidval eldrasztott” (értesitett) felhasznalok szama.

A projekt folyamdn olyan kommunikdciés protokollok és
algoritmusok keriiltek kidolgozdsra, amelyek segitségével
lecsokkenthetd6 a kommunikaciés halézatok terhelése,
ugyanakkor a forgalmi informdciék mindsége véltozatlan
marad (Torok 2008, 2009).

5. KOVETKEZTETESEK

Az intelligens kozlekedési rendszerek sokat kutatott és
rohamosan fejlédd dga a kozlekedési informdacidk gytijtése és
terjesztése. Valdjdban a jovében ezek az informdécidk is az
Un. helyfiiggd szolgdltatdsok részét fogjdk képezni, melyben
példdul adott pozicidhoz koézel esé szolgdltatdsok
kereshetéek. Intézetiink azon dolgozik, hogy a kozlekedési
informaciék mindségét is javitva, azokat mds helyfiiggd
szolgéltatdsokba is integrdlja, valamint a jairmiivezetdvel valé
intelligensebb ~ kommunikdciét is  megvaldsitsa  (pl.
beszédszintézis, és beszédértés segitségével).
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