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1. Bevezetés, probléma felvetés

Napjaink talan legjelentOsebb tarsadalmi, gazdasdgi problémaja, alapkérdése a fenntarthaté fejlodés, a
jovo generaciok életlehetOségeinek, feltételeinek biztositdsa. Ezen beliil a varosfejlodés, a
varosiasodds és az azokhoz kapcsol6d6 kornyezeti problémdk kiilonds hangsilyt kapnak, mivel
népességiink tobb mint fele varosi kornyezetben €l, és ez a tendencia az eurdpai integraciéval tovabb
er6sodik. A vdérosi kornyezetéllapot alakuldsaban, a varosi életmindség befolydsoldsaban ugyanakkor
egyre nagyobb a kozlekedés szerepe, ami a varosfejlodés, a széles értelemben vett varosgazdalkodas
egyre jelentdsebb részét képezi, igy a kozlekedésen keresztiil tehetiink taldn a legtdbbet a fenntarthatéd
véros elérése érdekében.

A kozlekedés, az aruk é€s személyek széles értelemben vett mobilitdsa, azon beliil kiemelten a vérosi,
eldvarosi régiok kozlekedési rendszerei vilagszerte, igy nalunk is az egyik legkomolyabb tarsadalmi,
gazdasdgi kihivast jelentik. A vonatkozé mutatdk, tendencidk nem tesznek eleget a fenntarthatd
fejlodés kovetelményeinek. A kozegészségi, €s az épitett, valamint a természeti kornyezetre kifejtett
hatdsok, a megnovekedett igényekkel 0sszefiiggd torlodasok és a balesetek jelentds gazdasagi karokat,
tarsadalmi szinten is jelentkezd tobbletkoltségeket okoznak. Az eurdpai integriciét kovetd
szabdlyozdsi folyamat, valamint a folytatddé gazdasdgi szerkezetvéltids és novekedés, fokozddod
kotelezettségeket ré rank egy mind kdrnyezeti, mind gazdasagi €s tirsadalmi szempontbdl fenntarthatd
varosi, elovarosi kozlekedési rendszer kialakitdsara.

E problémakor kezeléséhez jarul hozza jelen dolgozat is, egy tovabbi kutatasi, vizsgalddasi, javaslat-
tételi folyamat részeként, a fenntarthatdé mobilitast célz6 hazai torekvésekhez kapcsoléddan. Jelen
dolgozat keretében javaslatokat fogalmazunk meg a fenntarthaté varosi mobilitds feltételeire —
kozlekedési, terhelési, okoldgiai szempontok szerint egyardant — és ajanlasokat tesziink az ezekhez
kapcsol6do szabdlyozasi, szervezési, szervezeti, gazdalkodasi teenddkre, intézkedésekre, kapcsolddo
méroszamokra, indikatorokra.

2. Varosi kozlekedés — kornyezet konfliktusa

A viarosi kozlekedés ma mar meghatirozé Osszetevdje a varosi kornyezet, igy az életmindség
alakuldsdnak. A szdmos hatds, hatétényezd korében néhiny elem kiemelése elegendd, amelyek jol
jellemzik a folyamatokat, 0ssz-hatdsokat, és kezelésiik, befolydsoldsuk révén a legtobbet tehetiink a
fenntarthat6sag érdekében.

2.1. Zajterhelés

Ma mir a zajterhelés tekinthetd az els6dleges terheld tényezdnek a varosi és agglomerdcids térségek
életében. A 65 dB(A) feletti zajterhelés kozismerten egészségkarositd hatasd, s a koziti kozlekedés a
felel6s a zajterhelés mintegy 80%-aért. Az EU-ban, ami hazdnkban is jellemzo, a lakossdg 40%-a
terhelt 55 dB egyenérték zajszinttel, s 20% esetében ez a szint 65 dB felett van, éjszaka a lakossdg
30%-a érintett 55dB feletti zajterheléssel, ami zavard, egészség karosité hatdsd. A koziti zaj két
Osszetevoje a motorikus zaj a terheléstdl, a fordulatszamtol fiiggéen, €s a gumiabroncsok
legordiilésébdl adodé zaj. Utdbbi 40 km/h sebességtdl a személygépkocsikndl, 70km/h 6ratél a
tehergépjarmiiveknél felillmilja a motorikus zajterhelést, igy az ttburkolat feliilet kialakitdsa is
meghatarozoé a zajterhelés egésze szempontjabol. A zajterhelés specialitdsa, nehézsége még az, hogy 3



dB-es csokkenés a forgalom felezddésével érhetd el, mig egy 10 dB-es csokkentés, amit az emberi
érzékelés a zajterhelés felezddéseként értékel, egy nagysdgrendli jarmii forgalomcsokkentéssel
realizalhat6. Az ardnyokhoz pedig fontos elem az, hogy egy tehergépjarmil zaj terhelése, amely a
varosban megengedhetd sebességgel halad, 20-25 személygépkocsi zajhatdsét jelenti.

Mis kornyezeti terhelésekkel szemben a zaj az, ami folyamatosan novekszik, és mind zavard, mind
egészség karositd hatdssal bir. Kozvetlen hatdsai a magasabb szivverés, a hormon termelddés
novekedése, mentdlis zavarok és stressz kialakuldsa. Jellegzetes vdrosi hatds az alvdsi zavarok
kialakulasa, fiataloknal kognitiv romlas, a figyelem, a koncentracié, a megértés csokkenése. Még
alacsony szinten is zavarja a beszédértést, a magas zajszint pedig halldskdrosodést okoz.

A kapcsol6d6 Kozosségi Ajanlas - 2002/49/EC — zajtérképek és akcid tervek készitését irdnyozza eld
2007. junius 30.-ig az Onkormdanyzatok részére, 250 ezer lakos felett, ill. 2008. jdlius 18.-ig
zajcsokkentési akcid tervek is kell, hogy késziiljenek, ugyanezek a kotelezettségek 6t évvel késObbi
hatéridot szabnak a 100 ezer lakos feletti telepiilések és agglomeracids térségek szamadra. Az ajanlasok
altalanos jellegliek, de helyi kompetenciat jelentenek, igy elsdsorban a kozlekedéstervezés, a teriileti
tervezés, a zajforrasokat célzé miiszaki intézkedések, a zaj terjedés mérséklése, valamint a szabdlyozé
és gazdasagi intézkedések teriiletén.

2.2. Légszennyezés — kibocsatas és levegé minéség -

A kozlekedés meghatdroz6 tényezdje a vdarosi levegOmindség alakuldsanak, nem szamottevd ipari
tevékenységgel biré telepiiléseknél donté jellegi, a kommunélis, flitési, varosiizemeltetési
kibocsatasok mellett. A helyi, térségi szennyezdkon kiviil e korben meg kell emliteni a széndioxidot és
més iliveghdzi gazokat, amelyeknek a kozlekedés jelentds kibocsitdja. Mig a legtobb szektorban
csokkent a CO, kibocsatds az elmilt masfél évtizedben, addig a kozlekedésben az EU orszdgaiban
23%-al novekedett, ami mdr komolyan veszélyezteti a Kyoto-i jegyzOkonyv célkitlizései
megvalosuldsat. A vdrosi levegéminOség alakuldsa azonban komplexebb kérdés, ahol még a
kapcsol6d6 kémiai reakciok, a terjedés, eloszlas, és hattér szennyezések Kkiiilepedése is komoly
Osszetevok, igy sok esetben a helyben tapasztalt szennyezés koncentracié szamottevo része nem helyi
forrasbdl szarmazik.

Nitrogén oxidok:

A nitrogén oxidok a bels6égési folyamat eredményei, els6sorban NO formdjidban, ami a levegd
oxigénjével tarsulva alkot NO,-t, egyiittesen nevezzilk NO,-nek. Ennek mintegy 50%-a a koziti
kozlekedésbdl szarmazik, ami varosi, agglomeracids régiokban joval magasabb, id6szakosan 70-80%-
os is lehet. A terhelési szint, a koncentracié vdrosi régikban 10-45 pg/m’ koriil mozog, és
cstcsidében elérheti a 200-at is. Hatdsdban a tiid6t, a 1égutakat irritdlja, és 1égiiti megbetegedéseket
okoz, ill. az ellenallé képességet rontja, magas értékei akut megbetegedést okozhatnak elsdsorban a
gyermekek korében.

EU hatarérték terhelési szintek a nitrogénoxidokra és a finom szemcsékre:

Terhelési, atlagolasi idészak

Terhelési szint

Elérési hatarido

24 Ora,

50 pg/m’, PM10
35 tallépés évente

2005. januar 1.

1 év 140 pg/m’, PM10 2005. janudr 1.
24 6ra, 50 pg/m’, PMy, 2010. janudr 1. *
7 tdallépés évente
1év 20 pg/m’, PM, 2010. januar 1. *
1 6ra, 200 pg/m’, NO, 2010. januar 1.

18 tdllépés évente
1év 40 pg/m’, NO, 2010. januar 1.

* javasolt érték az Eurdpai Bizottsag feliilvizsgdlata alatt




Finom szemcsék, PMy, és PM, s:

A legjelentdsebb kockdzati tényezdk kozé tartoznak ma mdr, minél kisebb atmérdjliek, anndl inkabb
behatolnak, bedgyazédnak a tiidébe, a 1égutakba, a 10 és a 2,5 um alatti szemcsék. Gyulladdsos
folyamatokat inditanak el, és rontjdk a sziv és légzOszervi betegek allapotit. Emellett felsziniikon
rékkeltd anyagokat visznek be a 1égutakba, kiilondsen a finom és az ultra finom részecskék, a PM, s és
a PM,, kategéridban a legveszélyesebbek, amelyek kibocsatdsa és terhelési szintjei sem
szabdlyozottak még. Forrasuk elsGsorban a belsd égési folyamatok, azon beliil is a diesel motoroké, de
jellemz6 a nem belsO égési forrds is a jarmiivek és az uttest viszonylatdban. Terhelési szintjiik véarosi
ovezetekben 10-40 pg/m’, de lokalisan, szennyezés koncentricié esetén tobb szdzas szintet is
elérhetnek.

Lllékony vegyiiletek (VOC):

Az illékony szénhidrogének emisszidja a tokéletlen égésbdl, ill. tizemanyagok kiparolgasabol adodik.
Itt kiemelendd a benzol, ami a benzinnek csekély részardnyu alkotdja, de jellegénél fogva mind az
égési folyamat, mind az lizemanyag elosztési, kezelési vertikum sordn kikeriil a 1égkorbe. 80%-ban a
benzin iizembdl adddik, és varosi Ovezetekben jelentds is lehet a koncentracidja. Az 1.3 butadién is a
benzines és a diesel belsdégésli folyamatok eredményeként keriil ki a 1égkorbe. Ezek az anyagok
rakkeltéek, a kozponti idegrendszert kdrositjak, belsd szervi és sziiletési rendellenességeket okoznak.
Ozon, mint mdsodlagos szennyezd:

A hdromatomos oxigén, Os, alsélégkori formdjdban a napsugdrzds és az illékony szénhidrogén
vegyiiletek reakcidja eredményeként nitrogénoxid jelenlétében keletkezik. Ezen tdl az als6légkori
6zon 10-15 %-a a sztratoszférabdl szarmazik. Igy elsésorban megfelelé klimatikus és forgalmi
viszonyok egyiittes jelenléte esetén keletkezik, jellemzden vérosi kornyezetben. Hattér szintje az
eurépai varosokban 15 pg/m’ de felmehet 60-ra is, un napsugdrzisos szmog idészakaban a 100-at is
elérheti. Hatdsdban rontja a tiidé6 mukodését, 1égiti zavarokat okoz, asztmatikus hatdsa is van, és
magas koncentraciéban maradandé karokat okoz a 1égutakban.

Széndioxid:

A legjelentdsebb liveghidzi gdz, mintegy 60%-ban hozzdjarulva a hé visszatartdsi folyamathoz. Az EU-
ban a kozlekedés részesedése 26%-os a CO, kibocsatasban, és az EU kozlekedési CO, emisszidja
mintegy 3,5%-ban jarul hozza a globalis, vildgméretli emissziokhoz. A koziti kozlekedés részesedése
ezen beliill messzemenden a legnagyobb, és ez még a fajlagos, utas km, és 4ru tonna km-re esd
kibocsatdsban is jelentds. A személyauték részesedése 50, a tehergépjarmiiveké 35%-os a
kozlekedésen beliili CO, kibocsatasban. A vérosi, és agglomeracios kozlekedés aranya mintegy 50% a
kozuti kozlekedés emisszidjidban.

Az eurépai statisztikdk szerint a varosi lakossdg 25-45%-a van kitéve szamottevo, gyakori hatarérték
tdllépésekkel jellemezhetd expozicidnak PMq és NO, vonatkozdsdban, és 20-30% 6zon terhelésnek.
Ezek a terhelések sokban fiiggenek klimatikus viszonyoktdl, és nem egyenletes eloszldsiak — szdraz,
ill. déli ovezetek -, azonban a NO, terhelés majd minden nagy forgalmui vérosi, €s agglomeracios
ovezetre jellemzo.

2.3. Kozlekedésbiztonsag, balesetek

A baleseteket nem mindig soroljuk a kozlekedés kornyezeti tényezdi korébe, de a fenntarthatsag
oldalardl varosi kontextusban is fontos hatétényezonek tekintendok, és a kiilsé koltségek vizsgalatanal
is jelentOs a szerepiik. A tarsadalom mas hatétényezokhoz viszonyitva, meglehetdsen jol tolerdlja a
koziti kozlekedés hagyomdnyosan igen magas kockdzatait. A WHO adatai szerint a foldrajzi
értelemben vett Eurépaban évi 120 ezerre tehetd a koziti balesetek dldozatai szama, 2,5 milli6 sériilt
mellett, mig az EU(15)-ben 44 ezer haldlos dldozatot és 1,5 millié sériiltet tartanak szimon évente az
elmult évtizedben. Ez a kozit vastt ardnyban mintegy 50-szeres kockdzatot jelent a kozit terhére, de
ha az utas km silyozést is figyelembe vessziik, akkor is hdromszoros a koziti balesetek ardnya a
vasutiakhoz képest. A koziti balesetek korében nagyok a regionalis eltérések, igy az eurdpai térségben
nyolcszoros, mig az EU-n beliil négyszeres eltérések vannak a legkedvezdbb és kedvezdtlenebb
orszdgok, régidk statisztikdi kozott. Az utas km-re torténd vetités részben félrevezetd, mert
indikatorként alkalmazhat6 lehet az utazdsokra, a helyvdltoztatdsokra, azok szdmara torténd



viszonyitds. Itt megjegyzendd, hogy az utazdsok, helyvaltoztatdsok szdma és a raforditott id a legtobb
orszagban évtizedes tavlatban valtozatlan, ami véltozott, novekedett, az a sebesség, és a megtett
tavolsag. Ilyen értelemben az adatok, a baleseti statisztikdk javulnak az id6k folyaman, azonban csak a
fajlagos mutatok kedvezbéek, mig a kozlekedési, mobilitdsi volumen novekedése az emisszils,
légszennyezési adatokhoz hasonldan a baleseti kovetkezményeket is viszonylag magas szinten tartja.

A vérosi kozlekedés kornyezeti hatasait, kiegészitve a torlodasokkal, a kdvetkezd tablazat tekinti at:

Terhelés
Terhel6 Lokalis, regionalis
tényezo Ok
Vegetacio, Globalis Epitett
Emberi természeti kornyezet
kornyezet
Nitrogén oxidok | Bels6égési | 1égzési irritacid | savasodas, viz | tiveghdzhatds | savas hatds
folyamat nitratosodas
Tokéletlen 1égzési, sziv és tiveghazhatas
Szénmonoxid bels6égési idegrendszeri
folyamat hatdsok
Bels6égési | 6zon képzOdés, | akkumuldcié a | tiveghdzhatas
Szénhidrogének folyamat, rakkeltd talajban és a
izemanyag hatdsok novényzetben
vertikum
Finom szemcsék | Bels6égési 1égzési, asszimilacios szennyezgEs
folyamat, toxikus, zavarok
utpalya rakkeltd
hatdsok
Széndioxid bels6égési iiveghazhatés
folyamat
Alsdlégkori fotokémiai |1égzési irritacio, novényzet tiveghdzhatds | oxidaci6
6zon folyamat karosodas
NO,, HC
Zaj, rezgés motorikus idegrendszeri, épiilet-
terhelés folyamatok, | élettani hatdsok karosodasok
jarmi-palya
Teriilet- kozlekedési fragmentacio, varosi
hasznalat infrastruktiira sokféleség szétteriilés
vissza-
szoruldsa
emberi egészség havarias havarias
tényezok, karosodas és karosodasok karosodasok
Balesetek miiszaki és életvesztés
infra-
strukturalis
okok
tulzott idoveszteség, tobblet tobblet
kozlekedési tobblet terhelések terhelések
Torlodasok igények, koltségek
elégtelen
infrastruktira

Virosi - kozlekedési kornyezeti hatasok



2.4. Kozlekedési célu teriilet hasznalat

Egyre jelentOsebb kihivas €s veszély a kozlekedés teriilet-felhaszndldasa, ami egyfeldl a
bioldgiai sokféleséget, az élovilagot veszélyezteti, mdsfeldl ehhez kapcsolddik az aktiv
zoldteriiletek igénybevételét, degradécidjat és a novekvo kozlekedési igényeket is okozd
varosi terjeszkedés, fellazulds, elo-varosiasodds. Itt a kozvetlen kozlekedési célu teriilet-
igénybevételrdl van sz6, de a kozlekedési infrastruktira feldarabold, zajterheld,
talajszennyezd hatdsa joval nagyobb teriilethasznélatot jelent, hozzatéve a kiszolgald, hattér
létesitményeket is. Példaul egy autdpélya kozvetlen teriilet-felhaszndldsa 2,5 ha/km, amely a
jarulékos elemekkel 8 ha/km-t jelent, ugyanakkor a zaj és 1égszennyezés-terheléssel érintett
ovezet nagysaga mintegy 20 ha/km-re novekszik. Ezek mellett a sziget-képz0 hatés, az
érzékeny €lohelyek feldarabolasa, a bioldgiai sokféleség visszaszoritdsa is a teriilethaszndlat
negativ hatdsai korébe tartozik

3. Fenntarthatosag, és mobilitas

3.1. Fenntarthato fejlodés

A fenntarthatésdg, a fenntarthaté fejlédés fogalma, a 80-as évek folyamédn kezdett elterjedni, illetve
alakulni, valamint az egyes szektorokban ,,alkalmazott” formdban is megjelenni, igy fenntarthat6
mezOgazdasag, energiatermelés, varosgazdilkodas stb.

A fogalmi meghatdrozasban az 1987-es Brundtland jelentés 6ta tobb megkozelités tortént, igy a
Brundtland jelentés tgy definidlja a fenntarthaté fejlodést, amely a jelen igényeit gy elégiti ki, hogy
nem veszélyezteti a jovo generdciok érdekeit, sziikségleteik kielégitését. Itt az egyik alapelem az
igények, a sziikségletek meghatarozasa lehet, amely 6sszhangban van az egyenldség elvével, mint az
egyik kornyezeti alapelvvel, egyfajta alapszolgaltatds biztositdsdval. A masik elem a veszélyeztetés
elkeriilése kapcsan az adott technoldgiai szint €s a tarsadalmi szervezettség ltal is megszabott hatarok,
amelyeken beliil kielégithetOk az emlitett jelen, illetve jovObeli igények, sziikségletek.

Herman Daly, a Vildgbank kdzgazdasza definicidja mar konkrétabb, egyben lesziikitdbb:

- A megijuld er6forrdsok felhasznalasa nem lépheti til azok regeneracids iitemét.

- A nem-megtjulé forrasok felhasznaldsa nem Iépheti til a megdjulé forrasok keletkezési titemét.

- A szennyezd emissziok nem léphetik til a kdrnyezet asszimilacids kapacitdsat.

Mindezen feltételek globdlis, regiondlis, és helyi szinten egyardnt megfogalmazandd, illetve
teljesitendd kovetelmények, bar kétségtelen tény, hogy hosszi tavon a fenntarthatésag els6dlegesen
globalis fogalom.

3.2. A fenntarthato — varosi - mobilitas

A fenntarthaté mobilitds vagy pontosabban a kornyezetileg fenntarthaté kozlekedés tekintetében az
elmalt években kezdddott el intenzivebb munka a nemzetkozi szakmai, tudomdnyos korokben, a
feltételek, a kritériumok feltdrasara. Ennek elemei mar megjelennek egyes nemzeti kdrnyezetvédelmi,
illetve kozlekedési programokban vagy kozlekedéspolitikai koncepcidkban, az Eurépai Unid
anyagaiban €és foglalkozik vele az OECD néhany éve zarult tematikus projektje is.

Daly fenti definicidjdhoz kapcsolédik Kageson megkozelitése, amely az 1994-es Péan-Eurépai
Kozlekedési Konferencidn valt ismertté, szerinte a fenntarthaté kozlekedés célja egy olyan alap-
mobilitdst nydjtani minden polgdrnak, amely nem veszélyezteti, kdrositja a természetet és a
kornyezetet. Ehhez feltétleniil sziikséges a mai mobilitdsi alap-igények, a jovében elvart kdrnyezet és
er6forrasok, valamint a ma fenyegetd kozegészségi veszélyek tisztazdsa, megfogalmazasa, tovabbd a
fontosabb szennyezok hatarértékei, valamint egyfajta menetrend, akcidterv koztes és ,,végs0” célokkal
torténd meghatdrozasa.

Az OECD és az ECMT - Eurépai Kozlekedési Miniszterek Konferencidja — a vérosi fenntarthatd
mobilitdssal foglalkozé stratégidjdban az emisszidk csokkentésének igényét emeli ki, az azokhoz
kotddo hatarok megszabasdval mind globdlis, nemzeti/regiondlis, illetve varosi/kistérségi szinteken,
benne a széndioxiddal és mas meghatarozé szennyezd elemekkel.



Az EU Munkacsoportjanak — Kozlekedés és Kornyezet — bdvebb definiciéja: A fenntarthatd
kozlekedési rendszer:

— biztositja az egyének, a vallalatok és tarsadalmak alapvetd igényeinek biztonsdgos
kielégitését és fejloddését, amely Osszhangban van az emberi egészséggel és az
okoszisztéma épségével, és tdmogatja a generdcidkon beliili és azok kozotti egyenldséget,

— elérhetd, hatékonyan miikddtethetd, valasztasi lehetdséget ad a kozlekedési médok kozott,
tdmogatja a pezsg0 gazdasigot és a regiondlis fejlodést,

— akibocsatasokat és a hulladéktermelést a Fold semlegesitd képességének megfelelden
korlatozza, megujulé energiaforrasokat hasznal, azok ujratermel6dd képességének szintje
alatt, nem-megtijulo6 forrasokat a megujulé forrasok termelési iiteme alatt, tovabba
minimalizélja a teriilet felhasznél4st és a zajterhelést.

Megjegyzendd azonban, hogy a fenntarthatésidgnak a kozvetlen kornyezeti mellett tarsadalmi és
gazdasdgi szempontjai is vannak, utébbiak a méltanyossigra és a gyakorlati kivitelezhetdségre
utalnak. A fenntarthaté mobilitds tehdt mindségi definiciobdl és mennyiségi, teljesitendd
kritériumokbdl dllhat 6ssze. Az el6bbi mobilitasi célok, igények megfogalmazésa lehet, és azokat kell
osszerendelni, illeszteni a kornyezeti célkitiizésekkel, kritériumokkal.

E tekintetben a fenntarthatésag harom szemponti egyiittes teljesiilése kétféleképpen is modellezhetd,
ill. megkozelitheto:

Kornyezet )
Un. gyenge fenntarthatésigrol Gazdasag
beszéliink, amikor az egyiittes
kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasdgi vagyon jelenik meg,
ennek megdrzése ill. ndvelése a
feladat:

Tarsadalom

Kornyezet
Az un. erés fenntarthatésag esetében, a kornyezeti

kovetelmények maguktol értetddo teljestilésérol, mint
kovetelményrdl beszélhetiink:

Gazdasag

Tarsadalom



3.3. Fenntarthato mobilitasi célkitiizések:

A fentiekhez kapcsoldddan, a fenntarthaté mobilitdsi célkitlizések harom csoportja — els@sorban
Skinner és a svéd kornyezetvédelmi, ill. eurdpai fenntarthatdé mobilitasi projektek (SWEPA, illetve
EST) javaslatai alapjan:

Kornyezeti célkitizések:

- A kéros emissziok és a zajterhelés csokkentése.

- Aziiveghdzi gaz-emissziok csokkentése.

- A fosszilis iizemanyagok fogyasztasanak csokkentése.

- Mas nem-megujulé természeti er6forrdsok fogyasztasanak csokkentése.
- A megijuld eréforrdsok hasznélatdnak novelése.

- A kozlekedési infrastruktira terhel6 hatdsainak minimalizaldsa.

Tarsadalmi célkitiizések:

- Az emberi egészség és biztonsag javitdsa.

- Az épitett és a természeti kornyezet esztétikai mindségének javitisa.
- Azelérhetdség javitasa.

- Az egyenldtlenség csokkentése.

- A jovo generdciot érd terhelések csokkentése.

Gazdasagi célkittizések:

- A kozlekedési rendszerek hatékonysdgdnak javitdsa.

- A gazdasiagi tevékenységek kozlekedési hatékonysdgdnak javitdsa.
- Az er6forrasok igénybevételének hatékonysag-javitdsa.

- A fenntarthaté gazdasagi tevékenység tamogatasa.

3.4. Fenntarthatosagi tényezok:

A fenntarthatésagi definiciok, illetve a megfogalmazott célkitiizések mellé olyan kvantitativ tényez6k
illesztendOk, részben a zajt, a gdz emisszidkat, részben egyéb terheld hatdsokat kifejezok, amelyek jol
koriilhatdroljak a varosi kozlekedés kornyezeti hatdsait. Lényeges, hogy valamennyi szamottevd
kornyezeti hatdst szdmba vegylink, igy a klimavéltozdst okozd, az 6zonréteget veszélyeztetd
OsszetevOket, a savasoddst, eutrofizdcidt eldsegité és oxidans elemeket, a fémeket és szerves
vegyiileteket, a zajt és lokdlis szennyezést, a tdj funkcidiban és szerkezetében bekovetkezd
véltozdsokat valamint a talajban, az élovildgban és mas természeti er6forrdsokban okozott karokat.
Ugyanakkor a vérosi kozlekedést érintd teljes vertikum szdmitidsba veendd, igy a kapcsolédd
termelési, gyartdsi, miikodési, tizemeltetési, folyamatok, a hulladék képzodés és az infrastruktdra
fejlesztése, fenntartasa.

A tényezOk, hatdsok tekintetében, ahol lehetséges, a kvantitativ meghatirozasra kell torekedni, de
kvalitativ, arnyalt kovetelmény-koriiliras is lehetséges. Sziikség lehet foldrajzi, térbeli, illetve id6beli
sulyozdsra is, ezeken beliil pedig rész-célok, limitek megszabdsara.

A tényezOk kivalasztisandl az aldbbi matrix-szerti feldolgozas javasolhatd, az egyes szintek és
célkitlizések osszerendelésével az illeszkedd hatétényezdk besorolasaval.

Célkitiizés
Szintek Kozegészség Okoszisztéma allapota Eréforras védelem
Globalis | Felsolégkori 6zonkdrositok, |Uveghdzi gizok, Energia felhasznélés,
szerves vegyiiletek 6zonkdrositok, biodiverzitds | anyag felhasznalas,
visszaforgathat6sag
Regionalis | Als6légkori 6zon, szerves Als6légkori 6zon, savasoddst | Teriilethasznélat,
vegyiiletek okozok (NO,, SO,), szerves energiafelhasznalds,
vegyiiletek, nitritosodas hulladék
Lokalis 0;, VOC, finom szemcsék, |Hatdsok a varosi kdrnyezetre, Epitett kornyezet
CO, NOy, tdj, zoldteriiletek, funkcid terhelése, energia
Rékkeltd anyagok, tagozddas, kozlekedési felhasznalas,
zaj, biztonsag infrastruktira hatdsai teriilethaszndlat, hulladék




Terhelési szintek és a fontosabb 6koldgiai célkitiizések dsszerendelése a terheld tényezdk, hatdsok
szambavételével

3.5. Fenntarthatésagi kritériumok:

Fentiekhez kapcsolédva az aldbbi kritériumok javasolhatéak a vdrosi mobilitds fenntarthatdsagi
feltételrendszere Osszedllitdsanal: Nitrogénoxidok (NOy), illékony szerves vegyiiletek (VOC), finom
szemcsék (PM), fosszilis eredetli széndioxid (CO,), teriilet felhaszndlds, varosi és agglomeracios
régidkban, valamint a zajterhelés. Ezek egyiittesen, jelentds részben fedik az iménti tablazatban
osszegylijtott haté és kockazati tényezéket. Igy nitrogénoxidok jellemzden keletkeznek belsd égésii
folyamatok sordn, és jelentésen hozzdjarulnak az als6légkori 6zon létrejottéhez és a savasoddshoz.
Szerves illékony vegyiiletek mind fosszilis lizemanyagok elégetésekor, mind azok pdarolgdsakor
terhelik a kornyezetet. A finom szemcsék is a széntartalmi lizemanyagok elégetésekor keletkeznek,
elsésorban a diesel motorok kapcsdn, és a nemzetkozi kozegészségi trendek szerint a legsilyosabb
varosi 1égszennyezési kockdzati tényezdvé véltak. A fosszilis alapi széndioxid kibocsatés is alapvetd
tényezO, mint klimagdz. A kozlekedési eredetli foldhaszndlat fontos megkozelités, amivel szdmos
terhel6 elem kifejezhetd, mint a foldteriiletek burkoldsa, és a varosi régiok fellazulasa, terjeszkedése.
Zaj barmely motorizélt kozlekedési rendszer kapcsan keletkezik, s ma mar Eurépaban jelentdsége,
terhel6 hatasa eléri, sot felilmulja a 1égszennyezését

Nitrogénoxidok (NO,) kozlekedési eredetli kibocsatasanak 80%-os csokkentése 2030-ig, az 1995-6s
bazison, 30 ug/m’ éves terhelési szint vérosi, agglomeréci6s régiékban.

Illékony szénhidrogén vegyiiletek (VOC) kozlekedési eredetli kibocsatdsanak 90%-os csokkentése
2030-ig, az 1995-6s bazison, terhelési szint vdrosi, agglomeraciés régidkban, Benzol: 2,0ug/m’, 1.3
Butadien: 0,1ug/m’, PAH: 0,5 ug/m’.

Alsolégkori é6zon (Os) terhelési szintje 120 pg/m’ (8 ords atlagérték) varosi, agglomeracios
Ovezetekben.

Finom szemcsék (PM;,) kozlekedési eredetii kibocsatasa 90%-kal csokkentendd 2030-ig az 1995-6s
bézison, mig a terhelési szint 20 pg/m’ (éves érték) alatt kell, hogy maradjon.

Széndioxid (CO,) a kozlekedési eredetli kibocsatds 50%-kal csokkentendé 2030-ig az 1995-6s
bazison.

Teriilethasznalat, a kozlekedési céld varosi, agglomeracids teriilethasznalat 10% alatt maradjon,
tovabbi mindségi, strukturdlis feladatok megfogalmazisa mellett.

Zaj, a kiiltéri viszonyok kozotti, elsddlegesen kozlekedési eredetii zajterhelés szintje a nappali 55
dB(A), illetve az éjszakai 45 dB(A) alatt kell, hogy maradjon.

4. Stratégiak és eszkozok a fenntarthaté varosi mobilitas iranyaban

A kordbban megfogalmazott célok, illetve kdrvonalazott fenntarthatsagi kritériumok teljesithetosége
irdnydban atfogé stratégiai, a fobb cselekvési irdnyokat megszabd célok, valamint eszkozrendszer
megfogalmazasa sziikséges, az egyes szakteriileteken teendd 1épések eldkészitése érdekében.

4.1. A varosi kozlekedésben meghatarozé négy stratégiai elem, [ Kizlekedési ]
ill. irany e tekintetben: o ——
- A kozlekedési igények kezelése, mérséklése — személy-, illetve
aruszallitdsi szempontbdl — az utazdsi, szallitdsi tdvolsagok _ N
csokkentésével. A terhelés-csokkentéshez vezetd Ut egyik eleme Eszkozvalasztas |
a szallitasi teljesitmények visszafogdsa, amelynek lehetdségét a | )
helyi, regiondlis vérosi, agglomeracids fejlesztési, illetve
gazdasdagi struktirak tehetik lehet6vé. ( Jarmiitipus \_
- Torekvés a kedvezobb eszkozhasznalati szerkezet, ardny, tehdt a | valasztis )
kornyezeti szempontbdl pozitiv mobilitdsi formdk, a kozosségi
kéz/lfikf,:dés, a gyaloglds és a kerékparozds részesedésének [ oyt “_
Javitasara. L szahalvozas )




- A jarmGédllomdny kornyezeti mutatéinak javitdsa. Itt mdr egyértelmiien a kordbban
megfogalmazott kozvetlen kornyezeti kovetkezmények csokkentésérdl, a levegd és zajterhelés
mérséklésérol, kornyezetorientaltabb, tisztdbb lizemanyagok, és jarmiivek alkalmazdsardl van sz6.

- A meglévd kozlekedési rendszerek hatékonysdga és kornyezeti mutatdi javitdsa. Ez arra a
kornyezeti alapelvre és megfogalmazott célkitlizésekre utal, amelyek a meglévd haldzatok,
infrastruktirdk hatékony hasznalatit, igy a torléddsok mérséklését, az optimdlis haladési
sebességet, kapacitds kihaszndlds megvaldsitdsat célozzék.

4.2. Eszkozrendszer elemek a varosi mobilitas kezelésében

Az integrici6 igénye, és szintjei:

- A kornyezeti elveknek a kozlekedéspolitikdkba és programokba valé integraldsa.

- A kozlekedési médok €s haldzataik integrélasa.

- A kozlekedés és a teriilet-fejlesztés integracidja.

Kapcsol6doé programok, stratégidk készitése helyi, ill. térségi szinten:

- Levegdmindség-védelmi és klima védelmi stratégia — a varosi kozlekedési vertikumra -

- Energiahatékonysagi és megujulé forrasok alkalmazésat elésegitd program

- Kozlekedésiranyitasi stratégia

- Mobilitasi igény-kezelési stratégia

Pénziigyi, gazdasagi eszkozok:

- Kozlekedési infrastruktira beruhdzasok, a kornyezetorientélt kozlekedési modok eldsegitésére.

- Dijfizetés alkalmazdsa a haszndlat és a kiils6 koltségek megfizettetésére, az autéhaszndlat
koltségeinek novelése.

- A kozosségi kozlekedési formak pénziigyi tdimogatisa

- Osztonzok tisztabb technoldgidk, jarmiivek alkalmazasara, ill.

- Arégi, szennyez6 jarmiivek forgalombdl vald kivondsdnak 6sztonzése

- Foldhasznalati 6sztonzok — a teriilet hasznélat mérséklésére

Szabdlyozasi, jogi eszkozok:

- Helyi, emisszids és zajszintek megéllapitdsa a forgalomban 1év0 és 1ij jarmiivek részére.

- Energetikai szabdlyzok kialakitdsa - energiahatékonysag, megujulé forrdsok alkalmazdsa -.

- Un. zold kozlekedési tervek készitésére, kornyezetbarat jarmtipark alkalmazasara vonatkozo, helyi
szabalyzok.

- Integralt kozlekedési és teriiletfejlesztési stratégidk készitésére vonatkozo helyi szabalyzok.

- Szabdlyozok kozlekedési restrikcidkra, pl. nehéz jarmiivek kozlekedése, teriileti, és behajtasi
korl4tozésok.

Egyéb kapcsolddé eszkdzok:

- Utazasi, szallitasi informéacids, tdjékoztatdsi rendszerek alkalmazdsa
- Tudatosité akcidk, kampéanyok, 6nkéntes megallapodasok
o az egyéni autdhasznalat kornyezeti hatasairol, a kozosségi kozlekedés
eldnyeirdl, a felelds magatartds irdnydban a mobilitasi dontések eldsegitésére
(utazas-szervezés, auto-féréhely kihaszndlds, autofiiggdség oldasa stb.).
o alkalmazottak és munkaaddk korében a hivatdsforgalom rugalmas
megoldasairdl,
o afogyasztok korében a kornyezetbarat jarmiivek alkalmazdsara, beszerzésére,
ismertetve a kozlekedés tényleges kornyezeti hatdsairdl,
o koztisztviseldknek és dontéshozdknak a hatékony teriilet-hasznélatrol,
o munkdba jaroknak, vasarloknak az utazas-kivalto informdcidtechnologiai
eszkozok lehetdségeirdl,

4.3. Indikatorok a fenntarthatosagi célkitiizések megvalosulasa nyomon kovetésére

Az indikatorok e teriileteken, fejlesztési programok, stratégidk, politikdk teljesiilése ellendrzése,
attekinthetdsége érdekében, torténd alkalmazasa ma mar terjedében van, igy pl. a KOZOP, ill. varosi



programok teriiletein is. Az indikdtorok jellegiik révén, - forrds, kimeneti, eredmény, ill. hatds
indikatorok — lefedhetik a vizsgdland¢ teriilet teljes vertikumat, ugyanakkor azonban, igy esetiinkben
is elsdsorban a prioritdsok, stratégiai célok, és egyes szamszerlsitett értékek elérését ellendrizhetjiik
réviikon, akar kozvetett moédokon is.

A vérosi mobilitds teriiletén egyfeldl alkalmazhaték a kozvetlen kornyezeti, eredmény, vagy hatds
indikatorok, igy:

Zajterheléssel érintett lakossdg szdma ill. ardnya, a jelzett fenntarthatdsdgi értékekhez képest.

De pl. a zajvédo létesitmények jelenléte, ill. épitése is alkalmazhat6 lehet, mint a most késziild
FOvarosi Kornyezetvédelmi Program feliilvizsgalatban is torténik.

A légszennyezettségi index, ill. a hatarérték tillépések szama.

Kozvetlenebb kozlekedési mutaté a gépjarmivek altal az adott idGszakban kibocsatott fobb
szennyezOk mennyisége, tendencidja.

Kozlekedési — kornyezeti indikatorok lehetnek:

Az eszkozhaszndlat, a modal split alakuldsa adott idészakban — varoson beliili, ill. a hatdrokat
atlép6 forgalom tekintetében -, egyéni, kozOsségi ardnyok, ill. a ldgy mobilitdsi formak,
kerékparozds, gyaloglds jelenléte, részesedése.

A forgalomirdnyitdsi, informatikai rendszerek lehet6vé teszik mar a forgalmi zavarok adatai
generdldsat, igy azok alakuldsa, a torléddsok, késlekedések, els6sorban az autébuszok oldalarol
indikatorként is alkalmazhato.

A kornyezetbarat kozlekedési rendszer jellemzOjeként, feltételeként alkalmazhaté még a
forgalomcsillapitott Ovezetek — lakd-pihend Ovezetek, ill. gyalogos zéndk — mennyisége,
tendencidja, ill. a P+R parkolohelyek elérhetdsége, mennyisége, létesiilése egy-egy idészakban.
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