Haszongépjarmiivek hatékony iizemanyag-menedzsmentje

Kénya Zoltan
Inventure Autoelektronikai Kutato és Fejlesztd Kft.
H-1111 Budapest Karinthy Frigyes t 26.
zoltan.kanya@inventure.hu

Dr. Szalay Zsolt
Inventure Autoelektronikai Kutato és Fejlesztd Kft.
H-1111 Budapest Karinthy Frigyes t 26.
zsolt.szalay(@inventure.hu

A haszongépjarmiivek tényleges fogyasztasanak meghatarozasa, az lizemanyag-elszamolasanak modja
orok probléma a haszongépjarmii tulajdonosok szdmara. Az ilizemanyag-menedzsment manapsag
messze tilmutat a tényleges fogyasztasi adatok meghatarozasan, szdmos egyéb tényezét kell az
elszamolas soran figyelembe venni. Az elszamolés és kiértékelés hasznos eszkdze az Inventure FMS-
CDR rendszere, mely tarolja és utolagos kiértékeléshez strukturalt formaban szolgaltatja a megfeleld
jarmuadatokat.

1 Bevezetés

Manapsag a flottamenedzsment rendszereknek szamos formaja alakult ki, melyeket
megkiilonboztetiink a jarmiladatokhoz valé hozzaférés modja (On-line, Off-line) szerint, a tarolasi
mod (helyszini tarolas nélkiil, helyszini tarolas memoridban) szerint, és az adatok forrasa (sajat
szenzorokkal rendelkezd, FMS jarmuadatokat felhasznalva) szerint, azonban egy dologban minden
rendszer kozos: céljuk, hogy a flottatulajdonos a fontos jarmiladatokat a lehetd legnagyobb
részletességgel, valdsaghiien megismerje, a napi iigymenetben sziikséges valtoztatasokat idében végre
tudja hajtani, majd a valtoztatasok hatasat nyomon tudja kdvetni.

2 FMS-CDR

Az FMS-CDR az Inventure Autéelektronika 2. generacios FMS rendszere, mely a testre szabott
flottamenedzsment rendszerek kialakitasanak hatékony épitéeleme. A rendszer off-line, azaz fekete
mentes a havi allando jellegi kommunikacios koltségektol, nem sziikséges fenntartani hozza egy
szerver-kliens infrastrukturat, igy a hasznalat koltségei kiszamithatoak, tervezhetéek. Az FMS-CDR a
jarm CAN adatbuszara csatlakozik, ezen keresztiil fér hozza a sziikséges jarmiiadatokhoz.

A gépjarmiibe épithet6 FMS-CDR



A CAN-busz rendszer a 90-es években terjedt el a jarmiliparban, manapsag mar szinte minden
tehergépjarmiiben és személygépjarmiiben megtalalhatd. A jarmiben 1évé elektronikak ezen keresztiil
kommunikalnak egymassal és a kiilvilaggal egyarant. Rakapcsolodik a motorvezérld elektronika, a
tachograf, a miiszerfal elektronika, ABS elektronikak, s ujabban mar a szerviz-diagnosztika is ezen a
kommunikacios halézaton keresztiil érhet6 el. A CAN-buszon a kiilonb6z6 elektronikus egységek tobb
szaz kilonféle jelet, jarmiiparamétert kiildenek egymasnak, a megfelelé gyakorisaggal.

A flottamenedzsment rendszer megfeleld id6kozonként tarolja a felhasznalé szédmara fontos
informaciokat. Ilyen jelek pl. megtett Ut, elfogyasztott lizemanyag, jarmiisebesség, motorfordulatszam,
nyugalmi lizemanyag-fogyasztas... stb.

3 Miérési eredmények és értékelésiik
Az FMS-CDR-ben tarolt, 6sszegytijtott adatokat az Inventure INSYST programjaval vald letoltés utan
beépitett automatikus kiértékeld algoritmusok segitségével elemezhetjiik.

E Osszenzés 22 & Események | £ 3 Adatok IB Kivonat ?Idﬁpont tabla H Tankalasi lista iTérkép.
Szétia szam: 012.02.0025.1307
Firmware verzid: 1.012.02.0000057
Interfész verzid: 1.1
Feltdld azonositd:  Felhasznald

+ Felhasznalé informaciok

Felhasznald informaciok az adatokrdl

Rendszam:  J2G449

Elérési hely: F3301_Productsi00s_fmsi04_fmscdrisupportilevelleri03_Measurement 200705181, 26449 _070502,idf

Megjegyzeés:

= Riportok

Gisszefoglald jelentés a gépjarmirdl Felkalkatt adatokra vonatkozdan
A gépjarmii 8 nap alatt 513 km ukat tett meg, Ez idd alatt gépjarmi motorja 595 | Gzemanyagot haszndlt el, ami a vizsgdlk iddszakra nézve 116,09
1{100 km Atlagfogyasztast jelent, & vizsgalt iddszakban a gépjarmil fogyaszasa az dsszesitett dtlagfogyasztasnal {122,501{100km) alacsonyabhb,
ami csdkkend dzemanyag-fogyasztasi kendencidra utal,

Mérési tarkomany kezdete | Mérési tarkomany vége Kildnbség
Dakurn 2007-04-23 08:21:52 2007-05-02 08:12:48 g nap
Tachograf kilométer 13028 km 13541 km S13km
Uzemaryagtankszint 102 % 70 % =32 %
Elfogyasztott dzemanyag 1599z2,01 16587,01 595,01
Motorizemdra 0h ah oh
Atlagfoayasztas 122,75 I{100km 122,50 | 100km 116,09 |{100km

Osszegz6 képerny6 adatfeltdltés utan

Letoltés utan automatikusan megjelenik egy 6sszegz6 tdblazat, melyben a mérési idoszak legfontosabb
adatai, mért eredményei szerepelnek. Ezek alapjan rogton meg tudjuk allapitani, hogy sziikséges-e
tovabbi részletes vizsgalat a jarmii fogyasztasaval kapcsolatban. Az adatok kiértékelését elvégezhetjiik
a teljes mérési idészakra, vagy tetszoleges hosszusagu id6szakra is.
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# Tipus Déatum Erték

i} =] EBekapcsolas 2007-04-20 14:35:55
1 @ Gyljtas e 2007-04-20 14:36: 14
z =] Bekapcsolas 2007-04-20 14:50:12
3 @ Gyljtas le 2007-04-20 14:50:31
4 =] Bekapcsolas 2007-04-21 03:50:21
) Cl} Felkdltés 2007-04-21 05:51: 16
& @ Gyljtas le 2007-04-21 053:51:52
7 =] Bekapcsolas 2007-04-23 03:21:52
{5} GP5 jel megtalalasa Z007-04-23 08:23:06
el 4 Feléltés 2007-04-23 058:24:42
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Kiilon eseménylistiban kérdezheték le az adott idoszakban bekovetkezett — eldre definialt —
események. A listat végigbongészve konnyen megallapithatd, hogy az adott id6szakban
bekovetkeztek-e esetleges nemkivanatos események, ugymint varatlan ilizemanyagszint csokkenés,
vagy példaul tiltott helyen tartdzkodas.
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Kivonat Idépont kabla ﬂ Tankolasi lista Q

+ Tipus Dakum Erték
u] Uzemanyagtankszint 2007-04-13 07:07:21 g2 %
1 Elfogyasztott dzemanyag 2007-04-13 07:07:21 15517,01
z Alapjaraton elfogyasztott ... 2007-04-13 07:07:21 i0za6,01
3 Tachograf kilométer 2007-04-13 07:07:21 13041 km
4 fl,_z} Feltdles 2007-04-13 07:10:355
5 “’l} Feltélas 2007-04-13 07:14:04
& fll_z} Feltdlés 2007-04-13 0711453
7 Uzemanyagtankszint 2007-04-13 07:17:21 82 %
3 Elfogyasztott dzemanyag 2007-04-13 07:17:22 15517,01
9 Alapjaraton elfogyasztott ... 2007-04-13 07:17:22 1026,01
10 Tachograf kilométer 2007-04-13 07:17:22 18041 km
11 fll_z} Feltdlés 2007-04-13 07:18:15
iz Elfogyasztott izemanyag 2007-04-13 07:39:59 1551a,01
13 Alapjaraton elfogyasztott ... 2007-04-13 07:39:59 102,01
14 Uzermanyagtankszint 2007-04-13 07:39:59 06 %
15 Tachograf kilométer 2007-04-13 07:40:07 18043 km
16 Uzemanyagtankszint 2007-04-13 07:52:02 a7 %
17 Elfogyasztott izemanyag 2007-04-13 07:52:02 15520,01

A mérési adatok részletes listaja
Az adatok részletes elemzését az adattablak segitségével végezhetjiik el. Itt talalhatoak az FMS-CDR
altal letarolt adatok, melyek adattipus szerint sziirhetok, ezaltal az alacsony szintli elemzések kdnnyen
elvégezhetok.
Az alabbi kiértékeléseket tudjuk elvégezni a letdltott adatok alapjan:
- Uzemanyagszint nyomon kovetése egy adott idészakra
Megfigyelhetjiik a jarm0 tankolasi szokasait. A tankolasi tényadatok 6sszhangban vannak-e a

cég tankolasi utasitasaival. Pl. tele tankoljak-e a jarmiivet minden esetben. Meghatarozhatjuk a
tankolt iizemanyag mennyiség értékét, melynek egyezni kell a szamlan feltiintetett

mennyiséggel.
Fuel Level
120%
100%
80%
60% A
40%
20%
0% rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rrrrr1rrrrr1rr1rurorrrT
FHEES D FH S P& WP P PP
SRRSO ISR RIS
N D OA LNV NNOH D9 VAVVH VAN OO
Q" S Q.Q.Q.Q.'?/co’co“./“./\.'wco'co(o‘}/@(o‘ho‘\/’}/
SISRSESIORSRSFSINRSESSININFSRS PR RS R
SIS LS
VAR VAR VAR VAR VA VAl NNV N v VARV,

Az lizemanyagtank szintje az id6 fliggvényében (egy honap)

Az abran jol lathatok a tankolasi idépontok (ugrasszert felfutasok), illetve jol megfigyelhetd a
lefutasok meredeksége, amely az lizemanyag-felhasznalassal aranyos: minél meredekebb, annal
nagyobb az iizemanyag-felhasznalas. Az indokolatlanul meredek lefutasok iizemanyag-kivételre
utalhatnak.



Tultankolhatésag

Meghatarozhatjuk az adott jarm{i maximalis taltankolhatésagat valamint az atlagos tiltankolas
mértékeét is.

A jarmuvek nagy részénél - a beépitett gyari szenzor kialakitdsanak jellege miatt — 20-50 literes
tultankolas figyelhetdé meg. Ez azt jelenti, hogy az lizemanyagtartalyba a szenzor maximalisan
érzékelhetd mennyiségénél tobb lizemanyag keriil, igy a maximum szinten feliil betdltott
iizemanyag-mennyiség ¢és annak fogyasa csak a befecskendezett iizemanyag mennyiségének
segitségével hatarozhato meg.

Atlagfogyasztas

Az adott id6szak atlagfogyasztasat 6sszehasonlitva a megel6z6 id6szakok fogyasztasaival fontos
kovetkeztetések vonhatok le a jarmii miszaki allapotara, a sofér vezetési stilusara vonatkozoan.
A fogyasztasi értékek tartds és jelentds megvaltozasa nagy fontossagu lehet a flottatulajdonos
szamara.
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Az atlagfogyasztas alakulasa fél év viszonylataban

Az abran lathatjuk, hogy a kék szinnel jelzett tényleges fogyasztas junius €s julius honapokban
joval magasabb értéket mutatnak, mint a korabbi honapokban. Ebbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy vagy sokkal nagyobb terhelésnek van kitéve a jarmi, vagy a sofér sokkal
gazdasagtalanabbul vezet, mint korabban.

Szakaszfogyasztisok

Az adott id6szak részletesebb tankolasi szakaszokra vald bontasaval meghatarozhatok az egyes
fuvarfeladatok atlagfogyasztasai, mellyel j6l nyomon kdvethetok az adodott fogyasztasi értékek
a kiilonb6z6 kornyezeti feltételek mellett. Amennyiben esetleges lizemanyaghiany 1ép fel, ezzel
a modszerrel pontosabban behatarolhaté a hiany fellépésének pontos ideje.
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Az atlagfogyasztasok alakulasa az adott honapban

A fenti abran azt lathatjuk, hogy hosszabb ideig kizel azonos a jarmii tényleges fogyasztasa és a
tankolasok alapjan kalkulalt fogyasztas, majd hirtelen megugrik a tankolasi listak alapjan
szamitott érték. Ennek oka egyértelmiien iizemanyag-kivétel.

Legnagyobb, legkisebb fogyasztasi értékek

Ezen adatokbol meghatarozhatjuk, hogy az adott koriilmények kozott a jarmiitél milyen
fogyasztasi adatok varhatéak. Fontos lehet annak meghatarozasa, hogy teljes terhelésnél, illetve
terhelés nélkiil adott sebességekkel haladva hogyan alakul a jarmii fogyasztasa.

Tankolasok helyének meghatarozasa

A GPS modul segitségével meghatarozhatjuk az egyes tankolasok pontos fizikai helyét, a
tankolas idOpontjat, iddtartamat. A tankolasi idépontoknak, helyeknek, mennyiségeknek meg
kell egyeznie a szamlan talalhato adatokkal.
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- Rakodas kozben elfogyasztott iizemanyag

Csupan a nyers szakaszadatokat vizsgalva idénként torz képet kaphatunk, amikor is az egyes
szakaszokon magasabb fogyasztasi érteckek adodnak. Ennek oka lehet a rakodas kozben (allo
helyzetben), vagy a hatar atkeldk el6tt a varakozas sordn elfogyasztott {izemanyag.

A gepérmﬁ rakodésa egy telephelyen, jol lathato a telephely
elott és a telephelyen beliili megallés is

Az FMS-CDR rendszer — amennyiben a jarmi miiszaki kiépitettsége lehetdvé teszi - kiilon
rogziti az allo helyzetben elfogyasztott lizemanyag mennyiségét, mely alapjan pontosan meg
lehet hatarozni ezen szakaszok tényleges fogyasztasi értékeit, tovabba ennck segitségével
meghatarozhatjuk a jarmiivek rakodasi iizemanyag normait is.

4 Uj iizemanyag-elszamolasi rendszer bevezetésének hatasa

A tobb éves kiértékelési tapasztalatunk azt mutatja, hogy szinte minden flottanal megfigyelhetk az
lizemanyag-elszamolasi rendszerre visszavezethetd problémak. A flottamenedzsment rendszer egyik
fontos feladata — az adatok szolgaltatasan feliil -, hogy képes legyen olyan iizemanyag-elszamolasi
rendszer kialakitasara, illetve kezelésére, amely segiti a tulajdonost az iizemanyagkoltségek
csokkentésében.

Az alabbi esettanulmany az iizemanyag-elszamolasi rendszer 0sztonz6 hatasanak lehetdségeit mutatja
be. A konkrét példaban a flotta tulajdonos részére egy olyan iizemanyag-elszamolasi rendszer
bevezetését javasoltuk, amivel hatékonyan tudta csdkkenteni, a gépjarmiivek tizemeltetési koltségeit.

A flottatulajdonos azért kereste meg cégiinket, hogy allapitsuk meg jarmiiveinek valos lizemanyag-
fogyasztasat, valamint tegyiink javaslatot az lizemanyag-fogyasztasbol adodo koltségek csokkentésére.

FMS-CDR rendszerek beépitésével megallapitottuk, hogy a jarmiivek altal elszamolt lizemanyag
mennyisége tobbnyire jelentdsen meghaladja a tényleges fogyasztasi értékeket, ugyanakkor a
meghatarozott normat maximalisan kihasznaljak, gyakran meg is haladjak azt. A tSbb honapos
egylittmiikodés soran az elemzések iizemanyag manipulaciora utaltak. A kovetkezé példaban egy
konkrét gépjarmii valos mérési adatait mutatjuk be:
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Az atlagfogyasztas alakulasa az utolso 5 honapban

Megfigyelhetd, hogy az 5 honap fogyasztasi adatait abrazold grafikon elején és kozepén a jarmi
tényleges (kék szinnel jeldlt) fogyasztasa joval alacsonyabb, mint a jarmire a tankolasok alapjan
elszdmolt fogyasztas. A kiilonbség abbdl az iizemanyag kivételb6l adodik, melyet valoszinileg a
feketepiacon értékesitettek 1ényegesen a beszerzési ar alatt. A grafikonon jol latszik, hogy az 0j sofér a
kezdeti id6szakban még csak ismerkedik jarmivével, felméri, hogy milyen helyzetben mennyit
fogyaszt, majd ezutan kezd el komolyabb mennyiségeket kivenni beléle. Marciusban a hiany mértéke
csak 47 liter volt, majd ezutan a tovabbi hdnapokban folyamatosan novekedett. Az adatokbol jol
latszik, hogy a sofér nem érdekelt a fogyasztis alacsony szinten tartdsaban, hiszen a normat még
idénkénti iizemanyag-kivétellel is tartani tudja.

FMS Elszamolt | Kiilonbség | Hiany

Marcius [ 36,01 36,71 0,71 47,31
Aprilis 3431 35,71 1,31 12531
Majus 3461 37,11 2,51 208,71

Jinius 3391 36,91 291 304,01

Jilius 32,81 33,11 031 31,61

Havi hiany alakulasa az utolsé 5 honapban

A cél egy olyan lizemanyag-elszamolasi rendszer kidolgozasa volt, ahol a normak meghatarozasa a
tényleges lizemanyag-fogyasztas alapjan autotipusonként torténik, ugyanakkor van benne ,.tartalék”,
azaz a gépjarmil vezetdje is 0sztdndzve érezheti magat a jarmil fogyasztasanak alacsonyan szinten
tartasara. Az 01j elszamolési rendszer 1ényege, hogy a norma alatti megtakaritasbol a gépjarmiivezetd is
részesiil, ezaltal érdekelt a takarékos jarmiithasznaltban.

Az 1j elszamolasi rendszer juliusi bevezetésével a juniusi 300 literes hiany szinte a nullara csokkent. A
juliusi 11 000 kilométeres futasteljesitmény €s az ezalatt elfogyasztott 3 700 liter {izemanyag mellett, a
mért 31 literes hiany elhanyagolhaté mértékdi.
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Az atlagfogyasztas havi alakulasa a régi, majd az 01j elszamolasi rendszerben



A grafikonok Osszehasonlitasa alapjan megallapithatjuk, hogy nem csak az atlagfogyasztas abszolut
értéke mutat csokkend tendenciat az 0 elszdmolasi rendszer hatasara, hanem az egyes rész szakaszok
fogyasztasi értékei is szinte teljesen fedik egymast. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy megsziint az
iizemanyag manipulaci6 ugyanakkor csokkent a jarmi tényleges fogyasztasa is.

A Dbevezetett rendszer sikere nagyrészt abban rejlik, hogy lehetséges olyan elszamolasi rendszert
kidolgozni, amelyben a gépjarmlvezetd is anyagilag érdekelt a jarmili takarékos hasznalatban a
megtakaritas kifizetésén keresztiil. Az sem elhanyagolhat6é szempont, hogy egy ilyen rendszerben nem
kényszeriil a gépjarmiivezetd az lizemanyaggal torténé manipulaciora ahhoz, hogy takarékos vezetése
eredményeképpen tobblet bevételre tegyen szert.

5 Osszefoglalas

Valés korilmények kozott végzett mérések eredményei igazoljadk, hogy az FMS-CDR alapu
flottamenedzsment rendszert komplex szolgaltatasai nem csupan az iizemanyaglopas kikiiszobolésére
teszik alkalmassa, hanem alapjat képezhetik egy jarmiflotta teljes kor(i lizemanyag-elszamolasi
rendszerének. A rendszer segitséget nyujthat tovabba a jarmiivek miszaki allapotanak nyomon
kovetésében, tjabb jarmiivek beszerzésekor az lizemanyag fogyasztas szempontjabol optimalis tipus
kivalasztasaban.
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