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1.) BEVEZETO, ELOZMENYEK
Epitdipari kutatassal- fejlesztéssel tobb évtizede foglalkozd Andreas Kft egy kilonleges
kialakitasu hajotest tipusra eurdpai szabadalmat kapott, majd megval6sitdsdhoz 2005-ben elnyerte
a Magyar Mérnok Akadémia Rubik alapitvanyanak tdmogatasat. A ,,Pénelopé-projekt” a GVOP
3.3. 2006 évi K+F palyazatan a bemutatott el6kutatasok és modellkiserletek eredményessége utan
tovabbi forrasokat kapott a megvaldsitasra.
A Pénelopé-projekt munkajaban szamos szakember és tapasztalt hajos vesz részt, koztik négy
BME Tanszék, a Kozlekedéstudomanyi Intézet, hajoépité- és forgalmazd vallalkozok és
magancégek. A projekt iranyitdja az Andreas EpitSipari Fejleszt6 és Szolgaltaté mérndkiroda Kft.

2.) ALKALMAZOTT UJDONSAGOK
A Pénelopé-projekt egy kilonleges, Ugynevezett Ultra-Thin-Hull (UTH) karcst konkéav
kialakitasu testeket alkalmazd motoros hajo prototipusanak kialakitasat tiizte ki célul. A konkav Y
testkialakitas igen kis menetellenallast biztosit.

Onbeidll6 stabilizdlo és emelGszarnyak
A testeken szimmetrikusan alkalmazott emelé szarnyacskak torzios rugés rogzitéstiek, ezért a
menetviz nyomaséara felhajlanak. Ennek mértékét a rugd karakterisztikija hatdrozza meg. A
szarnyacskadk a menetviz nyomasanak hatdsara menetben a testeket kissé megemelik, emiatt a
vizbe merilt testek keresztmetszete lecsokken és a testek menetellenalldsa kisebb lesz; de nem
emeli ki teljesen a hajot a vizb6l, mint a szarnyashajok. A szarnyszOg, a szarnyfelllet, a rugé-
karakterisztika és a menetsebesség valtozasaval egy egyensulyi allapot hozhat6 létre. Egy adott
menetsebességhez egy megfeleld kiemelkedés tarsithato, ezzel a menetvizszint tervezhetévé valik.
A kozépso testen, eldl elhelyezett szarny Onbealld, a széls6 testeken hatul elhelyezett fix
szarnyak csak a tmasztast biztositjak.

A stabilizal6 szarnyacskdk szerepe a megemelésen tal egy masik - igen fontos — jellemzéje,
hogy a nyugodt vizrétegbe nyllva azon futva, rugalmas megtadmasztast biztosit. A nyugodtviz



szinten haromszdgben elrendezett szarnyak eddig sohasem tapasztalt hatasa lesz a hajotest kivald
hossziranyl megtamasztasa, hasonléan a katamaranoknal ismeretes kedvezd Kkeresztiranya
stabilitashoz. A hajétest ezzel a megoldassal gyakorlatilag rugalmas agyazasu, kéttdmaszu
tartoként miitkddik mind hossziranyban, mind keresztiranyban.

A szérnyak alakjanak és hatdsanak vizsgalatat Rohacs Jézsef Professzor vezetésével a BME
Repiil6gépek és Hajok Tanszéke végezte el, megrendelésiinkre.
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A hajokra hullamos vizeken jellemzdé bolintd mozgas ezzel nagyban lecsokkenthetd, az
utazaskényelem latvanyosan javulhat. A személykdzlekedés olyan tengerallapotban is
biztosithatd, amikor a tobbi hajofajta mar alkalmatlan a tengeri kdzlekedésre. A hajo sebessége
fenti hatasok Osszeadodasa révén jelentésen nd, a kelld biztonsag csokkenése nélkiil és a
hullamzas alakulasatol fuggetlendl. A hajé ilyen megtdmasztasa szinte sinszerii megtimasztdst és
egyenletes sebességii menetet eredményez, ezért nagyobb sebesség elérésére oly modon alkalmas,
hogy nem Kkell felaldozni az utazas kényelmet, és nem kell felesleges energia a nagyobb
hullamellenallas legy6zésére.

Habvizképzok alkalmazdsa

A kisérleti hajo tovabbi Gjdonsaga a habvizképz6, mely a viz-levegé keverékét juttatja a
hajohéj feliiletére a kozépsé testen. A Bernoulli-torvény alapjan ismeretes modon a menetviz
sziiklilettel novelt sebessége altal leszivott levegdvel keveredve all elé6 a habos viz. A habviz
ellentétben a vizzel 6sszenyomhat6 és kitagithatd, valamint csokkenti a sirlddast kisebb siirlisége
és kedvezObb viszkozitasa miatt. Hatranya, hogy ekkor a felhajtoer6 is csokken. Ezt a habképzd
gravitacios mitkodéséhez sziikséges 5-6 csomols sebesség felett a a szélsé testeken keletkezd
dinamikus felhajtéeré egyensulyozza ki. Ekkor a trimaran egy virtualis katamaranba Valt at és
Osszellenalldsa emiatt Gjra csokken. Lassulaskor a folyamat forditott és az eredeti felhajtoerd ujra
megjelenik.

3. dbra. FV,ML dllapot. Rovid expozicids idejif felvétel, kizelkép.




A szamitasok szerint a kialakitas elényeként elényos Osszhatasok esetén fele-harmada meghajtasi
energiaigény varhatd, vagy ugyanolyan meghajtassal magasabb sebességtartomany érheté el. A
habviz képzoket dr. Vad Janos docens ur (BME Aramlastan Tanszék) kisérletei mutattak Ki,
varhatbéan 5-25%-0s varhatd energia megtakaritast jelezve. A mellékelt dbran a légbuborékok
nélkali, a folyamatos vonallal a mérsékelt és fokozott Iégbefiivas melletti statikus nyomastényezd
lathatd, mely a fali statikus nyomaseloszlasokat dimenzidtlan formaban &brazolja.
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7. dbra. FV dllapot. Statikus nyomdseloszids

Fékszarnyak
A nagy laterdlis felliletek miatt a hajo kormanyozhatosaga csokkent. Emiatt a hatso stabilizalo
szarnyakba épitve kormanyzasra is alkalmas fékszarnyakat alkalmazunk. Ezek segitik a fordulast
a menetsikbol kifordulva, vagy kinyilva.

Ballaszt és mentdkabin
A haj6 hossztrimmjét javitja, illetve annak allitasat teszi lehetévé a mozgathato ballaszt, illetve a
pontos kiegyensulyozast lehet6vé tevo tizemi vizballaszt.

A kabinokban havaria esetére 6nmiikodo, felfujodo kabinlégzsak csapjaival kitamaszkodva a
hajo6 vizen uszasat segiti és az automatikus lékelzarast, sziikitést is lehetévé teszi. Ily modon a hajo
elhagyasa megel6zhetd, de legalabbis jelentdsen késleltethetd, mely mind a felkutatas
sikerességét, mind a vagyoni értékek biztosabb mentését lehetové teszi.

Palankozasos épités
Az egyedi épitési mod nagyon megdragitja a hajoépitést. A hagyomanyos fa palankozashoz
nagyon hasonl6 PVC habmagos, poliészter gyantaval, livegszal erésitéssel ellatott palanklécet
fejlesztettiink ki, mely elére gyarthatd. A 1éc feliiletén elhelyezett tépotextilia kozvetlenill a
palankozas eldtt keriil csak eltavolitasra, ezért védi a lécek feliiletét a szennyezddések ellen,
masrészt laminalasra kozvetlenil alkalmas felliletet biztosit, csiszolas nélkil. A palankra végul a
tervezo altal méretezett vastagsagban és rétegrendben kiviil és beliil tovabbi rétegek épiilnek a
teherbird felliletre. A lécek oldalillesztése ivelt, ezért a ragasztasok egyenletes vastagsaguak és



iivegszovettel erésitettek. A héj szempontjabol ezek a feliiletre merdleges bordak szilardsagi
szempontb6él is jelentések. Az Easy-plank® mintdakat a BME Epitdanyag Tanszékének
laboratériuma vizsgalta, Dr Zsigovics Istvan docens Ur vezetésével.

Nyomashulldm ellendrzése
A nyomashulldm a test elhaladasakor egy adott allé keresztmetszetben (vizben) keltett, fajlagos
nyomas id6ébeni lefutasa, melynek alakja befolyasolja a menetellenallast. Ez a test feliilet/térfogat

aranyanak adott keresztmetszetben torténé modositasaval korrigalhato, javithato.

Nyomashullam szélsé korrigalatlan

Nyomashullam szélsé korrigalt
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Ap= f(dV/dF) dt

A ,,01TTriUTH134hPTRI11.fom” Kialakitdsi modozatra szdmitott nyomashulldm a fenti &brakon
bemutatottak szerint alakult az eredeti, illetve a javitas utani &llapotban.




3.) TERVEZES KIINDULASI ADATAI

480 LE teljesitményii belmotorral felszerelt, felépitményes vizijarmii,

Tipusa: UTH 13,9 méteres gyors trimaran

Epités éve: 2007.05 - 2007.12

Epités helye: Dunakeszi, J-Plast Kft.

Epités modja: EASY PLANK® {ivegszél erésitéses vinilészter miigyanta

RENDELTETESE: A hajo tesztelési céld vizi jarmiként fog iizemelni, a rajta elhelyezett
miszerekkel varhatoan tobb évig gytijti a mérési adatokat tengeri koriillmények kozott.

A teszthajo tervezett hajozési korzete:
II. (IIT) GL szerinti mitkodési korzet
¢s R1 DNV szerinti miikodési korzet (méretezési korzet)

Il. haj6zési korzet (GL): Partmenti hajozas, amely soran a hajé a szarazfoldtol és/vagy a parttol
vagy a szarazfoldtdl 400 tengeri mérfolddel nem tavolabbi szigettél 200 tengeri mérfolddel
messzebbre nem tavolodhat el.

I11. hajézasi korzet (GL): Partmenti hajozas, amely soran a hajo a szarazfoldt6l és/vagy a parttol
vagy a szarazfoldtél 40 tengeri mérfélddel nem tavolabbi szigettél 20 tengeri mérfolddel
messzebbre nem tavolodhat el.

Hajozési korzet besoroladsok (DNV):

A nagy sebességii és konnylszerkezetes hajok mitkddési korzetének jelzése R-rel kezdddik, és
RO-t6l R5-ig terjedé besorolast kaphat. A besorolas a legkozelebbi kikot6tol vagy biztonsagos
horgonyzasi helyt6l mért tavolsagra vonatkozik, tengeri mérfoldben megadva. Az adott
besorolasok zéndkhoz, teriiletekhez és évszakokhoz igazodnak (International Concerence on Load
Lines, 1966. Annex I1.).

Az R1-es DNV szerinti miikodési korzetre vonatkozé tavolsagi megszoritasok:

télen: 100 Nm

nyaron: 300 Nm

tropusi 6vezetben: 300 Nm

A megengedett mértékadd hullammagassag: 2 méter, (utazo sebességgel), illetve 4 méter (tulélési
hatarra vonatkozélag)

Kiilsé meteorologiai feltételek
A teszthajot az alabbi kiilsé meteorologiai feltételek melletti izemre terveztiik:

Maximalis kiilsd leveg6hémérséklet: +40°C
Miniméalis kiilsd leveg8hdmérséklet: + 5°C
Maximalis kiilsd vizhémérséklet: +30°C
Minimalis kiils6 vizh6mérséklet: + 5°C
Relativ paratartalom: 75 %

Személyzet

A kishajo Uizemeltetéséhez szilkséges személyzet Osszetétele:
Miszaki személyzet: 116
(Megfelel6 miiszaki kishajovezet6i vizsgaval)

Befogadoképesség, teherbiras
A teszthajo befogaddképessege: 11+118
Maximalis teherbirés: 3t (vendégekkel, készletekkel)

Eloirasok, bizonyitvanyok, okmanyok, dokumentaciok
- A kedvtelési célu vizijarmiivek tervezéséro, épitésérdl és megfeleléségének tanisitasarol szolo
2/2000. (VI1I. 23.) K6ViM rendelet eldirasai



- Osztalyozasi szabalyok és hajéépitési technolégidk kiilonleges hajokra, jachtokra 24m-ig. Rules
for classification and construction ship technology, special craft, yacht and boats up to 24m
(Germanischer Lloyd)

- Nagy sebességii hajok osztalyozasara vonatkozé szabalyok. Rules for classification of high speed
craft — (Germanischer Lloyd)

- Nagy sebességli és konnyl hajok osztalyozasara vonatkozo kisérleti szabalyok. Tentative rules
for classification of high speed and light craft — (Det Norske Veritas)

A teszthaj6é magyarorszagi Uzemeltetése a Magyar Kozponti Kozlekedési Felligyelet
Hajolizembiztonsagi és Regiszteri Osztalya altal eldirt felszerelésekkel torténhet. A teszthajo 6
Uzemeltetési okmanya: a teszthajora kiadott hajolevél. Felszerelésekre vonatkozd magyar elbiras a
»,Hajozasi Szabalyzat” Kozlekedési Felligyelet Hajozéasi Felugyelet 1985. évi kiadasa és

madositasai.

4) AZ UTH TRIMARAN TESZTHAJO FO ADATAI

Maximalis hossz, kozépso test: 139m
Sz¢ls6 testek hossza: 11,8 m
Vizvonalhossz: 129 m
Maximalis szélesség dorzssinnel: 6,6 m
A hajotest szélesséege: 6,6 m
Szélesség a vizvonalon: 6m
Oldalmagassag: 2,8m/2,05m
Minimalis szabadoldal: 1,5m
Minimalis szabadoldal cockpit padlonal: 1,0m
Fixpont magasség az alapvonaltol: 4,1m
Ures hajo vizkiszoritasa: 8,5t
Tervezési vizkiszoritas. 115t
Tervezési merlilés: 1,2/1,5m
Siklészarny adatok: fészarny meriilése: 15m
foszarny felillete: 0,9 m?
stabilizal6 szarnyak merilése: 12m
stabilizal¢ szarnyak feliilete: 2x0,5 m?
stabilizal6 szarnyak szdma: 2 db

Beépitett motorteljesitmény:1x480 LE
Max. hatdsugarhoz tartozo sebesseg:
Gazdasagos sebesség:

Utazosebesség

Maximalis sebesség (pesszimista):
Személyzet:

Maximalis utas befogadOképesség:

18 km/h (10 kn)
29 kmv/h (16 kn)
40 km/h (22 kn)
47 kmi/h (25 kn)
1 £8

11 8

Hatosugar (jelenleg nem szamszeriisithetd elényok figyelembevétele nélkiil):

max. hatésugarhoz tartoz6 sebessegnél:
gazdasagos sebessegnél:

utazo sebességnél:

maximalis sebességnél:

Uzemanyag fogyasztas /fordulatszam ):
max. hatésugarhoz tartozo6 sebessegnél:
gazdasagos sebessegnél:
utazésebességnél:

maximalis sebességnél:

Fajlagos fogyasztas (fordulatszammal):
max. hatésugarhoz tartozo6 sebessegnél:
gazdasagos sebessegnél:
utazésebességnél:

maximalis sebességnél:

1.125 km (668 Nm)
967 km (574 Nm)
755 km (408 Nm)
522 km (282 Nm)

16 1/h (1700/min)
30 I/h (2200/min)
53 I/h (2800 I/min)
90 I/h (3250/min)

1,6 liter/Nm (1700/min)
1,9 liter/Nm (2200/min)
2,4 liter/Nm (2800 I/min)
3,6 liter/Nm (3250/min)



5)AZ UTH 134TRI HAJO ALAKJA, BEOSZTASA, SZERKEZETE
A hajotest alakjat a trimaran elrendezés, a keskeny mély U-alakd forma és cirkalé farrész jellemzi.
A hajétest funkciondlis térbeosztésa:
- géptér és akkumulator tér
- hasznalati viz- és (izemanyagtartaly-tér
- kiils6 vendégtér
- belsé kezeldallas
- kiils6 kezeldallas
- bels6é vendégtér (4szoba)
- mellékhelyiségek (4 mosdé és WC)
- orrtér / horgonykamra
- rakodotér
A hajoétest anyaga: GRP szendvics
Kilhéj kivitele: EASY PLANK® ¢pitési

Fedélzet: bordakkal tamasztott GRP szendvics

A hajotest merevitési rendszere:

kulhéj: A keresztbordas rendszer oldal hosszmerevitk alkalmazasaval
fedélzet: A keresztbordas rendszer padlotamasztd hosszmerevitével

6.) MEGHAJTO MOTOR

Yanmar 6LY3ETP 480LE sulya mintegy 780 kg. A valasztott motor 432LE tart6s teljesitménye
biztositja a teszthajo tesztelni kivant sebességtartomanyanak tartos elérését, de megfelelé biztonsagi
tartalékot is képez a hajotest hullamos vizi, algasodott és légellenallassal kiegészitett emelkedett
ellenallaséhoz is. A motor jellemzdi és adatait az alabbi abran mutatjuk be.

A propulziés szdmitasok alapjan az egyenes kihajtdsi D=60mm-es tengelyre 2,4:1 hajtomii attétellel
alkalmazasra Keriilé propeller mérete jelentés (D=28" P=29" és AD/A0=3,6), mellyel a hajo optimalis
fogyasztassal, kiemelked6en jo hatasfok érhetd el. A tartalék motor varhatéoan egy megfeleld
elhelyezésti 200-250 LE kilmotor lesz.
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Marine gear (example) *

Model MG506TA: 7° Angle KMHB1A ZF85A

Type Wet and multi-dis Hydraulically actuated muti-diss clucth Hydraulizally actuated mult-disc clusth
Dry velght 100 kg 220 k) 78kg (172 Ibg) 90 kg (198 Ibs)

Reduction ratio (fwiasr 3 1.541.54 TaH.75 156156 | 204204 | 243243 7| 19619 | 2501250
Propeller speed (fwd/asn) 432143 | 21292129 | 16181618 | 135 0 16841684 | 13201320
Direction of rotation Clockwise & counter clockwise viewed Clockwise & counter clockwise viewed Clockwise & counter clockwise viewed
(propeller shaft - fwid) from stem from stem from stern

Dry welght engine with gear 740 kg (1631 Is) 718 kg (1583 Ibg) 730 kg (1609 Ibs)

Length engine with gear 1389 mm (35 In) 1357 mm (53 In) 1373 mm (54 In)

* Other marine gearboxes and configurations available upon request. Contact your local supplier for more information.

7.) MUKODESI RENDSZEREK JELLEMZOI
VIZRENDSZER
Kiilsévizes taplalasii:
- WC kiilsoviz vételezés elé/hatso flirdd
- deckmos, kiilséviz vételezés orrban és farban (orrban horgonymoso is)
Ivovizes taplalasu:
- ivoviztartaly 1000 literes, a kozépsé testben elhelyezve
SZENNYViz- ES FEKALIA RENDSZER
- WC és kidob0 rendszere a valtocsapig
- elektromosan tavvezérelt valtocsap a komfortos hasznalathoz
- 600 literes fekalia tartaly és szintérzékeld
SZENNYViZ RENDSZER
- mosogaté a valtocsapig
- zuhanyz6 a valtocsapig elsé/hatso flirdok
- kézmoso a valtocsapig els6/hatso flirdok
- elektromos tavvezérelt valtocsap els6/hatso fiirdék + mosogato
UZEMANYAG RENDSZER, Gazolajtartaly
- a k6zéps6 testben levalasztott tartalyterében kis alapteriileti, 1000 literes
- Vételezo csonkok a hajo mindkét oldalan, a fedélzeten, a tartaly vonalaban.
- Sziikség esetén a tank ket térre oszthatd
- A gézolaj taplalas szondacsdves rendszerrel torténik a tartalybdl.
- Szellozés a fedélzeti haz oldalan, a tartaly vonalaban van.
FENEKViZ RENDSZER
- A szivattyGk 6nmiikodéek, vizcsapd szeleppel az alagit fel6li téroldalra tiritenek
- A motortéri szivattyuk, valamint a tanktéri szivattyd valtocsapon keresztll partra is tud adni
csatlakoztathato flexibilis csévon
ELEKTROMOS RENDSZER
- Az elektromos rendszer az orrsugar kormany valamint a horgonycsorlé hidraulikus taplalasa
esetén 12V egyenaram fesziiltségil.
- Az egyéb, teljesitmény-igényes berendezések elektromos taplalasa 24 V egyenarammal torténik
KORMANYRENDSZER
F6 kormanyberendezés
- A kozéps6 testen, a hajocsavar mogott kiegyensulyozott, aramvonalas kormanylapat, melyet
korméanykaron keresztul hidraulikus rendszer mitkodtet
Segéd kormanylapdatok (kopoltyiik) miikodtetése



- A 6 kormanyrendszert6l fiiggetlen rendszer, hogy a Kisérleti megoldas ne veszélyeztesse a hajo
manoverképességét.
- A, kopoltyuk” miikodtet6 hidraulikajanak szinkronizal6 jelét a 6 kormanymii szolgaltatja.
- A kopoltyuk korméanyzason tuli funkcidja a fekezés.
FUTES, MELEGViZ RENDSZER
- Menetben a fomotor hulladékhdje a melegviz eléallitasaban hasznosodik.
- A valasztott fiités allofiités, a flitbkazan a géptérben van elhelyezve, ahonnan a padlozat alatt
vezetett nagy atmérdji csoveken vezeti a meleg leveg6t a kivant fiitési helyre.
NAVIGACIOS BEREDEZESEK
Navigacios fények:
- Az arbdclampa, horgonylampa, a flybridge radar- és radidantenna és fluxgate compass tartd
konzoljan kertl elhelyezésre
- Oldalfények a felépitmény flybridge kiils6 oldalat képez6 részén
- Farlampa a felépitménytetd hatuljan
- Keresdlampa kiilsé konnektorbol 12 (24) V kézi kiviteli
Navigacios, kommunikacios és vészhelyzeti berendezések:
- Kormanyszog-helyzet visszajelz6 axiométer.
- Megvilagitott skalaju kormanytajolo.
- GPS miholdas helymeghatarozo
- SONAR hang lokator és mélységmérd
- Sebességmérd
- VHF réadiotelefon
- Marine SS/3 radio ado-vevo késziilék
- INMARSAT - C berendezés, NAVTEX, EPIRB bdja
MUSZEREK, ADATROGZITOK
- mihorizont
- Gyorsulasmér¢ (harom db)
- Homérséklet, szél és 1égnyomasmérd
- Uzemanyag fogyasztas, fordulat és teljesitménymérés
HORGONY berendezés:
A horgonyberendezés a kozépso test orrterének fedélzetén kertil elhelyezésre.

8.) SZELLEMI TERMEKEK
A fejlesztés soran eddig alkalmazott és keletkezett szellemi termékek jol jelzik a fokozott
innovacios tevékenységet:
Eurdpai szabadalom (Szabadalmi Hivatal Brisszel)
EP 1.230.121 ,,Ultra Thin Boat Body Supported by Hidrofoils”
Know-how bejegyzesek (Szerzoi Jogvédd Hivatal)
051108004T ,,Hajok haladasi sebességének ndvelése légbeszivassal kialakitott habvizzel”
051216003T ,,Menetnyomas-gorbe alkalmazésa hajotestek alakjanak optimalizalasara”
060207001T ,,Felfujhato biztonsagi mentdkabin kishajok felszinen tartasara”
060801002T ,,Kopoltyufékek kialakitasa és alkalmazasa nagy lateralis feliiletli hajok
fordulékonysagéanak novelésére és lefékezésére”
060821003T ,,Onbeallo stabilizal6-szarny kialakitas UTH, Formula és Offshore hajokhoz”
Markanév bejegyzés (MSZH)
MO7 02084 Easy-Plank
Hasznalati mintaoltalmak (MSZH)
U07 00038 Szabalyozo egység hajotestek kiemeld szarnyainak optimalis beallitasahoz
U07 00066 Segédeszkdz vizbe meriilé hajotestek menettulajdonsagainak javitasara
U07 00129 Tobbeélu mentéeszkdz kishajok szamara
U07 00133 Epitéelem térelhatérold szerkezetek létesitésére



9.) OSSZEFOGLALAS

A bemutatott teszthajo kialakitasi elve eurOpai szabadalmat kapott, megvaldsitasat a Magyar
Mérnok Akadémia Rubik alapitvanya és a GVOP 3.3. K+F pélyazatdnak tovabbi forrésai
biztositjak. A magyar Pénelopé-projekt munkajaban szamos szakember és tapasztalt hajos vesz
részt, koztik négy BME Tanszék, a Kozlekedéstudomanyi Intézet, hajoépit6- és forgalmazo
vallalkozok és magancégek. Az ultra vékony testek, a kulonleges trimaran kialakitéas, a nyugodt
vizszintre helyezett sikloszarnyak, a habvizképzékkel csokkentett menetellenallas, fékszarnyak és
tobb mas Gjdonsadg elhelyezését, beépitését vallalta fel a projekt. A hajé jelenleg az alsé héj
épitésénél tart.

A beépitett miiszerekkel varhatéban a gyakorlatban és szamszeriien is bizonyitani lehet az
alkalmazott megoldasok miiszaki és gazdasagi el6nyeit. Ehhez a fedélzeten harom laptop €s
érzékel6k kertlnek real-time Gzemmaodban, négyfelé megosztott adatgytijtéként elhelyezve,
mellyel igen sok Uzemi és kornyezeti paraméter folyamatosan vizsgélhatd, koztiik a hajo mozgasa
harom dimenziéban. A folyamatos tesztmérések és a teszthajozas varhatéan mintegy 6t évet
igényel, melyeket jellemz6en 3-5-6s tengeréllapotban, azaz a jelenleg a ,,nem szivesen hajozott”
hullamok koz6tt kell majd eltdltenie a vallalkozo kedvii tesztpilotaknak és kutatd személyzetnek.
A hajon olyan aramlastani és aerodinamikai kisérletek is elvégezhet6k lesznek majd, melyre az
itthoni korlilmények kozoétt nincs laboratériumi lehet6ség sem, és ezek raadasul valdsagos, azaz
1:1 aranyu modellben végezhetok el.

A projekt masik haszna a hazai hajézas, tervezés és kutatds megélénkitése, szerény csatlakozas
ahhoz a folyamathoz, mely a hajok technikai és miiszaki kialakitasaban jelenleg forradalmi, alig
kovethetd tempdban megy végbe vilagszerte.
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