A hazai korforgalmak teljesitoképességének vizsgalata

Dr. Maklari Jend
Kozlekedés Kft.
1052 Budapest, Bécsi u. 5.
ft@kozlekedes.hu

1. Bevezetés

Az elsé ,,ujkori” hazai korforgalom 1990-ben Tompan létesiilt. Ezt egy viszonylag Ovatos id6szak
kovette évi 2-5 1) korforgalommal, mely végiil is a bizalom meger6sodését eredményezte az Uj
csomépontfajtaval szemben. A lendiiletes fejlodés a 90-es évek végén indult meg, évi atlagban
mintegy 30 Uj csoméponttal. A legtermékenyebb év 2002 volt, amikor 53 kdrforgalmi csomoépont
késziilt el. Szamuk 2005-ben mar tallépte a 300-at. Ezen csomdpontok tilnyomo tobbsége egysavos
korforgalom. Kétsavos valtozatuk szama alig haladja meg az egy tucatot.

Az elmult masfél évtizedben a korforgalom altaldnos hazai elterjedésének kdszonhetben jelentésen
megnétt a jarmiivezetok gyakorlottsagi szintje a benne vald kozlekedésben, ami nagy mértékben
befolyasolja a csomdpont teljesitoképességi jellemzoit.

Az els6 hazai irdnyelv kapacitasszamitasi modszerének kidolgozasa idején még igen alacsony volt a
hazai korforgalmak szama, a jarmiivezetok a benne vald kozlekedési gyakorlottsag igen alacsony
szintjén alltak és — ami a szamitasi paraméterek meghatarozasa szempontjabol elsérendii fontossagu —
a csomopontok bejarati adgain nem alakult még ki megfeleld szamu és id6tartamu telitett, illetve
taltelitett idészak. A 2000-ben végrehajtott ellendrz6 mérési sorozat idején [1] mar lényegesen
kedvezébbek voltak az adottsagok. 729 mérési intervallumban (t6bb mint 12 6ra) kozel 24 ezer E
nagysagu forgalom (korpalya+belépok+kilépok) felvételére volt lehetdség, bar a vizsgalat minddssze
hat torkolat forgalmara terjedt ki. A felvételi anyag kiértekelése utan nyilvanvalova valt, hogy a
korabban kiadott és érvényben 1évo tervezési iranyelv kapacitasszamitasanal alapul szolgalo feltételek,
Osszefliggések és paraméterek szamos vonatkozasban eltérnek a tényleges helyzettdl, és mar nem
tikrozik, illetve nem irjak le a forgalmi folyamatokat. Mivel az [1] vizsgélatot kdvetéen nem keriilt
sor az iranyelv, illetve a kapacitasszamitasi modszer modositasara, a kozben eltelt jabb 5 év
valtozasainak a kovetése, illetve figyelembe vehetdsége érdekében egy masodik, a korabbinal is
kiterjedtebb forgalmi vizsgalatra keriilt sor [2] az aktudlis teljesitoképességi jellemzok megismerése
érdekében. Ennek eredményeit foglaljuk dssze ebben az eléadasban.

2. A valasztott vizsgalati modszer. A mérések fobb jellemzdinek az
osszefoglalasa

A valasztott vizsgalati modszer azonos volt a 2000-ben alkalmazottal, azaz az un. angol modszer,
mely tapasztalati uton eldallitott regresszids Osszefliiggésekkel irja le, illetve vizsgalja a belépd
torkolatok teljesitoképességét. Nagy elonye — szamos egyéb kedvezd jellemzdje mellett
(6sszehasonlitasi lehet6ség, nemzetkozi elterjedtség, paraméterek modositasaval a valtozasok
kovetése, egyszeriiség stb.) — hogy szamos egyéb befolyasold tényezd vizsgalatat is lehetévé teszi.
Alkalmazasadhoz rdvid ido-intervallumokban (1 perc) meg kell szamolni az egyes torkolatokon
behalad6 (Fgg), kihalado (Fk;) €s a torkolat eldtt a korpalyan elhaladd (Fxor) forgalom nagysagat. A
vizsgalathoz csak azok a mérési intervallumok hasznalhatok fel, amelyek alatt a belép6 torkolati agon
folyamatos torlodasos allapot all fenn. A megszamlalt értékekbdl 60-nal vald felszorzassal Oras
intenzitasu adatok allithatok eld, melyek regresszids vizsgalattal elemezhetok. Ennek soran
meghatarozhatok a pontparok — vagy pontharmasok — kapcsolatdnak szorossiaga, valamint a
kapcsolatot kifejezo fiiggvény.



A méréseket 2005. szeptember 9. és 2006. junius 9. kozott végezték. Ennek soran 17 csomopont 26
torkolati agan 1292 mérési intervallumban kozel 60 ezer egységjarmiinyi forgalom felvételére keriilt
sor. (Lasd az 1. és a III. tablazatot) Ezek kozil 7 mérési sorozatot kétsavos korforgalmakban végeztek
(4 csomopont). Ez a felvételi anyag nagyobb, mint az 1999-es svajci és sokkal nagyobb, mint a 2004-
es németorszagi vizsgalat felvételi anyaga.
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1. abra. A hazai egysavos korforgalmak és a vizsgalt korforgalmak méret (Ry) szerinti eloszlasa
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2. dabra. A belépd forgalom (Fy,) alakuldsa a korpalya forgalmanak (Fys,) fiiggvényében. Egysavos korforgalmak egysavos
belépéssel 1/1 — Osszesités

A jelenlegi vizsgalat a korforgalmak igen széles korét fedi le, mind méret, mind geometriai kialakitas

és forgalmi terhelés vonatkozasaban. Ez a minta mar sokkal megbizhatobban mutatja a hazai

korforgalmak forgalmi, forgalomlebonyolodasi jellemzdit, mint a korabbi vizsgalati minta. (lasd az 1.

abrat)

A kétsavos korforgalmak mérhetGségét illetden pillanatnyilag kedvezétlenek az adottsagok, melynek

tobb oka is van:

— igen kevés a kétsavos korforgalom,

— ez a kevés csomoépont is kialakitds szempontjabol tobb kategériat alkot, tehat vizsgalati
szempontbdl még tovabb lenne osztando,

— megfeleld kapacitas-kihasznaltsagl idészakok, mely alatt a belépéseknél — de azok koziil legalabb
egy torkolatban — mindkét savon oszlopképzddés alakul ki, csak igen ritkdn és rovid ideig
fordulnak elo,



— ahol —igen kevés helyen (pl. Erden a 6-o0s és 7-es futak keresztezédésében) — kialakulnak torlodo
jarmiioszlopok, ott a csomoponton beliill, a korpalyan és a kijaratoknal — a zavaros, kaotikus,
kanalizalatlan forgalomlebonyolddas egy folyamatos, balesetveszélyes allapotot okoz, ami igy
teljesitoképességi vizsgalatokhoz nem képez elfogadhato alap.

Osszegezve megallapithatd, hogy jelenleg nem miikddik Magyarorszdgon nagy forgalom
folyamatos és biztonsagos lebonyolitasara alkalmas, tobbsavos korforgalom — szemben az egysavos
korforgalmakkal —, mely megfeleld alapot szolgaltathatna teljesitéképességi vizsgalatokhoz.

3. A mérési adatok feldolgozasa és kiértékelése

3.1. Egyséavos korforgalmak

A vizsgalat 6 célja a mérési eredmények alapjan a teljesitOképességi €s a geometriai jellemzok olyan
Osszefliggéseinek a feltarasa volt, melyek alapjan eldallithato az egyedi jellemzdé kezelésére is
alkalmas kapacitasszamitasi formula. Az elemzést ezért a teljes mérési minta anyagabdl kiindulva az
egyedi jellemzOk hatdsainak vizsgélataig vezettiik. A mérések fobb jellemzoit az 1. tablazatban
foglaltuk Gssze.

A teljes mérési anyagot (922 mérési intervallum) bemutatd 2. dbra olyan ponthalmazt abrazol,
melynek ,természete”, kiterjedésének jellege exponencialis kapcsolatra utal. Ezt erdsiti meg a
ponthalmazra illeszkedd regresszios fiiggvény magas korrelacios egyiitthatoja (R=0,8552) is. Alig
marad el ettdl a linearis kozelités korrelacio egyiitthatoja (R=0,844). Igen értékes informacidhoz
jutottunk a 6 évvel ezelStti mérési sorozat [1] eredményeivel vald Osszehasonlitas soran. Az azodta
eltelt idészakban a teljesitOképesség valtozasat legjellegzetesebben a teljes mérési anyagra illeszkedd
regresszios fiiggvények jelzik.

Fpg = 1432,2-0,7329 - Fxor R =0,844
Fpp = 1524,8 - M0 THROR R =0,855

A 2000-es vizsgalat idején ugyanezek a fliggvények a kdvetkezdk voltak:
Fpr = 1347,8-0,6981 - Fxor R =0,8366
Fpp = 1464,5 - ¢ °"""® Fyer R =0,855



I. tablazat

A mérések fobb jellemzéinek osszefoglalasa (Egysavos korforgalmak)

Sorsz. Helyszin (csomopont) Csomobponti ag Id6épont mérési Meért forgalom (E)
intervall
umok
szama
korpalya | kilépd | belépo
1. Gyor, 82. sz. ut, Szauter vasut fel6l 2005.09.09.- 15:35 37 370 544 557
2. Gyor, 82. sz. ut, Szauter Belvaros feldl  |2005.09.09.- 15:59 43 729 372 444
3. Foti 1. déli ag 2005.09.16, 30 és 10.17-18. 61 567| 507| 1072
4. Biatorbagyi 5 agu kor Gyor fel6l 2005.09.19. és 28. 41 621 332 565
5. Biatorbagyi 5 agu kor Biatorbagy fel61|2005.09.19 52 1001 333 629
6. Budadrs, Sport u. M1-M7 felél 2005.09.19.-8:42 20 511 195 461
7. Tata Gyo6r fel6l 2005.09.28. - 16:09 29 243| 245 418
8. Kecskemét 52. sz. ut, uszoda centrum fel6l  |2005.09.29. - 16:41 45 1541 666 956
9. Bp., Méta u. M5 felol 2005.10.06 és 10.26. 75 536| 1109| 1435
10. Gyor 82. sz. ut, Jozsef A. u. centrum fel6l  [2005.10.07. és 10.14 56 403 666 969
11. Székesfehérvar 8. sz. uti kor centrum felél  [2005.10.12 46 633| 451 664
12. Székesfehérvar 8. sz. uti kor Veszprém felél |2005.10.13 33 223 284 663
13. Hatvan Bp. feldl 2005.10.20.- 16:43 72 259| 1073| 1432
14. Erd vast fel6l 2005.10.21.- 17:35 40 511 304 528
15. Budapest, Pasaréti tér centrum fel6l 2005.10.24.- 16:53 43 583 417 499
16. Budapest, Pasaréti tér Kelemen u. 2005.11.07 16:43 46 420 355 762
17. Budapest, Pasaréti tér Kapy u. feldl 2005.11.08 65 676 914 903
18. Budapest, Pasaréti tér Kiils6é Pas. it |2006.10.05 18 256 63 231
19. Bp., Nagykorosi ut (Citroen) Nagykérosi ut  [2005.11.09 82 4211 630 1894
20. Bp., Nagykorosi ut (Citroen) Hotherr Albert|2005.11.09 18 212 186 288
Osszesen: 922 8869 9646| 15370
11. tablazat
A mérések fobb jellemzéinek osszefoglalasa (Kétsavos korforgalmak)
Sorsz. | Helyszin (csomdpont) Csomoéponti ag Id6pont Belépd | mérés Meért forgalom (E)
savszam | (db)
korpalya | kilép6 | belépd
1. Budakalasz, CORA CORA felél 1. 2004.12.20-23. 67 777 630 794
2. Budakalasz, CORA CORA felél 2. 2004.12.20-23. 22 1961 164 180
3. Budakalasz, CORA CORA felél 3. 2004.12.20-23. 47 832 636 777
4. Budadrs Auchan észak feldl 2005.09.26. és 2005.10.07. 57 620 - 1051
5. Veszprém 82. sz. ut TESCO felél 1. 2005.10.14.- 16:25 és 10.28. 61 1134 694 632
6. Veszprém 82. sz. ut TESCO felél 2. 2005.10.14.- 16:25 és 10.28. 12 1059 651 651
7. Veszprém 82. sz Ut Bp. fel6l 2005.10.28 2 22 483 867 1167
8. Erd 6.sz. it - 7.sz. Gt Erd centrum fel3l [2006.06.09 2 39 1385 597 1094
9. Erd 6.sz. 0t - 7.sz. Gt Déli ag 2006.06.09 2 27 1084 1120 1107
10. Erd 6.sz. 0t - 7.sz. Gt Duna fel6li ag 2006.06.09 2 10 882| 1014 1392
Osszesen: 364 10217| 6373 8845

A belép6 teljesitoképesség Fxor = @-nal 75 ill. 60 E/h-val megnétt. Hasonld eredményt kapunk, ha a
korpalya kiilsé sugardnak hatasat vizsgaljuk a teljesitoképessége, pontosabban a nullponti belépési
forgalomnagysagra (lasd még a [6]-ban).

Megvizsgaltuk, hogy a rendelkezésre allo hazai és kiilfoldi kapacitasszamitasi modszerek kozott
van-¢ olyan, mely a mérési sorozat eredményeivel valdé Osszehasonlitas alapjan — elfogadhato
hibahatdron beliil maradva — megfelel.




Ezek a szamitasi modszerek a kdvetkezok voltak:

— ajelenleg érvényes Utiigyi miiszaki eldiras (UT 2-1.206.2001) kapacitisszamitasi modszere,

— a2000-es mérési sorozat [1] alapjan késziilt (VILATI) szamitasi javaslat,

— ugyanennek modositott valtozata, mely az ,,A” tényezét az ) mérési eredmények alapjan
hatarozza meg,

— anémet HBS 2001 [3] egyszertsi-tett formuldja [4] magyar paraméterekkel

Gy, 1)

G =C=36002¢ .o 300

tf
ahol
G — a torkolat alapkapacitasa (C) [E/h]
—qx forgalomnagysag a korpalyan [E/h]
— t, hatarid6koz [s]
— te kovetési idokoz [s]
— 1, a torkolat (belépd) savszama [-]
t,=4,06s
tr=2,36

- a SETRA (1998) szamitasi modszere (lasd az [5]-ben

- a Cetur-formula

- a Bovy-formula (ETH Lausanne 1991
Az 5. abra pedig modszerenként Osszegezve mutatja az egyes szamitasi eljarasok atlagos hibgjat, és a
modszerek megfeleldségi sorrendjét is segit meghatarozni. A hibat — mely nem mas, mint a mért €s
szamitott teljesitoképesség kiillonbsége — mind pozitiv és negativ részre bontva, mind pedig abszolut
értekben ( a ketto eldjel nélkiili 6sszege) is mutatja.

A 7 vizsgalt szamitasi modszer koziil a két kiemelkedGen legrosszabb eredményt a jelenleg érvényes

UME (UT 2-1.206.2001) és a SETRA (1998) formulaja adja 16, illetve 18% koriili hibaval. Mindkét

hiba negativ el6jelli miként az 6sszes mérésnél is az aldbecslés dominal. Ez is egyértelmiien mutatja az

elmult években a korforgalom megismerésében ¢és hasznalataban bekovetkezett hazai fejlodés hatasat

a teljesitOképességre. Megerdsitik ezt a 2000-es mérési sorozat [1] alapjan késziilt, majd ennek

modositasaval eldallitott kifejezések 10%-ot meghalad6 alulbecslései.

A Cetur ¢és a Bovy formula — melyek tobbsavos korok esetén is hasznalhatok — 8% koriili eltérést

adott. A legkedvezébb (7% alatti hibaval) eredményt a HBS 2001 egyszerisitett kifejezése adta,

magyarorszagi paraméterek alkalmazasa esetén. A tovabbiak szempontjabdl a legtobb figyelmet — ez
utobbi modszer mellett — a jelenleg érvényes hazai szamitasi modszer érdemli. A vele kapcsolatos
problémak:

— talzott mértéki a korpalya kiilsé sugara (Ry) hatasanak figyelembe vétele. Méréseink szerint a
sugar kozvetlen kapacitasbefolyasolo hatasa (lasd a [6]-ot) igen csekély.

— szemben az ismertebb eurdpai szamitasi modszerekkel, nem E/h, hanem j/h értéket hasznal. Ez
bizonytalanna teszi a kapott eredmények értelmezését.

— nem veszi figyelembe a kilép6 forgalom (Fy;) és az elvalasztosziget fejszélességének hatasat.

— igen kemény és atmenet nélkiili 1épcsé mutatkozik a kiilsé és a lakott teriiletekhez tartozo
paraméterek kozott. Tovabbi probléma, hogy a csomodpontok jelentds része koztes teriileten
fekszik.

A megfeleld kapacitdsszamitdsi modszer kidolgozasa szempontjabol figyelemre méltd az
egyszerisitett HBS kifejezés magyar paraméterekkel valo alkalmazasanak igen kedvezd, 7% alatti
hibdja. Ez a kifejezés valojaban nem mas, mint a teljes mérési mintara illeszkedé exponencialis
regresszids fiiggvény, ¢s a hiba pedig az egyes mérések ettdl valo eltérésének atlaga. Mindez egy
olyan méretezésnek felel meg, melynek soran csak egyetlen forgalmi jellemzot, a korpalya forgalmat
(Fxor) veszik figyelembe, és minden tovabbi forgalmi, valamint az GOsszes geometriai jellemzot
figyelmen kiviil hagyjak. Meggy6z0désiink, hogy kelléen megbizhatd szamitdsi modszer ezeket a
tényezoket nem hagyhatja ki a szamitasbol.
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5. dbra. Szamitasi modszerek megfeleldsége.
Egysavos korforgalmak (6sszegzés)

A teljesitoképességet befolyasolo geometriai és forgalmi jellemzok

— A korpalya mérete, melyet a kiils6 sugar (Rg) jellemez, kozvetleniil csak csekély mértékben (3—
4%) befolyasolja a teljesitOképességet. Szamszerii figyelembe vétele a szamitasokban nem
sziikséges.

— A kilépd forgalom — melyet szdmos eurdpai kapacitasszamitasi modszer is figyelembe vesz —
szamot-tevOen befolyasolja a belépd forgalom nagysagat. Hatasa az elvalasztosav fejszélességén
(1) keresztiil érvényesiil. A vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy 7,0 méternél kisebb
fejszélesség esetén az atlagérték alatti, a folott pedig azt meghalado kapacitasértékek mérhetdk.
Ezt mutatja be a 6. dbra, ahol az atlagértéknek a teljes felvételi anyag regresszios fliggvénye felel
meg, az egyes torkolati méréseket, pontosabban az azokat jellemzd regresszios fliggvényeket -
eltérd I; és kozel azonos Fy; értékekkel - pedig a két vékony vonallal abrazolt gorbe képviseli. Az
eltérés az atlag vagy alapgorbétdl (AC) szamottevo.
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6. abra. Az elvalasztdsav fejszélességének (1;) 7. dbra. Az elvélasztosav fejszélességének (1))
hatésa a teljesitoképességre 1. hatésa a teljesitéképességre 11

Ugyanezt a teljes felvételi anyagra kiterjesztve a 7. abra mutatja. (A gorbék a mérési sorozatok
sorszamaval azonosithatok.) Az elvalasztosziget fejszélességének a teljesitOképességre gyakorolt
hatasa vizsgalatabol a kilép6 forgalom nagysaga (Fx;) nem hagyhat6 ki. Az atlagtol valo eltérés
(AC) - mint teljesitoképesség kiilonbség - Fy; szerinti fajlagos értékének

AC'=£-1000

KI
és az elvalasztosziget fejszélességének (I;) kapcsolatat a 8. dbra mutatja be. Az R = 0,7036-0s
korrelacids egyiitthatd tényleges kapcsolatra utal. A regresszids egyenes 7,05 m-nél metszi a
vizszintes tengelyt. Ez az a fejszélesség, amely a teljesitOképesség atlagértékének felel meg. Az /;
teljesitoképesség modosito hatasat a
AC’=2,86191;-20,17

kifejezés mutatja, mely alapvetd fontossagli a kapacitasszamitasi 0sszefliggés szempontjabol. A
kifejezés érvényessége a mérési minta terjedelmébdl fakadoan /; = 18,0 méterig terjed.

A teljesitOképesség nagysaga szoros kapcsolatban van az atlagos belépési hatar -, (t,) és kdvetési
idékozzel (t). Ezek nagysagat elsédlegesen a kovetkezok befolyasoljak:

» akorpalyan halado forgalom sebessége,

* akonfliktuszona alapteriilete és

* azelsébbségadasi helyzet (attekinthetdsége, egyszertisége stb.)



E teljesitoképesség-befolyasolo tényezdket €s egymassal kapcsolatos viszonyukat a 9. dbra mutatja
be. A belépo jarmtforgalom nagysagat (Fgg = C) elsédlegesen €s donté mértékben a korpalyan halado
forgalom nagysaga (Fysx) befolyasolja. A korpalya mérete ellentétes hatasti jellemzokkel van
kapcsolatban. A korpalya sugaranak novelésével nagy valoszinliséggel egyiitt jar az
elvalasztosziget(ek) fejszélességének ndovekedése is, ami elonyos a teljesitoképesség szempontjabol.
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8. abra. AC értéke az elvalasztd sziget fejszélességének 9. abra. A teljesitoképességet befolyasold tényezok

(1) a fuggvényében

Ugyanakkor viszont a kdrpalya forgalma sebességét is ndveli, ami viszont a hatar és kovetési
1d6kozok novekedésével csokkenti a teljesitoképességet.

Az elvalasztosziget fejszélességének novelésével nemcsak a kilépo forgalom (Fy;) zavar6d hatasa
csokken, hanem az elsdbbségadasi helyzet is tisztul, egyszeriisddik.
A belépo forgalom szdmara eldnyds a minél kisebb ¢s egyértelmii els6bbségadasi helyzetet biztositd
konfliktus zona. E tényezdk figyelembevételének nemcsak a teljesitoképesség meghatarozasa soran
van jelentdsége, hanem a csomdpont biztonsagos geometriai kialakitasa soran is.

3.2. Kétsavos korforgalmak

A kétsavos korforgalmak teljesitOképességi dsszefliggéseinek a keresése soran szdmos — részben az

egysavos korforgalmak 10 évvel ezel6tti vizsgalatdhoz hasonlé — nehézséggel keriiltiink szembe. Ezek

— azigen kevés vizsgalhato (hazai) tobbsavos korforgalom,

— amegfeleld forgalmi terhelési id6szakok hianya,

— atobbféle eltérd kialakitas (1 vagy 2 savos kilépés),

— a méretezési kiindulasi  feltételként el nem fogadhatd zavaros, balesetveszélyes
forgalomlebonyolodas.

Végiil 6sszesen 4 helyszin 10 mérési sorozatabol sikeriilt statisztikailag meggy6z6 mennyiségli adatot

Osszegyljteni. A 364 egyperces mérési intervallumban — az 0sszesitésben tobb mint 6 dra mérés soran

— mintegy 25 ezer E nagysaghi forgalom (Fxor + Fpg + Fki) rogzitésére kertilt sor. (Lasd a II.

tablazatot) Nem volt sziikséges, szemben a hasonld németorszagi méréssel [7], a mérés soran a mérési

intervallumnak — a kis forgalom, illetve tal rovid idejii tlterhelési idoszakok miatti — kényszerii




roviditésére. A német vizsgalatban 30 masodperces szamlalasi intervallumokat alkalmaztak, ami még
tovabb ndvelte az amuigy is nagy szorast. (Bévebben lasd a [6]-ban.)

Egysavos belépést (2/1) 6, kétsavos belépést (2/2) 4 mérési sorozatban vizsgaltunk. Az eredményeket
is ezen kategoridkban értékeltiik. Logikus lett volna tovabbi kategoridk alkalmazasa (pld. kilépd
savszam figyelembevétele stb.), ez azonban még tovabb csokkentette volna az egyes kategoriak— igy
sem tul sok — méréseinek szamat. Valamennyi vizsgalt kétsavos korforgalom koncentrikus
savvezetésl volt.

Az egysavos belépések mérési eredményeit (Osszesitve) a /0. dbra mutatja. A ponthalmaz belsé
Osszefliggésére haromféle kozelitést alkalmaztunk. A linearis regresszids egyenes tengelymetszete tul
alacsonyra (1257,6 E/h), az exponencialisé pedig — tekintve, hogy a legmagasabb mért forgalom 1500
E/h kortili volt — megalapozatlanul magasra (1891,5 E/h) adodott. A redlis — vagy a koriili — értéket a
polinomialis fiiggvény mutatja, 1471,1 E/h-val. A harom gorbe tengelymetszetének atlaga 1540 E/h,
ami alig magasabb érték mint az egysavos korok nullponti teljesitéképessége (1525 E/h).
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10. dbra. A belépé forgalom (Fy.) alakulasa a korpalya forgalmanak (Fi,) fliggvényeben. Kétsavos
korforgalmak egysavos belépéssel 2/1 — Osszesités

A 2/1-es kiépités polinomidlis kozelitését és az 1/1-es kiépitést jellemzd (exponencialis) gorbét
tekintve (lasd az [5]-t) megallapithatd, hogy azok szinte teljesen azonosak, csaknem fedésben vannak,
és az eltéré szakaszokon az 1/1-es gorbe fekszik magasabban. Mindebbdl az a fontos kovetkeztetés
vonhato le, hogy ilyen tipusu (2/1) csomodpontot, mely teljesitoképességben nem — vagy csak alig —
nyujt tobbet, mint az egysavos korforgalom, viszont forgalombiztonsagi szempontbdl bonyodalmakat
okoz, nem célszerii 1étesiteni.

A mérési eredmények — az egysav koroknél emlitett Osszefiiggést megtartva — szoros korrelaciot
mutato frakciokra bonthatok aszerint is, hogy a belépd torkolat el6tt lassan vagy gyorsan halad-e el a
forgalom. A ,lassu” torkolatok kapacitasa — kisebb mértékben — meghaladja az egysavos korforgalom
kapacitasat, mig a ,,gyors” torkolatoké nem éri el azt.

A 2/2-es kiépités felvételi anyaga csak igen laza, gyenge kapcsolatot mutat ki a korpalya
forgalomnagysaga ¢és a belépd forgalom kozott (R* = 0,31). A kapcsolatot jellemzd exponencialis
gorbe igen kozel all az egyeneshez és viszonylag alacsonyan metszi a fliggdleges tengelyt (lasd a /1.
abrat).

Fpe=C=1550,3 - & Tor
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11. abra. A belép6 forgalom (Fy.) alakuldsa a korpalya forgalmanak (Fys,) fliggvényében
Kétsavos korforgalmak kétsavos belépéssel 2/2 — Osszesités

Az abraval kapcsolatosan — az eldzéekkel valo Osszevetés alapjan — két fontos megallapitas tehetd:
— az alacsony tengelymetszet, azaz a két belépd savhoz képest kis teljesitoképesseég,

— amérési eredmények jelentds szdrasa.

A veszprémi (82-es 1uti) korforgalom Budapest feldli belépé agan a kiilsé savon felsorakozo hosszu,

torlddo jarmiioszlop ellenére sem hasznaljak jelentésebb mértékben a belsé forgalmi savot. Az 1167
E/h nagysagl belépd forgalombol csak 147 E/h azaz a torkolat forgalmanak alig 12,6%-a vette
igénybe a belsd forgalmi sdvot. A mérési eredmények relativ szordsa az egysavosokénak csaknem a
haromszorosa volt. Ehhez hasonl6 eredmények — vagyis a vartnal sokkal kisebb teljesitOképesség és a
mérési eredmények jelentds szorasa — sziilettek a németorszagi és svajci mérések soran is.
Németorszadgban a masodik belépd forgalmi savot ennek alapjan 1,14-es szorzoval veszik figyelembe
a kapacitasszamitaskor. [4] A belsé sav nagyobb mértékii hasznalatatdél vald tartdzkodas oka a
forgalmi sav valtasatol a kilépéskor varhaté bonyodalmaktol valo félelem. Ez valdjaban a fonodasi
folyamat rendezetlenségébol fakad. A vizsgalt kétsavos hazai és a hasonld eurdpai nem régi tipusu
korforgalmakban a fonédas biztonsagi és teljesitoképességi feltételei egyarant hianyoznak. Ezeket
a csomopontokat mégis a fonddasok lebonyolitasara kényszeritjiik. Az eredmény ismert: 12—14%-o0s
igen szerény kapacitisndvekmény, kaotikus, fesziiltségekkel terhelt forgalomlebonyolddas és — az
ebbdl kovetkezo — leromlott forgalombiztonsagi helyzet.
Amig az egysavos korforgalom 8 konfliktuspontjaval vilagos, egyértelmii és megtanulhatd biztonsagi
rendszert alkot, addig a tobbsavos korforgalom megszamlalhatatlanul sok konfliktuspontja, valéjaban
az egész korpalya teljes feliiletét eldrasztja. Ennek egy erdsen idealizalt, egyszerlsitett dbrazolasat
mutatja be a 12. abra. A korpalya egyetlen pontjan sincsenck meg a fonodas feltételei, végrehajtasat
mégsem akadalyozza vagy, szabalyozza semmi. A korpalya forgalomlebonyolddasa valojaban egy
kanalizalas nélkiili, kaotikus és ebbdl kovetkezéen megtanulhatatlan ,,rendszer” mely éppen ezért nem
is lathato el a hasznalatdt megkonnyitd, azt eldsegitd és ugyanakkor egyértelmi, félre nem érthetd
tajékoztatassal. A megoldast vagy a megfeleld forgalom és biztonsagtechnikai méretezés és az ebbol
kovetkez0 — nem jelentéktelen — méretnovelés, vagy a fonoddas-mentes kialakitds (spiralis
savvezetés) jelenti.
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12. abra. A jarovonalak és a konfliktuspontok idealizalt abrazolasa koncentrikus sdvvezetés esetén

A tobbsavos korforgalmak teljesitOképességének szamitasara alkalmas kifejezések — melyek
lényegesen kisebb szdmban allnak rendelkezésre, mint az egysavos korforgalmak szdmitasahoz —
megfelelosségét is megvizsgaltuk az egyes mérési sorozatokra

Ennek alapjan megallapithatd volt, hogy egyetlen mddszer sem felel meg. A legjobb eredményt a
Cetur-formula adta 18% koriili hibaval. A modszerek zommel alulbecsiilnek, kivéve a svéjci Bovy
formulat. A pozitiv eltérés azonban itt is igen nagy, 15,1%.

Az eredmények tovabbi vizsgalata sziikségtelen, mivel elkeriilhetetlen a tobbsavos korforgalmak
geometriai kialakitasanak alapveté megujitisa, amely — hasonldan az egysavos korforgalom 35
évvel ezeldtti meguljitdsdhoz — mind a teljesitOképességben, mind pedig a forgalombiztonsagban
varhatdan jelentds eldrelépést fog hozni.

4. A teljesitoképesség szamitasanak javasolt modszere

4.1. Egysavos korforgalmak

Az egysavos korforgalomra vonatkozd mérési eredmények kiértékelése utan a geometriai és a
forgalomlebonyolodasi jellemzok kozott megallapitott Ssszefiiggések kelld alapot szolgaltatnak egy uj
kapacitasszamitasi modszer elballitasahoz. Egy adott torkolat belépd forgalmanak nagysagat
elsddlegesen és dontd mértékben a torkolat eldtt a korpalyan elhaladd forgalom nagysaga hatarozza
meg.

A hazai egysavos korforgalmakat jellemzo teljes mérési anyag regresszios gorbéjének exponencialis
fliggvényét a tovabbiakban mint a torkoelati alapkapacitas szamitasi formuldjat kezeljiik:

C,= 1525 - ®% F o

A kifejezés paraméterei - miként errél korabban emlitést tettiink - t, = 4,06 s-os atlagos hataridékoz
és tr = 2,36 s-os atlagos kovetési idokozzel jellemezheté forgalomlebonyolddast képviselnek. Az
egyedi csomoponti kiépitési, illetve forgalmi jellemzok hatisat az alapkapacitds modositasaval
vessziik figyelembe. A vizsgalat korabbi szakaszdban ismertté valt, hogy az 4tlagértéket kifejezd
alapgOrbétdl (regresszios fliggvénytdl) valo eltérés - mint kapacitaskiilonbség - amelyet meghatarozni
kivanunk -(AC), Fy; szerinti fajlagos értéke (AC’), jo Osszefiiggést mutat az elvélasztd sziget
fejszélességeével

AC'=£-1000

KI
(Az 1000-el vald szorzas a kényelmesebb korrelacioszamitas érdekében volt elényds. A kifejezés
tovabbi fejlesztése soran egy késobbi 1épésben 1000-el kell majd osztani.) AC’ és |; kapcsolata jo (R =
0,7036). A kapcsolat a kdvetkezo regresszios egyenes szerinti:
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AC’=2,8619 - 1,—- 20,17
amely egyenes az |; = 7,05-nél metszi a vizszintes tengelyt (8. abra). A keresett AC-t a kovetkezok
szerint kaphatjuk meg:

_AC"“F,,
1000

AC’ nagysaga attol fiigg, hogy 1; milyen tavol van az egyenes metszéspontjatol, vagyis mekkora ¢s
milyen eldjelit.

(11 '7a0)

A kapcsolat meredeksége, 1; egyiitthatdja: 2,8619. Tekintve, hogy AC-t C, szazalékaban kivanjuk
megkapni, ezt figyelembe kell venni (osztas 100-zal). Az egyiitthato kerekitése utdn AC-re az aldbbi
kifejezést kapjuk:

0,03-(1, =0,7)- Fy,
1000
Mindezek alapjan pedig a torkolati teljesitéképesség a kvetkez6 modon hatarozhaté meg:

C:C;Gl+op3{4—03yﬁb
1000

AC=C, -

ahol

C,= 1525 - ¢®% FLn

Fyor - a vizsgalt ag elott a korpalyan mért forgalom (E/h)

Fxi - a vizsgalt agon kilép6 forgalom (F/h)

l; -azelvalaszto sziget fejszélessége a vizsgalt agban (I; = 18,0 m-ig veendé figyelembe)

G - csokkentd tényezé a belépd torkolatot keresztez6 gyalogosforgalom hatasanak
figyelembevételére (13. abra) [8]

A kifejezést a mérési anyag alapjan ellendrizve, 5% alatti (4,78%) hibat kaptunk.

Ez az eredmény a legkedvezObb az 0sszes kapacitasszamitasi eredmény kozott. Hibaja tobb mint 30%-

kal kisebb, mint a masodik legjobb moédszeré. Ez a moédszer, melyet ,Mddositott HBS magyar

paraméterekkel”’-nek neveztiink el, valdjdban nem maés, mint a teljes mérési anyag regresszios

egyeneséhez vald viszonyitas. Itt csak egyetlen valtozo, a korpalya forgalma hatarozza meg a

teljesitoképességet. A kidolgozott j szamitasi modszer — azaltal, hogy figyelembe vette a kilépo

forgalomnak és az elvalaszto sziget fejszélességének a belépd forgalom nagysagat modositd hatasat —

a kétharmadara tudta csdkkenteni a hibat.

G csokkentd tényezé

] 100 20 300 40 500 60 T B0 00

Forgalomnagysag a torkolat elétt a korpalyan (E/h)

13. abra. Csokkent6 tényez6 a belép6 torkolatot keresztez6 gyalogosforgalom hatasanak figyelembe vételére

4.2. Keétsavos korforgalmak

A kétsadvos korforgalmak kapacitdsszdmitasat illetden kozel sem ilyen egyértelmi és kedvezd a
helyzet. Valamennyi rendelkezésre all6 szamitasi modszer akkora hibaval dolgozik, hogy az
gyakorlati alkalmazasukat Iehetetlenné teszi. Jelen mérési sorozat eredményeként — hasonloéan a német
és svajci vizsgalatokhoz [6] — nem volt lehetséges olyan Osszefiiggéseket talalni, melyek egy szamitasi
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modszer alapjaul szolgalhattak volna. Ennek az eredménytelenségnek az oka —a hazai és a kiilfoldi
vizsgalatoknal egyarant — a vizsgalt forgalmi helyzetben, a kétsavos koncentrikus savvezetési
korforgalmak korpalyajan zajlé forgalmi folyamatok rendszernélkiiliségében, zavaros, kaotikus
voltaban rejlik. Ez az allapot — ha ragaszkodunk a kis méretekhez — a fonddast kizaré spiralis
savvezetés bevezetésével sziintetheté6 meg. Megfelel6en hatékony azonban ez is csak akkor lesz — és
ebben mind az egyetlen hazai spiralis savvezetésli csomopont, mind pedig a hollandiai tapasztalatok
megerdsitenek — ha a savok at nem jarhatosagat fizikai, pontosabban kiépitésbeni eszkdzokkel (pld.
gombsiivegsor) biztositjak. A korpalya forgalmi sdvjai igy teljesen fiiggetlenné valnak egymastol, a
parhuzamosan halado savok jarmiivei nem zavarhatjak egymast, ¢€s a kilépések is konfliktusmentessé
valnak.

2000

Vi

A

14. abra. Savonkénti vonalas forgalomaramlasi dbra turbokdr kapacitasvizsgalatahoz

Ezaltal mindkét belépd sav azonos mértékben lesz kihasznalhato, ami gyakorlatilag a belép6 kapacitas
megduplazasat jelenti. Ez a kialakitas a teljesitoképesség és a forgalombiztonsag ugrasszerii
megndvekedésén tul, a kapacitas egzakt szamithatosdgat is eredményezi. Az ilyen tipusu
fonoddsmentes korforgalom (turbd kor) kapacitdsvizsgalata soran el kell késziteni a savonkénti
forgalomaramlasi abrat (74. dbra), melynek alapjan meghatarozhatok az egyes pontokban
konfliktusba keriilé forgalmak nagysaga. A megfeleléséget konfliktuspontonként kell ellendrizni,
¢éspedig az egysavos kapacitasszamitasi kifejezés alkalmazasdval. A megfeleldség szempontjabol
mértékado az a belépo sav lesz, melynek a legkisebb a kapacitastartaléka.

A turb6 tipusu korforgalommal elérhetd — varhato — teljesitOképességrol a 15. és 16 abrak adnak
tajékoztatast. Az egysavos ¢és a fonodasos kétsavos korokhoz képest igen jelentés a
kapacitasnovekedés. Az abrak alakjabol megéllapithatd, hogy az elonydk elsdsorban a féutvonal —
mellékutvonal jellegli forgalmi terhelések esetén érvényesiilnek. A teljesitoképességet abrazolo feliilet
hatarolod vonalat szemben az egysdvos korforgalommal — azért nem egy egyenes alkotja, hanem két
egymashoz képest eltérd hajlasu egyenes, mert a turbo korben teljesen szimmetrikus terhelés esetén is
két eltéro terhelésii konfliktuspontpar alakul ki, melyek teljesitOképességét az eltérd hajlast egyenesek
jellemzik.

A koncentrikus savvezetésii, fonodasra nem méretezett korforgalmakat (1étesitésiik a tovabbiakban
nem ajanlott) csak akkora terhelés felvételére vehetjiik igénybe, mely mellett — a tapasztalatok alapjan
— forgalombiztonsagi szempontbol még elfogadhato eltiirhetd helyzet alakul ki. Az ezekhez tartozo
torkolati alapkapacitasi értékek — tajékoztat jelleggel — a kovetkezok:
koncentrikus savvezetésl vagy savkijelolés nélkiili (két savos) korforgalom

egysavos belépése (h 2/1):
C,= 1560 - 7 FLan
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kétsavos belépése (h2/2)
C, = 1700 - 07 F

Az egy - és kétsavos csomopontok torkolati alapkapacitasat a /7. dbra mutatja. A szamottevo
kiépitési koltségkiilonbség ellenére a kétsavosok teljesitOképességének novekedése a baleseti
kockazati szint ndvekedésénél szerényebb mértékil.

Hazai kétsavos spiralis savvezetésii (savkijelolés utburkolati jelekkel) korforgalmak
teljesitOképességének kdzvetlen mérésére mindeziddig nem volt lehetdség. Teljesitoképességének —
elméletileg — meg kellene kozelitenie a turbo korét. Ennek azonban egyrészt az a feltétele, hogy
minden jarm{ a savkijelolést kdvetve szabalyosan kozlekedjék, masrészt az, hogy minden kodzlekedd
100%-ig meg legyen arrdl gy6zodve, hogy partnerei is szabalyosan kozlekednek. A teljesitoképesség
ebbdl kovetkezéen nagymértékben a szabalyosan kozlekeddk részaranyatol fiigg, mely nehezen
becsiilheto eldre, igy ezért inkabb csak feltételezésekkel élhetiink. Mindezeket eldrebocsatva a spiralis
savvezetésl felfestéses (zaro- illetve terelévonalas) csomopontok varhato teljesitoképessége a h 2/2-es
tipusu 1,1-1,2-szeresére, foutvonali iranyban 1,3—1,4-szeresére becsiilheto.

25000

20000

15000

Q; E/nap

10000

5000

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000-
Q: E/nap

15. abra. Korforgalmu csomépontok kapacitasa kiillonboz6 kiépitések €s szimmetrikus (1:1:1/1:1:1) forgalmi terhelés esetén
,,D” forgalommindségi szinten
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Korforgalmu csomodponlok kapacitasa kulénbozo kiépitesek és
aszimmetrikus (a-3:1:1/1:1:1; ill. B-3:1:1/3:1:1) forgalmi terhelés
eselén "D" forgalommingségi szinten
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16. abra. Korforgalmi csomopontok kapacitasa kiilonb6zd kiépitések és aszimmetrikus (o-
3:1:1/1:1:1; ill. B-3:1:1/3:1:1) forgalmi terhelés esetén ,,D” forgalommindségi szinten
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17. abra. Korforgalmi csomopontok torkolati kiilonb6zo kiépitések esetén

A kilépb agak teljesitOképessége a keresztezé gyalogosforgalom nagysagatol fliggéen csokken.
Ennek mértékére ad becslést a 18. abra [8]. (A kilépd ag szélessége B = 3,5 -4,5 m) Minden kilép agon
ellendrizendd, hogy a kilép6 forgalomnagysag nem haladja-e meg a nomogram altal meghatarozhato
kilép6 teljesitoképességet:

Cxi = Fyx

1400
\\ —— | B=45m
- Cimax = 1400 Erh
L — —
--q‘-"‘%__ Eiina S

=88 R 8 B 8 B % 3 % g 8 B B R B
A kilépd dgat keresziezd gyalogostorgalem [féh]

18. abra. A kilép6 kapacitas alakulasa a keresztez6 gyalogosforgalom fliggvényében
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5. A forgalommindség vizsgalata

A kapacitasvizsgalat soran ellendrizni kell, hogy a torkolatonkénti mértékado belépd forgalmakra (Fy)
vonatkozdan teljesiil-e a kovetkezo relacio
Fti < Cti

ahol C; — az i-dik torkolat kapacitasa
Az Fy; < Cy; relacio kielégitése onmagaban még nem elégséges feltétele a megfeleldségnek. A kedvezo
forgalommindséghez a torkolatban megfelelé kapacitastartalékokra van sziikség. Ennek nagysaga
azonban sem abszolut érékben, sem szdzalékban nem rogzitett (konstans) érték, hanem a
teljesitéképességtol fliggd valtozd. A mindségi osztalyba sorolas az atlagos varakozasi id6 alapjan
torténik. Az I11. tablazat az egyes mindségi szintek elnevezését, a szinthatarokat meghatarozo atlagos
varakozasi iddket és az egyes szintek forgalomlebonyolddasi jellemzoit mutatja be. ([3] és [8]) Az F
szinthez nincs varakozasi id6 rendelve. Az E ¢és az F szintek kozott a hatart a teljesitOképesség alkotja.
Az egész csomopont értékelése szempontjabol a legalacsonyabb szintet eléré ag a mértékado. Az
atlagos varakozasi id6 a kapacitéstartalék (és a teljesitOképesség) fliggvényében a 19. abra [8] alapjan
hatdrozhaté meg minden egyes torkolatra. (A svéjci szabvany azért javasolhato, mert a C értékek
szélesebb zonajat mutatja, mint a német szabvany [3].) Teljesitoképesség szempontjabol megfelelének
az a korforgalmu csomépont tekinthetd, melynek valamennyi belépé aga, illetve — turbé kor
esetén — belépd forgalmi savja eléri a ,,D” forgalom-mindségi szintet. Tavlati forgalom esetén az
,E” szint is elfogadhato.

I11. tablazat
Mindségi szintek a varakozasi ido-hatarértékekkel és lebonyolddasi jellemzokkel

Mindsé Atlagos Lebonyolddasi jellemzok Forgalom- Sorképzodés
gi szint | varakozasi mindség
id6 a
A <10s Szinte teljesen akadalyoztatas-mentes be- és kivalo nincs
B <20s Csak igen kismértékii hatraltatas jo alig van
C <30s A varakozasi id6k érezhetéen nének, a megfeleld kisebb oszlopok
korpalya forgalmaban is egyre gyakoribbak a
D <45s Minden jarmiivet ér hatraltatas, egyes még Id6énként
jarmiivek hosszan varakoznak elfogadhato hosszabb
_ oszlonok. melvek
E >45s Allando hatraltatas idonként talterhelés, Hianyos, Hossz1,
hosszu é€s jelentdsen ingadozo varakozasok | kifogasolhato allandosult le
F - Allandé tulterhelés, a teljesitéképességet | elfogadhatatlan Hosszu,
meghalado6 forgalom, igen hosszu varakozas allandosult, le
nem bomlé sorok
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19. abra. Az atlagos varakozasi id6 meghatarozasa a kapacitastartalék és a teljesitOképesség alapjan
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20. abra. Nomogram a 95%-os sorhosszusag meghatarozasara

Megfelel6 méretezéssel el kell érni, hogy a belépd agakon ne alakuljanak ki olyan hosszi
jarmiioszlopok, melyek zavarnak a szomszédos csomoépontok forgalomlebonyolodasat. A zavaras
altalaban még elfogadhatdo mértékének a nemzetkozi szakirodalom a 95%-o0s sorhosszuisagot tekinti.
Ez azt jelenti, hogy az id6 95%-ban megfelel a sorhosszisag, minddssze az id6 5%-aban haladhatja
meg a sorhosszusag a kritikus értéket. Kiilonleges esetekben, pl.: autdpalya-csatlakozasok kdzelében
ennél magasabb biztonsagi szint (pld.: 99%) tartando be.

A 20. abrabol a kapacitaskihasznaltsag és a kapacitas alapjan kdzvetleniil leolvashatd egységjarmii
értékben a 95%-o0s sorhosszlisag. Az abra a svajci [8], illetve a német szabvany [3] alapjan késziilt. A
tényleges jarmiioszlop hosszisadg 6 m-es E érték alapjan szdmitando.
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6. Osszefoglalas

A korforgalmi csomépontok jelenleg érvényes tervezési miiszaki eldirasanak (UT 2-1.206.2001)
megjelenése oOta eltelt id6 alatt jelentds valtozasok kdvetkeztek be a hazai kdrforgalmi csomépontok
forgalomlebonyoloddsdban. Ezen csomodpontok altalanos elterjedésiikkel, szamuk jelentds
megndvekedésével széles korben ismertté valtak a jarmivezetok korében, ami végil a
forgalomlebonyolodasi jellemzOk megvaltozasat eredményezte. Ezek kozil a teljesitoképességet
befolyasolok megismerésére széles-kori forgalmi vizsgalatra keriilt sor 2005 kozepe és 2006 kdzepe
kozott, mind az 1, mind pedig a 2 savos korforgalmakra kiterjedden. A mérési eredmények alapjan
egyértelmiien megallapithatd volt, hogy a teljesitoképesség meghatarozasara (a korabbi mérések
alapjan kidolgozott) jelenlegi szamitasi modszer mar nem alkalmas. Az egysavos korforgalmak
teljesitOképességét befolyasolod tényezok hatasanak szamszerii megismerése révén lehetdvé valt 0j
szamitasi modszer kidolgozasa, mely — a mintabeli csomépontokra — 5%-os hibahataron beliil
megfelelt.

A kétsavos korforgalmak — melyek szdma az egysavosokénal 1ényegesen kisebb — vizsgalata soran
hasonléan tobb eurdpai orszaghoz nem voltak egyértelmi Osszefiiggések megallapithatok. Ez a
korpalya forgalomlebonyolodasanak jelenlegi, nem megfeleld szabalyozasabdl fakad. A nalunk (is)
alkalmazott koncentrikus savvezetéssel ugyanis a kis csomoponti méretek (atméré) mellett nem
biztosithatok a fonddasok lebonyolitasanak sem biztonsagi, sem teljesitOképességi feltételei.

Az eredmény ismert: az egysavos korforgalomhoz képest igen szerény kapacitasnévekmény (12-
14%), kaotikus, fesziiltségekkel terhelt forgalomlebonyolddas és - ebbdl kdvetkezéen - leromlott
forgalombiztonsagi helyzet. Létesitésiik a tovabbiakban nem ajanlatos.

A megoldast a fonddasmentességet biztositod spirdlis savvezetés adja. Ha a savok kijeldlése csak
utburkolati jelekkel torténik, a csomodpont teljesitoképessége nagymértékben fliggové valik a
szabalyosan kozlekedok részaranyatol. (A savatvagasok és roviditések megakadalyozéasara a zarovonal
nem elég hatékony eszkdz.) A szabalyosan kozlekedOk részaranya nehezen becsiilhetd eldre, igy ezért
- egyenlore - csak feltételezésekkel élhetiink. Varhato teljesitOképességiik a h2/2-es kiépitésii
koncentrikus savvezetési csomépontok 1.1-1.2 szeresére, foutvonali iranyban 1.3-1.4 szeresére
becsiilhetd.

Konkrétabban szamithatd a teljesitOképesség az un. turbo-kordk esetén, ahol a savok meg nem
engedett valtasat (vagy elhagyasat) fizikai, kiépitésbeli eszk6zok akadalyozzak. A teljesitoképességet
a savonkénti forgalomaramlasi abra konfliktuspontjaira lebontva (a konfliktuspontokban metsz6do,
illetve becsatlakozd forgalmi értékparokra) kell meghatirozni, melyhez az egysavos korforgalom
kapacitasszamitasi formulaja alkalmazhato.

Az egymastol fiiggetlenné valo, azonosan kihasznalhatd, parhuzamos vezetésii belépd savok révén -
melyek kilépése is konfliktusmentes - a teljesitoképesség - és egyuttal a forgalombiztonsag is -
jelentés mértékben megnd.
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