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Bevezetés

Az Eurdpai Unié direktivdban rogzitette a koziti kozlekedési balesetek haldozas arényénak
mérseklését [3]. A haldozas mutatd csokkentésének tervezett Utemét mutatja az 1. dbra Az
intézkedéseknek kovetkeztében az elmilt években a kozuti gyalogos balesetek szdma - az Osszes
kozUti bal eset mennyiségével arényosan — kis mértékben csokkent a tagallamok tobbségében.

Trend of the European Pedestrian Fatalities and the Draft Phase-In
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1. dbra: A kozuti kozlekedési haldlozési rata csokkentésere készitet EU direktiva [forrés: IRTAD]

Az eur@pai tendencidkkal ellentétben Magyarorszégon a kdziti kozlekedési balesetek és a balesetben
megsériiltek szama 2000. évtol folyamatosan novekszik. A 2006. év soran a megel6z6 évhez képest 1
%-kal tovabb nétt a kozhti kozlekedési balesetek szama és ezen beliil pedig 2 %-ka tdbb személy
vesztette életét. [1]

A koziti kozlekedési balesetekben megsériilt gyalogosok szama az elmuilt években kdzel 4000 f6/év,
amely az sszes személyi sériiléses kdzati baleset tobb mint egytized része, azonban az elmult tizéves
idOszak atlagat tekintve a halalos kimenetelii baleseteket tekintve a gyalogosok szama az 6sszes kozUti
bal esetben meghaltak tébb mint egyétode (2. &bra).

Magyarorszagon a 2007. év elsé negyedévében a kozati kozlekedési balesetek szama tovabb
emelkedett, kozel 4300 személysériiléses kozati kozlekedési baleset tortént, melynek 6%-a haldlla
végzodott. Az el6z6 év azonos iddszakanak adataihoz viszonyitva a lakott teriileten beliil tortént
balesetek szama ndtt nagyobb mértékben, 21%-kal, alakott terlleten kivll torténteké pedig 6%-kal. A
halalos kimeneteli balesetek szama pedig a korabbindl 37%-kal volt magasabb.
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2. &bra: A gyalogosok aranya a személyi sériiléses kdzUti kdzlekedés bal esetekben Magyarorszégon a
2006. évben [forras: KSH]

A kozati balesetek megel6zése érdekében az egyik fontos 1épés a kozlekedés szerepldi
magatartdsanak, viselkedésének, szokasainak és dontés folyamatainak elemzése. A kozlekedés
szokasjellemzOk vizsgalata szdmara hatékony segitséget nyUjtanak a magatartdsi szimulacios
modellek. [2]
A kozlekedéshiztonsagi vizsgalatok fontossdga egyre novekszik, mivel a kozlekedési szokasok
folyamatosan valtoznak az életmdd, a motorizacid és mas befolyasold tényezok egyiittes alakulasanak
hataséara. A kozlekedésben résztvevok szokasainak és magatartdsanak megismerése segitséget nyujt a
forgalomirényités, valamint a kdzlekedési infrastruktura tovabbi fejlesztéséhez.
A kozuti balesetek megeldzése érdekében az egyik fontos 1épés a kozlekedés szerepldinek magatartas
vizsgalata, a szerepl6k viselkedésének, szokasainak és dontési folyamatainak elemzése. A kOzlekedési
szokasjellemzOk vizsgalata szamara hatékony segitséget nyljtanak a magatartasi szimuldcios
modellek.
A gyalogos kozlekedési balesetek megeldzése érdekében az egyik legfontosabb tényezd a kozuti
gyalogatkeldhelyek biztonsaganak novelése:

o az dkeldhely tipusanak megfelelé megvalasztasa,
az atkeldhely kialakitasanak fejlesztése,
a jarmuivek sebességének csokkentése,
a jarmiivezetok szabalykdvetd magatartasanak fokozasa,
az érzékelés és afelismerésjavitasa.
A most bemutatdsra keriild vizsgalat a kiilonb6zé forgalomtechnikai kialakitasi gyalogos-
atkelohelyeket hasonlitja 6ssze a baleseti kockazat szempontjabol.

A vizsgdlati soran kidolgoztam a kozlekedés szerepléi magatartasanak matematikai modelljét, majd
elkészitettem a modellre épiild szamitogépes szimulacids programot. A kiilonbozd gyalogatkeldhelyek
kornyezetében megfigyelhetd forgalomaramlést és a baleseti kockazatokat dsszehasonlito vizsgalatot a
szimuléci0s szamitasok adatai alapjan végeztem el, amelynek soran értékeltem az atkel6hely tipusokat
akozlekedési magatartas, a gyal ogos étkel és kockazata és a forgaloméramlas szempontjabdl.

1. A baleseti kockazat mutatészamai

A kozlekedés balesetek kockazatandl hasznalatos mutatdszamok a baleset bekdvetkezésének, illetve
elkeriilésének valoszinliségét becsiilik meg.

A baleseti kockazat elméleti meghatérozésa:

, balesetek szama
baleseti kockazat =

osszes lehetséges balesetek szama



A baleseti kockazat értéke [0,1] tartomanyba es6 szdm, ahol a 0 értékhez a nulla valdsziniiségli vagy a
lehetetlen esemény és az 1 értékhez a biztos valoszinliségli esemény tartozik. [3]
A baleseti kockézat gyakorlati alkalmazdsakor, a kozlti kdzlekedéshiztonsdg szinvonalanak
meghatarozasanal a balesetek abszolit szdma mellett a vizsgalat céljainak megfeleld relativ
mutatészamok hasznél atosak.
A Dbaleseti kockéazat Osszehasonlitasit lehetdvé tevé mutatoszamoknal a balesetek szamat
leggyakrabban:

e ajarmiikilométer (balesetek szama/10® jarmiikilométer),

e az (thd 6zat hossza (bal esetek szdmalkilométer),

e anépesséy (balesetek szamal10° népesség),

e ajarmiiszam (balesetek szama/10” jarmiivek szama)
nagysagahoz viszonyitjuk.
Fontos kiemelni, hogy a jelenleg alkalmazott baleseti mutatészdmok képzése a mé&r bekbvetkezett és
regisztrét balesetek alapjan torténik.

2. A baleseti kockazatot befolyasolo f6 tényezok
A kozati kozlekedés soran el6forduld események csoportositasa a baleseti kockazat alapjan:
o baleset:
0 haldos: haaz ddozat a baleset kdvetkeztében 30 napon bel il meghal,
0 személyi sériiléses:
o sllyos sériléses: 8 napon tul gydgyul 6 sériilés,
e konnyl sériiléses: 8 napon beliil gydgyuld sériilés,
0 csak anyagi kéros,
e sUlyos konfliktus,
e majdnem konfliktus,
e zavartalan haladés [4].

A kozati kozlekedés soran a gyalogosok €s a jarmlivezetok szamara a baleseti kockazatot befolyasolo
6 tényezok:
e InfrastruktUra kiaakitasa: az atkel6hely tipus, alathatsag, a felismerhet6ség, az atléthat0ség.
e Forgalom jellemzoék: a forgalomnagysag és a forgalom siirliség, a jarmiivek és a gyalogosok
kovetési ido6kozének eloszlasa, ajellemzd jarmii sebesség (vgs).
e Human szereplok koOzlekedés magatartdsa: a szabdykovetés mértéke, a kockazatvéllaéas
meértéke.

3. A baleseti kockazat becslése veszélyességi mutatoszam alkalmazasaval

A jelenleg akalmazott baleseti mutatdszamok csak a bekovetkezett és regisztralt balesetekkel
szamolnak, figyelmen kivll hagyjdk a majdnem baleseteket és a konfliktusveszélyes helyzeteket,
amelyekben a kozlekedés valamely szerepldjének rendkiviili viselkedése valt sziikségessé a baleset
bekovetkezésének elhédritésa érdekében. Ezalta a mutatdszamok a kozlekedés tényleges baleseti
kockazatara csak kozelité értéket szolgaltatnak. Célszerli egy kiterjesztett veszélyesség mutatoszam
definidlasa, amely a szimulacios vizsgalat alkalmazésaval lehetévé teszi a konfliktushelyzetek
elemzésat és a vizsgalt Gtszakasz vagy csomopont baleseti kockazat alapjan torténd mindsitését is.
Tégabb értelemben a baleseti kockézat vagy veszélyesség azonban nem csak bekovetkezés
valosziniiségét, hanem annak varhato sulyossagat is jellemzi. Ennek megfelelden a gyalogos atkelés
becsuilt baleseti kockazata, veszélyessége a jarmii és a gyalogos Osszelitkozésének valoszintiségére és a
bekovetkezo baleset becsiilt sulyossagara utald érték:

becstiilt baleseti veszélyességi mutato = f(baleset valosziniiség, becsiilt sulyossag)



A baleset bekovetkezésének valoszintisége
A gyalogos és a jarmii iitkozésének valosziniisége ardativ elhelyezkedésik és mozgasuk alapjan:
¢ nulla valoszinliség:

0 a gyalogos befejezi az atkelést a kozeledd jarmt eldtt a jarma aktualis, illetve az

Utszakaszra engedélyezett sebessége esetén,

0 a jarmi valtozatlan, illetve az utszakasz tervezési sebessége esetén elhalad a gyalogos

elott, miel6tt a gyalogos elérné a jarmii forgalmi savjat;
e kicsi valosziniiség:
0 a gyalogos be tudja fejezni az atkelést a kdzeledd jarmii elott, ha a jarmii lassit;
e kozepes valoszinliség:
0 a gyalogos akkor tudja befejezni az atkelést az érkezd jarmii el6tt, ha a jarmi fékez;
e nagy valdsziniiség:

0 a gyalogos csak akkor tudja befejezni az atkelést az érkezd jarmu el6tt, ha a jarmi

veésziékez;
e biztos valdsziniiség:
0 a gyalogos nem tudja elhagyni a jarmii forgalmi savjat a jarmi megérkezése elott.

A baleset bekovetkezésének valoszinlisége szempontjabol kulcsfontossagu a gyalogos viselkedésén
kiviil, hogy a jarmii vezetdje milyen magatartast kovet a gyalogatkelohely kornyezetében. A
jarmiivezeto sebesség megvalasztasat jelent6s mértékben befolyasolja a gyalogatkeldhely tipusa és

forgalomtechnikai kiaakitédsa

A baleset varhato sulyossaga

A baleset sllyossagat - a gyalogos varhaté sérilése alapjan - befolyasold f6 tényezok: a jarmi
sebessége az iitkdzés eldtt, illetve a gyalogos fizikai allapota, amely az életkorral szoros

Osszefliggésben Al (1. téblazat).

A jarmii sebessége az Gyalogos korosztaly

litkozés elott gyerek és feln6tt id6s

kicsi (~30 knvh) kicsit stlyos stlyos
kdzepes (~50 km/h) stlyos nagyon sulyos
nagy (~70 km/h) nagyon sulyos rendkivil stlyos

1. téblazat: A baleset sulyossaga a jarmii sebesség és a gyalogos korosztaly figyelembe vételével

A becsiilt baleseti veszélyességi mutatészam

A baleseti kockazat mindsitése a baleset bekdvetkezésének és varhatd sulyossaganak megfeleléen

torténik (2. tablazat).

Bekovetkezés A baleset varhat6 sulyossaga

becstilt kicsit silyos stlyos nagyon silyos

valosziniisége (kénnyti személyi (stilyos személyi (haldlos személyi

serilés) serilés) serilés)

kicsi (0-10 %) kicsi kockézat kozepes kockazat nagy kockazat

kdzepes (10-30 %) kdzepes kockézat nagy kockazat nagyon nagy
kockézat

nagy (30-80 %) nagy kockézat nagyon nagy kockézat nagyon nagy
kockézat

bi ztos (80-100 %) nagyon nagy kockézat | nagyon nagy kockazat nagyon nagy
kockézat

2. tablazat: A baleseti kockazat mindsitése




4. A szimulacios modell 6 jellemzdi
A kozuti gyalogatkelShelyek kornyezetében torténd forgalomaramlas és a gyalogos atkelés baleseti
kockézatanak vizsgalatara készitett magatartédsi kozlekedési szimulécidés modell, valamint a modellt
akalmazo6 szamitdgépes program elnevezése a SIMPAS (Simulation du Passage Piéton).
A SIMPAS modell felépitését alapvetden meghatarozza az a feltételezés, hogy a kozlekedés soran
kialakulo pillanatnyi szituaciok a kozlekedés szerepldi (jarmiivezetok, gyalogosok, infrastruktira)
kolcsonds egymasra hatdsinak az eredménye. A kozlekedés minden egyes szerepléje tobbé-kevéshé
autonom, sajat belsé tulajdonsdgokkal. A kiilonb6z0 egyéni céljaik és tevékenységeik
megvalositasahoz, valamint az esetlegesen felmeriilé konfliktusok megoldasahoz 6nallo stratégidval
rendelkeznek.
A kialakuldé helyzetek Osszetettségét egyrészt az egyes kozlekedési szereplék jellemzd
tulajdonsagainak valtozatossaga, masrészt a szereplok egymas kozott létrejové kapcsolatainak
sokrétlisége 1dézi eld.
A magatartdsi modellekben a kozlekedés valamennyi szerepléje 6nallo, autoném és sajat belsd
tulajdonsagokkal rendelkezik. A kozlekedés sordn a pillanatnyi &lapotuknak, tuladonsagaiknak,
célkitiizéseiknek és a kornyezetiikb6l a forgalom allapotardl befogadott informaciok ismeretében,
annak figyelembe vételével dontenek.
A kozlekedés valamennyi résztvevdje adatokat sugaroz a kornyezetébe és adatokat fogad be a
kornyezetébol. A befogadott adatok mennyisége és mindsége a kozlekedési szereplore jellemzo
tulgjdonsag. A kozlekedési szereplok meghatarozasanal tehat lényeges mozzanat a szerepld altal
kicserélt (sugarzott és befogadott) informécidk meghatdrozasa, mind mennyiségi, mind pedig
mindségi szempontbol. A gyalogosok ¢és a jarmiivezetOk esetében az informacidohalmaz
megadllapitédsand elsdsorban a kozlekedéspszichologusok tanulmanyai adtak timpontot.
A kozlekedés szerepldinek belsé miikodése az alabbi harom, ciklikusan ismétlodo szakaszbol all:

e a kdrnyezetbdl érkezd informaciok befogadasa,

e a dontési stratégia kialakitasa a feldolgozott informaciok és a belsé tulajdonsagok, valamint a

celkitlizés figyelembe vételével,
e adontés végrehagjtésa.

A SIMPAS modell sajatossdga, hogy a kozlekedés szerepldinek magatartasi tulajdonsagai
(szabaykovetés, kockazatvallalas mértéke) a kornyezet, a forgalom mindségi jellemzdinek hatasara
megvaltozhatnak. A konkrét forgalmi helyzetekben a kozlekedés szerepldi sajat bels6 tulajdonsagaik,
szokasaik alapjan dontenek. A jarmiivezetok és a gyalogosok egyéni jellemzdje, hogy egy adott
pillanatban és egy meghatarozott kozlekedési szituécidban a kdzlekedési szabalyok, sgjét szandékaik
és aforgalom tobbi elemének afigyelembe vételével milyen dontést hoznak.

a mindsité halmazelmélet (Fuzzy) matematikai moédszereit alkalmaztam. A neurdlis hdlézatok és a
mindsitd rendszerek egyiittes alkalmazasdnd a minésité rendszer szolgaltatja a neuralis halozat
bemené adatait és stratégiai dontés veégrehajtésdhoz, a mozgésdllapot valtoztatdsahoz szikséges

konkrét értékeket (3. abra).
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3. &ora: A mindésitd rendszerek és a neuralis haldzatok 6sszekapcsolasa [5]



5. A szimulacios vizsgalat ismertetése

A szimulé&cids szamitasok lefolytatasakor a forgalomaramlas adatainak gytijtése kétiranyu forgalmu,
kétszer egysavos, szegély menti parkolasi Utszakaszon tortént (4. dbra). Az Utszakaszon engedé yezett
sebesseg 50 km/h.

A forgalomaramlas mennyiségi €s mindségi jellemzdinek rogzitése mind az otféle atkeld tipus esetén
ugyanazokkal a forgalom Osszetétellel és forgalomnagysagokkal tortént. A szimulécids szamitésok
soran allandonak tekintettem a jarmiiveknél a személygépkocsik és a tehergépkocsik aranyét és a
jarmilvezet6k jarmiivezetés dinamikgjanak atlagos mértékét és ennek szérasat. A gyalogosoknd nem
vatoztattam az életkor kategoriak ardnyét a forgalomnagysagon belll.

A jarmtvek, a kerékparok és a gyalogosok beléptetési hely normalis, az érkezési idokozok
meghatdrozasa negativ exponencialis eloszl as szerint folyt.
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4, dora: A vizsgdlt Utszakasz elrendezése
A szimul&cis szamitasok sorén vatoztatott paraméterek:
o atkel6hely: atkeld tipus,
¢ jarmiiforgalom: atlagos kovetési idokdz savonként,
o kerékparforgalom: atlagos kovetési idokoz savonként, kezdeti szabalykovetés atlagos mértéke,

e gyalogosforgalom: atlagos kovetési idokoz belépési helyenként, a kezdeti szabalykovetés és
kockézatvéllalas étlagos mértéke.

6. A vizsgalat eredményeinek bemutatasa

A SIMPAS magatartas szimulacios modell gyakorlati akalmazasival Osszehasonlitd vizsgalatot
végeztem a kiilonb6z6 forgalomtechnikai kialakitast kozhti gyalogos atkeldhelyek kialakitasara, a
forgalomnagységokra és a baleseti kockézatra vonatkozéan (5. bora).
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5. dbra: Az atlagos baleseti kockazat alakulasa a kiilonb6z6 forgalomtechnikai kialakitast
gyalogatkelShelyek esetén allando gyalogos forgalomnagysag mellett



A bekovetkez gyalogosbalesetek stlyossagat nagymértékben befolyasolja a jarmiivek sebessége,
ezért célszerll a jarmiivek sebességét csokkenteni a kijeldlt gyalogatkeldhely el6tt. Ennek azonban
kedvezdtlen hatdsa van a jarmiivek veszteségidejére, ami viszont karosan hat a jarmiivezetOk
szabalykdvetd magatartasara.

Az atkelShelynél a jarmiivek sebességére a jarmiiforgalom nagysiga a vizsgalt forgalomnagysag
tartomanyban nincs mérhetd hatdssal, a jarmiivek sebessége elsdsorban a gyalogos-atkeldhely
kialakitésétol flgg (6. abra). A gyalogosforgalom nagysaga és a jarmii sebesség kozott szoros
kapcsolat mutathatdo ki, a gyalogosforgalom novekedése jelentdsen csokkenti az atkelShely
kornyezetében a jarmiivek sebességét (7. abra).
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6. abra: A jarmiivek atlagos sebessége a gyalogatkel6helynél a jarmiiforgalom nagysaganak
flggvényében 400 gy/h gyal ogosforgalom esetén
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7. dbra: A jarmiivek atlagos sebessége a gyalogatkeldhelynél a gyalogosforgalom nagysagéanak
fiiggvényében 600 j/h jarmtforgalom esetén

A gyalogosok kockéazatvallal dsdnak alakulasa és a véarakozasi idej ik kozott szoros kapesolat mutathato
ki, amely szintén befolyasolja az atkelés baleseti kockazatdt. A szimulécios vizsgaat aapjan
megallapithatd, hogy az atlagos baleseti kockaézat forditottan ardnyos a gyalogosforgalom
nagységaval, amelynek magyarazata, hogy a gyalogosforgalom novekedésével a jarmiivek atlagos
sebessége a gyakori elsdbbségadasi kotelezettség miatt csdkken.

A gyalogos atkelés atlagos kockazatanak alakulasat mutatja a kiilonb6z6 gyalogos-atkeldhely tipusok
és a jarmiiforgalom nagysaganak fliggvényében a 8. &ora.



Az atlagos baleseti kockazat azért nem a kijelolt gyalogatkeldhely nélkiili utszakaszon a legnagyobb,
mert a jarmiivek sebessége és a gyalogosok elsdbbségének hidnya miatt az atkelés becsiilt baleseti
kockézata dltalaban nagyobb, mint a gyalogosok pillanatnyi kockézatvallalasa.
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8. abra: A gyalogos atkelés atlagos kockazata a jarmtforgalom nagysaganak fiiggvényében
400 gy/h gyalogosforgalom esetén

A kijelolt gyalogatkelShely nélkiili utszakaszon a gyalogosoknak nincs elsdbbsége a jarmiivekkel
szemben, igy az atlagos baleseti kockdzat a jarmii forgalomnagysaggal egyiitt novekszik (n6 a
gyalogos-jarmii talalkozasok szama), majd a jarmiivek sebességének csokkenésével mérséklodik.

A kijelolt gyalogos atkel6helynél az atlagos baleseti kockézat mértéke alacsony forgalomnagysag
esetén nagyon ingadozo, nagymértékben fligg a gyalogos-jarmii talalkozasok valosziniiségétél. A
forgalomnagysagok novekedésével egyre kiegyensulyozottabba valik. Jellegét tekintve az étlagos
baleseti kockazat alakulasa koveti a jarmiivek sebességének alakulasat. A gyalogosforgalom
novekedésével a jarmiivek feltartoztatasa is emelkedik, sebességiik csokken, ami az atlagos baleseti
kockéazat mérséklodését idézi eld.

A megemelt gyalogatkelShely eldtt a gyorsan haladd jarmiivek lassitani kényszeriilnek, ugy hogy
sebességiik 30 km/h koriili legyen az atkeldhelyen. Mivel a jarmiivek nem csak a gyalogosok miatt
kényszerllnek lassitasra, igy a forgalomnagysdgok és a baleseti kockézat kozotti Gsszefliggést
abrazol6 grafikon tdbb kiugrd értéket is tartalmaz. A gyaogosforgalom ndvekedésével az atlagos
baleseti kockazat csokken, amelynek magyarazata, hogy egyrészt a jarmiivek sebessége lecsokken a
gyalogos-atkel8helynél, masrészt a gyalogosok egy id6ben tébben is atkelhetnek.

Gyalogos sziget esetén a gyalogos-jarmu talalkozasok szama lecsokken a kijel6lt gyalogatkel6helyhez
képest az ugyanolyan mértékii forgalomnagysagok esetén. Kovetkezésképpen a gyalogosok atlagos
varakozasi ideje jelentésen mérséklddik, amely kedvezéen befolyasolja az étlagos baleseti kockazat
mértékét. Az étlagos baleseti kockazat alakul dsa a gyal ogos forgalomnagysag novekedésével a kijel oIt
és a megemelt gyalogos-atkeléhelyhez hasonléan mérséklédik, azonban az atlagos kockazat nagysaga
a kisebb jarmii-gyalogos talalkozasi valoszinliség miatt fele, illetve kétharmada, mint azoknal.
Jelzolampas gyalogatkelShelynél zold gyalogos jelzésen a gyalogosok atkelésének baleseti kockazata
nulla. Baleseti kockazatot csak a szabalyszegé gyalogosoknal, a tilos jelzés ellenére vagy nem a
kijelolt atkelon torténd atkelésnél lehet értelmezni, azonban a szimuldcids szamitdsok soran ezeknek
az eseteknek az aranya csekély, az ebbdl fakado atlagos kockazat mértéke kicsi. Ezzel szemben, mivel
a jarmiivek sebessége az atkelOhelynél a zold jarmili jelzésnél nagy, a szabalytalanul atkeld
gyalogosoknal a baleseti kockazat alegmagasabb.



Osszefoglalas
A szimuléci6s szdmitasok eredmeényeinek értékel ésével megallapitott |egfontosabb kovetkeztetések:

e a jelzOlampas gyalogatkeld kivételével a baleseti kockazat elsdsorban a gyalogosok
kockazatvallalasanak mértékétol fiigg, amelynek legfontosabb befolyasolo tényezdje a gyalogos
varakozasi id6. A gyalogosok varakozasi idejét pedig legfoképpen a jarmiiforgalom nagysaga ¢€s
a jarmiivezetdk elsdbbségadasi kotelezettségének betartdsa (a jarmiivezetok szabalykdvetésének
meértéke) hatédrozza meg,

e ha a jarmiivezetok maradéktalanul betartandk a kozlekedési szabalyokat, elsdbbséget adnanak
valamennyi, a gyalogatkel6helynél atkelésre varakozo gyalogosnak, akkor a baleseti kockézat
ugyan minimalisra csdkkenne, azonban nagy jarmiiforgalom esetén a jarmiivek feltorlodnanak.
A kozepes jarmiiforgalom esetén mégsem figyelheté meg torlodas a jarmtforgalomban, ennek
az a magyarazata, hogy a jarmiivezetok szabalykovetd magatartasa a novekvo veszteségidod
miatt lecsokken,

e a jelz6lampds gyalogatkelhely a baleseti kock4zat szempontjabol a legkedvezObb, azonban
szdmos hatrannyal rendelkezik: alacsony jarmii- vagy gyalogosforgalom esetén a jarmi
megéllasok és a gyalogos varakozasok indokolatlanok is lehetnek, amelyek szintén kérosan
hatnak a szabdykdvetés mértékére.

A gyalogatkel6hely tipus megvalasztasanak altalanos Osszefliggései:

e kijelolt gyalogatkel6hely nélkiili utszakasz: alacsony jarmi- és gyalogos forgalomnagysag, jol
beldthato és attekinthetd utszakasz,

o kijelolt gyalogatkelShely: alacsony jarmti forgalomnagysdg és kozepes jarmii sebességek,
napszakonként nagymeértékben ingadozo6 gyal ogos forgal omnagysag,

e megemelt gyalogatkeldhely: fokozott balesetveszélynek kitett gyalogosok, elsdsorban
gyermekek (iskolak kornyéke), alacsony jarmu forgalomnagysag, lehetdleg egyiranyu forgalom,

e gyalogos sziget: tobbsavos, kétiranyu utszakasz, kdzepes jarmii- és gyal ogos forgal omnagysag,

e jelz6lampas: nagy jarmii forgalomnagysag, illetve tobbsavos, kétiranyU Utszakasz.

Fontosnak tartom kihangstlyozni, hogy a gyalogos atkelShely tipusanak, forgalomtechnikai
kialakitasdnak a forgalomnagysagok csak egyik (bar nagyon lényeges) befolyasolo tényezdi. Ebbdl
kifolyolag nem tartom célszeriinek sémak készitését.

Minden egyes kozuti gyalogos atkelShelyet egyedinek kell tekinteni, és az atkelShely tipusanak
kivalasztasanal kiilon vizsgalatot elvégezni (természetesen a hasonld kozlekedési igényeket kielégitd
atkelShelyek tapasztalatait figyelembe véve).
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