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Tartalmi osszefoglalo

Jelen cikk a lakoteriileten beliili sebességszabalyozasokkal foglalkozik. Ezen belill a korabbi
kutatasokra [1] tamaszkodva megvizsgalja a forgalomsebesség csokkentésének lehetdségeit, és azok
hatasat. Kiilon figyelmet szentel két forgalomtechnikai beavatkozas (kiiszob €s savelhizas) hatasanak
vizsgalatara. Bemutat tovabba egy olyan tervezéssegitd szoftver fejlesztését, mellyel egy vizsgalando
szakasz sebességtervezését lehet hatékonyan elvégezni. A cikk egy kutatdsi folyamat koztes
1épcsdjének eredményeit mutatja be, melyek a tovabbiakban bovebb kifejtésre keriilnek.

1 Bevezetés

A forgalomcsillapitas, azoknak a kozuthdlozat-tervezési modszereknek, forgalomszabalyozasi
intézkedéseknek és épitési beavatkozasoknak az Osszessége, melyeknek az a célja, hogy a lakott
terlileteken a gépjarmiforgalom altal -a kdrnyezet mindségben, a telepiilésszerkezetben és magaban a
kozlekedésben- okozott hatranyokat és karos hatasokat csokkentse.[2]

A forgalomcsillapitas igénye leginkabb lako-pihend Gvezetekben, kistelepiilések atkelési szakaszain,
illetve nagyobb telepiilések forgalmi utjain jelentkezik. Kozlekedésbiztonsagi jelentésége abban rejlik,
hogy a kozlekedés okozta baleseti kockazat novekedésében els6dleges szerepe van a sebességnek.
Kozismert baleseti modellek [3] szerint a kozuti baleseti halottak szdma az atlagsebesség valtozasanak
negyedik hatvanyaval aranyos.

A megfeleloen megvalasztott beavatkozdsokkal a sebesség mérsékelhetd, a sebességeloszlas
homogénebbé valik, egyes utkeresztez6dések, csatlakozasok forgalomlefolyasa javul, a védtelen
kozlekedok biztonsagosabban kozlekedhetnek, a tomegkdzlekedés részaranya novekedhet az egyéni
kozlekedés rovasara.

A forgalomcsillapitasnak 3 alapvetd modja lehet:

Kijelolés, jelzés — jelzbtablaval és kiilonboz6 optikai eszkozokkel. — A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a jelzotablakkal kijelolt korlatozott teriiletek 1étrehozasa, valamint a tilto jelzotablak hasznalata
onmagaban hatéastalan. Rendori ellenérzést sziikséges mellé rendelni.

Szubjektiv dontést, 6nszabalyozast tamogatd eszkézok — melyek a jarmiivezetd dontési folyamatara
hatnak, de meghagyjak a sajat dontést (mérlegelést). Ilyen eszk6z - a mostanaban mind gyakrabban
lathatd - sebességkijelz6 tabla, vagy {lizenetek, informaciok eljuttatdsa a kozlekeddkhoz (pl.:
gyermekek jelenlétére figyelmeztetd tablak). Hatasossaguk szinte teljes egészben a kozlekeddk
moraljan, erkolcsi értékrendjének fejlettségén mulik, a kozlekedok igen kis renitens hanyada is
komoly veszélyt jelenthet, a beavatkozas hasznossaganak elveszését jelentheti.

Epitési beavatkozas — fizikai eszkozokkel, akadalyokkal kikényszeritett sebesség csokkentés, illetve
forgalmi korlatozas. — Ide sorolhatok mindazon beavatkozasok, amelyek olyan manéverre kényszeritik
a jarmiivezetdket, ami a sebességiik mérséklésével jar. Ez lehet vonali- (pl. savelhtizas, felaszfaltozas),
vagy csomoéponti- beavatkozas (pl. korforgalom).

Beltertileti, 6nkormanyzati utakon egyre gyakrabban talalkozhatunk ,,fekvérendérokkel”, illetve egyéb
megoldasokkal, amelyek —bar vonali forgalomesillapitd eszkozok- leginkabb a sebesség csokkentését
szolgaljak. A forgalomcsillapitds altalaban lakossagi kezdeményezés, konkrét igényekkel és



elképzelésekkel, amelyeket 0ssze kell egyeztetni a mérnoki €s jogszabalyi kdrnyezettel. Fontos, hogy a
sebességesokkentd eszkdzok hatasat —helyszin és kialakitas ismeretében - még a tervezés fazisaban
meg lehessen hatarozni, el lehessen késziteni az Gn. sebesség-diagrammot az adott Gtszakaszra.

Az elméleti sebesség-diagram kialakitasanak 1épései:
1. A csillapitando utszakasz felosztasa a csillapito eszkdzok kozotti kisebb szakaszokra
2. Meghatarozni a csillapité eszkdz hatasara kialakuld keresztmetszeti sebességeket (az
eszkoznél)
3. Minden egyes szakaszra felallitani egy gyorsitasi és lassitasi folyamatot, ahol a kezd6-és
végsebességeket a mar meghatarozott keresztmetszeti sebességek jelentik.
4. Elméleti sebességdiagram felrajzolasa
5. Vizsgalni azokat az utszakaszokat, ahol az elméleti gorbe szerint a sebesség a
megengedett érték folé emelkedik.
A vizsgalt utszakasz felosztasakor hasonlé elveket kell kovetni, mint a kozati jelzdtablak
kijelolésekor. Fontos, hogy a csillapitandé teriilet hatarat kijeldljiik, azt mondjuk, hogy kapuzzuk a
terliletet. Ekkor készitjiik fel a jarmiivezetdt arra, hogy mas jellegli teriiletre ért, mashogy is
kozlekedjen. Ezek utan fontos, hogy barmely ponton is csatlakozik be valaki erre a teriiletre,
szakaszra, ugyanezt az informaciot megkapja. Oda kell azonban figyelni arra is, hogy ne legyenek tul
hossz, csillapitd eszkdz nélkiili szakaszok.
Ahhoz, hogy a jovobeni vonali forgalomcsillapitasok hatasat elére becsiilni tudjuk, mind a jarmi,
mind a human tényez6t figyelembe kell venni.
A modern jarmiivek teljesitménye, gyorsuldsi képessége, valamint fékrendszere bizonyos esetekben
egészen sz¢€lsOséges menetdinamikai jellemzoket is lehetové tehet.
Az tugynevezett ,sportos vezetdk” mas sebességlefolyast eredményeznek, mint pl. egy iddésebb,
megfontolt autdvezeto.
Azt is mondhatjuk, hogy az ember szerepe sokkal jelentdsebb, mint a jarmiivé, persze, ha egy
viszonylag homogén jarmiiparkkal szamolunk.
Ahhoz, hogy elére tervezni tudjuk, hogy a csillapitdsi eszkozok kialakitasanak és elhelyezésének
hatasara a vonali sebesség hogyan alakul, a jarmiivezetdi viselkedést kell figyelembe venni.

2 A forgalomtechnikai eszkozok  sebességcsokkenté — hatasanak
meghatarozasa

Korabbi vizsgalatok soran fékezési folyamatokat rogzitettiink. Akkor a jarmiivezetok feladata az volt,
hogy egy felbukkan¢ akadaly el6tt alljanak meg, de nem vészfékezve.

Az eredmények azt mutattak, hogy egy kissé fokozott figyelmi beallitddasnal a jarmiivezetdk nem
kezdenek fékezni, amikor meglatjak azt az akadalyt, ami el6tt meg kell allniuk, hanem csak kis
lassulasértékkel csokkentik sebességiiket (leveszik a labukat a gazpedalrol) és csak bizonyos
veszélyszint felett kezdenek intenziv, esetenként vész-fékezésbe. [4]

Ebben a vizsgalatban a veszélyeztetés mértékét az iitkdzésig hatralévo idével (TTC) jellemeztiik.

Az a tapasztalat, hogy amikor a TTC értéke nagy, a jarmiivezeték nem reagalnak olyan
hatirozottan, mint amikor az akadaly felbukkanasanak tavolsaga a miiszaki fékithoz kozelebbi,
tehat a fékezés intenzitasa a veszélyeztetettség mértékével aranyos.

Ez azért érdekes eredmény, mert a forgalomcsillapitd (sebességcsokkentd) eszkdzok esetében a
megkozelités szakasza ehhez a folyamathoz hasonlithatd, nem is nagyon beszélhetiink
veszélyeztetettségrol, ugyanakkor a figyelmi bedllitddas fokozodik, ami rendszerint egyiitt jar a
sebesség mérséklésével. Ezért a lassitasi szakasz soran ~ 1 m/s” értékkel szamolhatunk.

A gyorsitasi szakasz soran a jarmiivezetok a vezetési stilusuknak (és a jarmii adottsagainak) megfeleld
dinamikaval gyorsitanak. Azt, hogy milyen sebességig, azt szintén els6sorban a human tényezd, a
moral hatarozza meg, de nagyban fiigg a kdzlekedési rendszer szabalyozasi funkcidjanak mindségétol
is. A gyorsulas értéke 1-3 m/s® kozott varhato. A tapasztalataink azt mutatjak, hogy lako-kornyezetben
élhetiink azzal az egyszeriisitéssel (kiilondsen rovidebb szakaszok esetében, hogy 1 m/s® —es, allandd
gyorsitassal kalkulalunk, mindaddig, amig a fé¢kezési szakaszba nem kell 1épni.
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1. dbra: A sebességbecslés diagrammjai
A sebesség-diagram meghatarozasanal kulcsfontossdgii a beépitett sebességcsokkentd eszkozok
hatasanak, vagyis a keresztmetszeti sebességek jo megitélése. Tobb ilyen jellegli vizsgalat is sziiletett
mar, azonban minden esetben beigazolddott, hogy a hatas nem egyediil az ,,eszkdzt61” fliigg, nagyon

fontos a kornyezet jellege, az uthaszndlok Osszetétele, a vonali csillapitas egyéb elemei, stb.
2000-ben svajci vizsgalatok teriileti forgalomcsillapitasok eredményeit értékelték. [5]

Elbtte Utdna Valtozds
V50% | V85% V 50% V 85% V50% | V85%
Beltertleti zéna (km/h) | 3542 4321 3006 36.97 -536 -624
Mérthelyek s20ma 26 28 31 37t |-15,10 %}14,40 %>
Kihtertlet zona(km/h) 40.33 46.96 34.07 41.14 -6.26 -5.82
Mérdhelyek széma 51 53 43 44 (-15.50 %) | (- 12.40 %)
Osszes z6na 38.68 4567 3239 3923 -6.29 -6.44
Mérdhelyek szama 77 81 74 81 (-16.26%) | (- 14.10%)
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2. abra: Forgalomcsillapito eszkozok hatasa

Hazai mérési eredmények és tapasztalatok azt mutatjak, hogy a sebesség csokkentésére nehéz rabirni a
jarmiivezetoket. A jelzdtablak és utburkolati jelek dnmagukban nem elegenddek, a jarmiivezetok
utjaba ,,akadalyt” kell tenni. [6]

A sebességcsokkentd beavatkozasok tényleges hatasa azonban sok tényezotél fiigg. Szamit a
kornyezet, a jellemzé forgalom Osszetétel és nagysag, valamint az eszkoz (féleg geometriai
kialakitasa, pszichikai jellege).

A sebesség-diagram becslésénél hasznalhato varhato sebességesokkenések:



Varhato (atlagos) sebesség-

Tipus | Csillapitas eszkoze Kornyezet o A
P P y csokkenés
Sebességkijelzé nem segitl a 23 km/h
% csillapitast
=
& Sebességkijelzo segiti a csillapitast 3-5 km/h
2
*® | Kiilonb6z6 utburkolati | nem segiti a . )
g . - nem jelentds
z jelek csillapitast
;z;lel l({)nbozo utburkolati segiti a csillapitast max 10%-os csokkenés
nem segiti a a kitérités mértékétol fiigg - a tervezési
Kitérités m Seg eloiras szerinti értéknél varhatéan
csillapitast , :
magasabb sebesség alakul ki
= s s i, o a kitérités mértékétol fiigg - a tervezési
% Kitérités segiti a csillapitdst el6iras szerinti érték tarthatd
‘w Kiiszisb nem se’g’iti a a kialakitést’él fiigg — 10— 15%
csillapitast garantalhato
e 1o oo
Kiiszob segiti a csillapitast a k1ala}<1tast’ol fugg —15-60%
garantalhato

* - Megj.: a figyelmi beallitodast fokozzak — kozlekedésbiztonsagi jelentoségiik nagy lehet

A fenti abra adatai azonban nem adnak kell6 alapot a sebességdiagram kialakitasahoz. A
sebességesokkentd eszkozok hatasat probaljuk leirni a kornyezeti jellemzokon és a geometriai
kialakitason keresztiil!

Mely tényezok a meghatarozok?

Az eszkoz tipusa

Az eszkdz geometriai kialakitasa

A palya

Forgalmi jelleg (pl. belteriilet, &tmeneti zona, telepiiléshatar)

A kornyezet
JarmuGsszetétel

A vizsgalat alapelve az, hogy azt kell meghataroznunk, hogy a koriilmények (kornyezet, palya)
valtozasa, megvaltoztatdsa milyen mértékl sebességcsokkenést eredményez. A vizsgalatok sordn az
épitett beavatkozasokra, a sebességcsokkentd kiiszobokre és a tengely kitéritésre szoritkozunk.

Mindkét esetben a jarmi kitéritésérol beszEélhetiink, egyszer fliggblegesen, egyszer vizszintesen. Ezért

hatasuk leirasahoz létrehozzuk az tin. Kitéritési Indexet (KI).
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Az indexekben a sebességcsokkentd hatdst a kitérités mértékét meghatarozod geometriai jellemzok, a
palyara nézve a sav szélessége, valamint a kornyezeti jellemzOkre utald érkezési sebesség
(kiilteriiletrdl, atmeneti zonabdl, illetve lakoteriiletrdl érkezik-e a jarmi) irja le.

A Kozlekedéstudomanyi Intézet korabbi mérésvizsgalatok adatai alapjan [7] meghataroztuk az
Osszefiiggést a KI és a sebességesokkenés kozott. [8]
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7. abra: A modszer ellendrzése (helyszin: Tapolca — gyalogos atkelokkel kombinalt sebességcsokkentd
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Csillapitando utvonal szakaszolasa

Sebességcsokkentd eszkozok kivalasztasa

Sebességesokkentd eszkdzok geometriai paraméterei €s a palya adatai alapjan a KI képzése
A csillapitasok keresztmetszetében varhatd sebességértékek rogzitése

Gyorsitasi €s lassitasi szakaszok felvétele

A sebesség ellendrzése

3 Szoftverfejlesztés

A forgalomesillapitd eszkdzok hatdsanak vizsgéalata soran nagy mennyiségii mérési adat halmozodott
fel. Ezek statisztikai elemzésének eredményeképpen alapveto Osszefiiggések keriiltek meghatarozasra
az eszk0zok geometriai kialakitasa, megfeleld jelzése, illetve az altaluk indikalt sebességcsokkenés
kozott. Ezen Osszefliggéseket felhasznalva konnyen becsiilhetd egy telepitendd eszkoz
forgalomsebességre, €s ez altal a forgalom biztonsagara gyakorolt varhat6 hatéasa.

Ennek céljabdl olyan — egyszerlien kezelhetd — szoftverkornyezet kialakitasat tiiztiik ki célul, amely
egyszerusitheti a telepitendd eszkdz varhatd hatasanak becslését, igy a megfeleld eszkoz kivalasztasat,
és a kivant forgalomcsillapit6 hatas elérését.

A szoftver egyszeri
megkozelitésben, tervezési
segédletként hasznalhato fel.

Az alapvetd betoltési, mentési
funkcidk beépitése mellett 1)
project nyitasa esetén meg lehet
adni a  vizsgalt szakasz

i= ForgTerv

File Edit Help

paramétereit:
e Hossz
e Megengedett sebesség
e Jellemzo sebesség
e Lakdovezet
Szakasz adatok Uj eszkiiz felvétele ® SaV(,)k, szetn}a
pr— ?“ - S . Egy]rany}l ut .
: IPUS | Kiigzib Ezen tal pedig a project
Megeng. seb. [km/h) |30 Pozicid 45 részeként  felvehetéek egyéb
Jell. seb. [km¢{h] 35 ¥ [cm] [3p objektumok is:
Lakoivezet Igen Y [cm] |20 e lvek
Savok szama 2 S [em) [s70 e Tablak
Egyiranyd Nem ’ Felvesz ¢ Forgalomesillapitd
eszkozok:
W= 7 7 ¢+ 5 T 5 § 7 °F = 0 Kiiszdb
a0 ] S T N TS VN N IO N N N N o0 Elhuzas
A felvett adatok a beépitett
40 képletek segitségével a szoftver
- meghatarozza az adott szakasz
teljes hosszan varhato atlagos
20 sebességet. A rendszer azonban
- még nem teljes, a tovabbi
I [ funkciok és eszk6zok beépitése a
0 M S S T T— M S — kovetkezé6 feladat, amelyhez

T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 7O 0 azonban tovabbi méréseket és
elemzéseket kell végezni

8. abra: Kezelofeliilet



4 Osszefoglalas

Jelen cikk célja az volt, hogy bemutassuk a forgalomcsillapité eszkozok hatasat a forgalomsebességre,
¢és ez altal a forgalombiztonsagra. Megfeleld szamu mérés elvégzése utan a jelen eredmények egy
koztes 1épésnek tekinthetoek a kutatasunkban, amelynek végso célja egy olyan rendszer megalkotésa,
amely megfeleld szamli szempont figyelembevételével segitséget nyujt a kozuti forgalom
sebességtervezéséhez.

Az elkezdett munka még koran sem ért véget, nagy szami mérés és ezek értékelése sziikséges ahhoz,
hogy nagy biztonsaggal lehessen a forgalmi paramétereket elore jelezni.
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