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1. Bevezetés

Valtozik a kozlekedés, Gjabb igények jelentkeznek. Fejlodik a technologia, ujabb lehetdségek
kinalkoznak. Szerencsés 0sszefonddas eredménye olyan korszert vilagitoberendezések alkalmazasa a
kozati jarmiiveknél, amelyek jobban szolgaljak a balesetmentes kozlekedést és a kényelmes vezetés
feltételeit. Nyer a tdrsadalom, nyer az egyén. A tobbletszolgaltatdsnak viszont ara van, de a tapasztalat
azt mutatja, hogy a technikai berendezések -elterjedésével, a sorozatgyartassal, a technoldgia
fejlédésével ez az ar egyre szélesebb kor szamara elérheté. Ebben a cikkben néhany technikai
ujdonsagot szeretnék megemliteni, amelyeket ugyan mar néhany éve a gépkocsikon alkalmaznak, de a
széles autos tarsadalom szamara mikodésiik még elvi szinten sem ismert. Tudjuk, hogy a
jarmiivezet6i miszaki vizsgahoz még a hagyomanyos megszakitos gyujtast oktatjak, holott az utakon
futd jarmiivek igen kis hanyadaban talalunk ilyent. Hasonld a helyzet a tobbi miiszaki berendezéssel
is. Hogy mennyire kell elmélyiilnie egy laikusnak ebben a szakteriiletben, az tovabbi kérdés, de
legalabb elviekben legyenek napirenden ... A cikk révidsége kovetkeztében csak felvillantok néhany
korszerii megoldast, de sem mennyiségben, sem mindségben nincs lehetdségem részletekbe
bocsatkozni. Teszem ezt annak a reményében, hogy a szobeli eldadas tobb lehetdséget biztosit
szamomra.

2. Litronic

A reflektorok hatasfoka ugy novelhetd, ha erdsebb fényforrast alkalmazunk benniik. A
fejlesztok arra torekedtek, hogy a hagyomdnyos izzdszalas fényforrasok helyett villamos ivet
alkalmazzanak. fgy sziiletett meg a Litronic rendszer, ami az angol Light Electronic szavak
Osszevonasaval kapta a nevét. A rendszerrel sikeriilt igen nagy intenzitasu, ugyanakkor minimalis
nagysagu fényforrast 1étrehozniuk, igy a jarmi designerek is szabadabban banhatnak az Gtleteikkel.
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1. abra. Gaz kisiiléses lampa (GDL):
1 — vezetdk, 2 — elektrodak, 3 — lampatest [4].



Az 1 fényforrds a GDL (Gas-Discharge-Lamp = gazkisiiléses lampa) nevet kapta, de a
koztudatba D1 jelz6t hasznaljak. Felépitését az 1. abran lathatjuk. Az elektrodak egy gaztérbe nytlnak
be, amit a Xenon gaz mellett fém-halogén sokkal toltenek fel. Az elektrodok kozotti tavolsag
megegyezik a hagyomanyos izzoban alkalmazott izzoszalspirdl méretével, azaz 4 mm. Az iv
létrehozasahoz (10...20) kV, a fenntartasahoz 85 V valtakozo fesziiltségre van sziikség. Természetesen
ezekkel a sziikségletekkel kozvetleniil nem lehet bekotni a gépjarmii 12 V-os halozataba ezt a
fényforrast, ezért egy specialis stabilizalo vezérldegységet iktatnak kozéjiik. A lampa hémérsékletétol
fliggd, a vezérldegység altal kiszamitott és 1étrehozott gyujtdfesziiltség 1étrehozza az ivet, ami 0,5 s
alatt éri el a maximalis fényer6t, de mar 0,3 s utan is eléri a halogénizzora jellemz6 értéket. Ekkor az
aramfelvétel kb. 2,6 A. A nagy hémérsékletli iv felmelegiti a Xenon gazt és elg6zologteti a
halogénsokat. A folyamat 3 s alatt allandosul, ekkor a vezérldegység az ivfesziiltséget stabil 85 V-on
tarja. Az aramfelvétel ilyenkor (0,3...0,6) A. Az ivfény szinhémérsélete 4200 K ami igen jol
megkozeliti a természetes fény tulajdonsagait, spektruma az emberi szem érzékelési tartomanyaban
folyamatos. A lampa fényhasznositasa igen jo 85 Im/W, egy jobb halogén izzonak is haromszorosa.
Az eldirasok kimondjak, hogy csak akkor lehet beszerelni az ilyen rendszerii fényforrasokat, ha
biztositjuk, hogy a reflektornak a délésszoge - amelybe a fényforrast helyeztiik - a jarmi terhelésétol
fliggetleniil allando szoget zar be a vizszintessel. gy csokkentve a szembejovok vakitisanak veszélyét.
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2. abra. Vezérloegység tombvazlata:
1 - ECU (Electronic Control Unit) vezérléegység, 1a - DC/DC atalakito,
1b - sont ellenallas, 1c - DC/AC atalakitd, 1d — mikroprocesszor,
2 — gyujtoegység, 3 — csatlakozo, 4 — GDL [4].
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3. abra. Bi-Xenon fényszoro [8].
Meghibdsodas esetén a fényforrds nem hirtelen alszik ki, hanem fokozatos elhalvanyuléssal

lehet diagnosztizalni a hibat. Az élettartamuk 1500 ora koriili, ami mar a gépkocsi élettartamaval
vetekszik.



A masodik generacios gazkisiiléses izzok nagyfesziiltség-biztos csatlakozokkal ¢s UV-sziirds
ivegekkel is el vannak latva.

Az elektronikus vezérléegység a begyujtds, az aramszabalyozas, a fesziiltségesés
kompenzalasa mellett, hiba esetén lekapcsolja a nagyfesziiltséget. Tombvazlatat a 2. abran lathatjuk.

A GDL izzék most még csak a nagy teljesitményli tompitott vilagitasoknal hasznalatosak, de
fejlesztések folynak a bi-xenon fényszorok alkalmazasara (3. abra), ahol mar a két izzoszalas izzokhoz
hasonléan két gazteret alkalmaznak, igy egy fényszoréban meg lehet valositani a tompitott és a
tavolsagi vilagitast.

3. Fényszorok dolésszogének szabalyozasa

A régebbi tipusu jarmiivekben is gyakran megtalalhatd a fényszorodolés manualis allitasa. Ez
a szerkezet azért nagy hasznos, mert pl. ha a gépjarmiivet nagyon leterheljiik, akkor a felfelé iranyuld
fénynyalab megzavarhatja a szembejovoket €s ez balesethez vezethet.

A legegyszeriibb modja a d6lésszog allitasnak a manualis szabalyozas. A szerkezeti felépitése
a 3. abran lathatd. Az utastérbe egy kapcsolot helyeznek, melyen kiilonb6z6 fokozatok vannak
kiilonbozo terhelésre kalibralva. A megfeleld értékre allitva a kapcsold egy huzalt huz be ill. tol ki,
ami egy dugattyun keresztiili a lampatestet forgatja.

3. abra. Manualis fényszord dolésszog allitas:
1 - beallito szerkezet, 2 - szabalyoz6 kapcsolo [8].

Ez a mddszer egyszerti, de menet kdzben nem szabalyozza az uttest egyenetlenségébdl adodo
problémakat, ami a GDL fényforras beépitésénél alapkovetelmény. Kezdetben kényelmi, késébb az
elébb emlitett kdvetelmények hatasara alakultak ki az automatikus ddlésszog allito rendszerek.

A rendszer felépitése a 4. abran lathat6. A karosszéria és a kerekek kozé szenzorokat
szerelnek, amelyek a szintvaltozast figyelik és kiildik a mért adatokat a kozponti egységnek. Ez
Osszehasonlitja a mért adatokat, majd kiszamitja a jarma dolését, bolintasat. A kiszamitott adatok
alapjan allitja a fényszorok dolését. A kdzponti egység elektromos jeleket kiild a beallitd egységnek,
ahol villanymotor vagy magnes kapcsold végzi a beallitast. Hidraulikus vagy vakuumos rendszereket
is hasznalnak. Ezeknek a rendszerek kétségkiviili nagy elénye, hogy a vakuum vagy folyadék
kozvetlentil, gyorsan elvégzi a beallitdsi munkakat egy dugattyt segitségével.

4. abra. Automatikus d6lésszog szabalyozas:
1 - beallito szerkezet, 2 - kdzponti szamito egység, 3 - szintmérd szenzor [8].



4. PES fényvetok

Az autdk sebességének novekedése megkdvetelte, hogy a megvilagitott tavolsag is nagyobb
legyen. Ehhez viszont 0j tiikr6z6 rendszert kellet tervezni mivel a régi paraboloid rendszerek
elégtelennek bizonyultak. fgy alakult ki a poli-ellipszoid (PES = Poly-Ellipsoid System) fényvetd.

Ezeknél a fényszoroknal az ellipszoid tiikor egyik fokuszpontjaban egyfonalti fényforrast
helyeznek el. Ennek fényét a tiikrozo feliilet a masik fokuszponton at tovabbitja, ezaltal a fénynyalab
széttartd sugarakbol all (5. abra). Utobbiakat egy optikai lencse gy téri meg, hogy azok onnan
parhuzamos nyaldbot alkotva Iépnek ki. A rendszer felépitése egyezik a kozismert dia-vetitovel. A
lampat tompitott fény forrasaként ki kell egésziteni egy takard lemezzel, hogy a kilépd fény ne
juthasson a szembejovo autd vezetdjének szemébe.

5. abra PES fényveto:
1 — lencse, 2 - takar6 lemez, 3 — reflektor, 4 — izz6 [4].
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6. abra. Izolux gorbék az uttest sikjaban:
a) PES+H1 izz06, b) PES+GDL fényforras [4].

Mivel a GDL fényforrast mind hagyomanyos (D2R) és mind PES fényvetdkben (D2S)
alkalmazhatoak, igy a mai legjobbnak tartott fényszoré PES fényvetdben alkalmazott GDL fényforras.



A ma még magas ara miatt csak a rangosabb autogyarak alkalmazzdk. A 6. abran lathatdo hogy
mennyivel jobb a megvilagitas, ha halogén izz6 helyett GDL izz6t alkalmazunk a PES fényvetében.

5. FF technologia

A forgas paraboloid fényszorok alkalmazasanal sziikség volt szord iivegre, hogy a fény ne
koncentralt legyen, hanem megfeleléen szétszort. Igy a szoré iivegen prizmak és bordak segitségével
elérték, hogy nagyobb legyen a fény kilépési szoge.

Szamitogépes modellezés segitségével azonban sikeriilt olyan technologiat kifejleszteni (FF =
Free Form, azaz szabad forma), amellyel lehetdség nyilt olyan tiikrozo feliilet készitésére, amely mar a
fényt nagy kilépési szogben szorja, igy sziikségtelenné valt a bordazas €s prizmak hasznalata. Ezt ugy
tudjak megvaldsitani, hogy a tiikkor minden 6nallé pontjaban kiszamitjak a fény visszaverddését és
ezen adatok alapjan tervezik meg a reflektort. A szor6 iiveg elnevezés mar nem helytallo, mivel csak
fizikai védelmet ny(jtdé hagyomanyos- vagy nagyobb keménységii plasztik-iiveget hasznalnak.

7. abra. FF technologiaval készitett reflektor szamitogépes szimulacioja [8].

6. LED alkalmazasa a gépjarmiitechnikaban

8. abra. Egy LED technologiat alkalmazo lampatest €s egy
hagyomanyos technologiaval késziilt egység [5], [8]



A LED angol betiisz6 ¢s a Light Emitting Diode (fénykibocsaté didda) kezddbetliibol alkottak.
Ez a nagyon olcso, kicsi és kis fogyasztast alkatrészt eddig jobbara csak a szorakoztatd elektronikai
késziilékeken talalhattuk meg. A LED-et a harmadik féklampanal épitették be elészor az autdiparban.
A sorba rakott tucatnyi LED ugyanis 0,2 masodperccel korabban villan fel, mint a hagyomanyos
izzok, ami autopalya tempdnal 5 méter elonyt jelent a fékutban. A LED nem igényel hatso tiikrot, ez
lehetové teszi, hogy rendkiviil kicsi, a hatso szélvédére vagy a légterelobe konnyen beépithetd
lampatestek késziiljenek.

A hagyomanyos LED-ek azonban nem voltak képesek akkora fényerdre, hogy szélesebb
korben is alkalmazhatok legyenek. Az attorést a Hewlett Packard optoelektronikai részlege altal 1996—
ban bevezetett aluminium-indium-gallium-foszfor félvezetd technologiaja hozta meg. Manapsag egyre
tobb autogyar alkalmazza az 1j fényforrast, nem csak kozlekedésbiztonsagi és esztétikai szempontok
fontossaga miatt, hanem alacsony ara is mellette szol.
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